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رساند کره همکراران ایرن     های این انتشارات، به استحضارتان می قدردانی از اعتماد شما به کتاب نشر نوآور ضمن ارج نهادن و

سازی و نشر کتاب، تمامی سعی و همّو خرود را بررای ارا ر      های مختلف آماده انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و کارگروه

هرای   انرد کره ایرری را ارا ره نماینرد کره از حردّاقل        تلاش کرده اند و کار بسته کتابی درخور و شایست  شما فرهیخت  گرامی به

استاندارد یک کتاب خوب، هم از نظر محتوایی و غنای علمی و فرهنگی و هم از نظر کیفیو شکلی و ساختاری آن، برخوردار 

 باشد.

م احتمرال برروز ایرراد و اشرکال در کرار      های این انتشارات برای ارا   ایری با کمترین اشکال، باز هر  رغم تمامی تلاش وجود، علی بااین

ای و اخلاقری   دیگر، این انتشارت بنابره تعهّردات حرفره    توان الزاماً مبراّ از نقص و اشِکال دانسو. ازسوی وجود دارد و هیچ ایری را نمی

طریرق فراخروان بره    ویرهه از   خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلمّ خواننردگان گرامری، سرعی دارد از هرر طریرق ممکرن، بره       

 های بعدی رفع نماید. ها و ویرایش ها را در چاپ های منتشرة خود آگاه شده و آن خوانندگان گرامی، ازهرگونه اشکال احتمالی کتاب

که حین مطالع  کتاب با اشکالات، نواقص و یا ایرادهای شکلی  لذا دراین راستا، از شما فرهیخت  گرامی تقاضا داریم در ورتی

شردة   اید پس از اتمام مطالعه، کتاب ویرایش ایی در آن برخورد نمودید، اگر ا لاحات را بر روی خود کتاب انجام دادهیا محتو

خود را با هزین  انتشارات نوآور، پس از هماهنگی با انتشارات، ارسال نمایید، و نیز چنانچره ا رلاحات خرود را برر روی برگر       

ده عکس یا اسکن برگ  مزبور را با ذکرر نرام و شرمارة تلفرن تمراس خرود بره ایمیرل         اید، لطف کر ای یادداشو نموده جداگانه

های بعدی کتاب اعِمال و ا لاح گرردد و باعر     ها و ویرایش انتشارات نوآور ارسال نمایید، تا این موارد بررسی شده و در چاپ

 هرچه پربارترشدن محتوای کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شکلی و ساختاری آن گردد.

منظرور تقردیر و تشرکّر از     نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمل متعهّدانه و مسئولان  شما خوانندة فرهیخته و گرانقدر، به

رسرم ادب   که ا لاحات درسو و بجا باشند، متناسب با میزان ا لاحات، به این همدلی و همکاری علمی و فرهنگی، در ورتی

عنروان هدیره، بره     شدة آن و نیز از سایر کتب منتشرة خرود را بره   تاب و یا چاپ ا لاحو قدرشناسی، نسخ  دیگری از همان ک

که ا لاحات تأییرگذار باشند در مقدمّ  چاپ بعدی کتاب نیز از زحمات  نماید، و در ورتی انتخاب خودتان، برایتان ارسال می

 شود. شما تقدیر می

کارهای شما عزیزان در راستای بهبود  یشنهادها، نظرات، انتقادات و راههمچنین نشر نوآور و پدیدآورندگان کتاب، از هرگونه پ

 نمایند. کتاب، و هرچه بهتر شدن سطح کیفی و علمی آن  میمانه و مشتاقانه استقبال می
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 مقدمه
 

 یکیاست و عنووان آن شورو و درم مکوان    دهیگرد هیو نظارت ته یطراح یها زمونآشركت در  انیمتقاض یكتاب حاضر كه برا
  .باشد یم (01و07، 03، 02) مباحث  یاز مباحث مقررات مل یجامع دهیاست چک

 .در آن گنجانده شده است 016-3-1 نیو همچن 016-2 و 016-0 اتیمطالب مهم نشر نیبر ا علاوه
 .ورده شده استآاز چند صد سوال( متناسب با موضوع مربوطه  شی)بی متعدد یفیسوالات تال زیو ن یزمونآمتن كتاب سوالات  در

هواسواز و   ،لرهوا یبع انبسواط، چ هوا، منوا   مانند پموپ  دآی ینها سئوال مآكه در آزمونها از  اتیمطالب خارج از كتابها و نشر نیهمچن
 .اند مورد مطالعه قرار گرفته ی، انتقال حرارت بصورت جامعیهوارسان

 .باشد یالذكر م كتاب متناسب بودن با فصول مباحث فوق نیا یژگیو نیاز مهمتر یکی
خواننده  و. باشد یهر صفحه م یارائه فهرست هر موضوع بصورت فلوچارت در ابتدا .نام برد توان یكه م یگرید زیمتما یژگیو از
 .است ماندهیباق یمطالعه شده و چه مطالب یبحث قرار دارد و چه مطالب یدر كجا كند یرا كه دارد مطالعه م یكه موضوع داند یم

 انیمتقاضو  كونم  یمو  شونهاد یباشود پ  یتوسط من م یکیمکان ساتیسه تاس هیپا سیسال سابقه تدر 11مذكور حاصل حدود  كتاب
 .كنند هین را تهآمهندسان طراو و ناظر و علاقمندان  زیسه و ن هیپا ینظام مهندس یها زمونآشركت در 

. باشد یراداتیا ایها و  یو كاست یكم یممکن است دارا زیقطعا كتاب حاضر ن ستین بیو ع رادیاز ا یخال یاثر چیكه ه یینجاآ از
 . دییان مطلع فرماما را از نظرات ارزشمندت یدر صورت مشاهده هرگونه مشکل لطفا

 همه یروزیو پ تیموفق دیام به
Noavar33@yahoo.com 
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 کلیّ  حقوق چاپ و نشرر ایرن کتراب مطرابق برا قرانون حقروق مؤلفّران و مصرنفّان و هنرمنردان          
 

، برای ناشر محفوظ و منحصراً متعلقّ به نشرر نروآور   ۶۴96نام  اجرایی آن مصوبّ  و آیین ۶۴۳1 مصوّب سال
اسو. لذا هر گونه استفاده از کل یا قسمتی از مطالب، اشکال، نمودارها، جداول، تصاویر ایرن کتراب در دیگرر    

قسمتی از کتاب به هرر شرکل    ها و موارد دیگر، و نیز هر گونه استفاده از کل یا کتب، مجلات، نشریات، سایو
بررداری، نشرر    از قبیل هر نو  چراپ، فتروکپی، اسرکن، تایر  از کتراب، تهیر  پری دی اا از کتراب، عکرس         

وی دی، فیلم، فایل  روتی یرا تصرویری و غیرره        ورت اینترنتی، سی دی، دی الکترونیکی، هر نو  انتشار به
پیگررد  اسو، و متخلفّرین تحرو    شرعاً نیز حرام وده وبردون اجازة کتبی از نشر نوآور ممنو  و غیرقانونی ب

 گیرند. قرار می قانونی و قضایی
چنرین،    ورت فایل ورد یا پری دی اا و مروارد ایرن    با توجّه به اینکه هیچ کتابی از کتب نشر نوآور به

 کره هرر سرایتی اقردام بره      توسط این انتشارات در هیچ سایو اینترنتی ارا ه نشده اسو، لذا در ورتی
تای ، اسکن و یا موارد مشابه نماید و کل یا قسمتی از متن کتب نشر نوآور را در سایو خود قرار داده 
و یا اقدام به فروش آن نماید، توسط کارشناسان امور اینترنتی این انتشارات، که مسئولیو ادارة سایو 

، بررسی و در رورت مشرخص   پردازند ها می را به عهده دارند و به طور روزانه به بررسی محتوای سایو
باشرد،   شدن هرگونه تخلّف، ضمن اینکه این کار از نظر قانونی غیرمجاز و از نظر شرعی نیز حررام مری  

)پلیس رسیدگی به جررایم   پلیس فتاوکیل قانونی انتشارات از طریق وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی، 
مسدود نمودن سایو متخلّف کرده و طی انجام ای و اینترنتی  و نیز سایر مراجع قانونی، اقدام به  رایانه

قرار داده و کلیّ  خسرارات   پیگرد قانونی و قضاییمراحل قانونی و اقدامات قضایی، خاطیان را مورد 
 گردد. وارده به این انتشارات از متخلّف اخذ می

افُسرو از کترب   که هر کتابفروشی، اقدام به تهی  کپی، جزوه، چاپ دیجیتال، چاپ ریسو،  همچنین در ورتی
رسانی تخلفّات کتابفروشی مزبور به سایر همکاران  انتشارات نوآور نموده و اقدام به فروش آن نماید، ضمن اطلا 

و موُزَعّین محترم، از طریق وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی، اتحادی  ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و نیرز  
 نماید. قوق خود از کتابفروشی متخلفّ میمراجع قانونی و قضایی اقدام به استیفای ح

 خرید، فروش، تهیه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ كتاب،
 از نظر قانونی غیرمجاز و شرعاً نیز حرام است. 

مرروارد انتشارات نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواسو دارد که در  ورت مشاهدة هر گونه تخلفّ از قبیل 
و  62۶ ۱۱۳1۳۶3۶ -2هررای هررای انتشررارات نررروآور برره شررماره   را یررا از طرررریق تلفرررن فررروق، مراتررب 

و یررررا از طریررررق ایمیررررل انتشررررارات برررره آدرس     )تلگرررررام انتشررررارات   63۶6233۶613
info@noavarpub.com   و یرررررا از طریرررررق منررررروی تمررررراس برررررا مرررررا در سرررررایو
www.noavarpub.com  به این انتشارات ابلاغ نمایند، تا از تضییع حقوق ناشر، پدیدآورنده و نیز

 عنرررروان تشررررکّر و  عمررررل آیررررد، و نیررررز برررره خررررود خواننرررردگان محترررررم جلرررروگیری برررره
 ند.یافت نمایه دریز هدی، از كتب انتشارات نوآور نیقدردان      



 فصل اول

 ها دیگ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها ديگ
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 دیگ و مشخصه آنها
 
 
 
 
 
 
 

 آنهابندی و دیگها انواع دسته
 
 
 
 
 
 
 

 نصب دیگ 

 هاوظیفه دیگ
 هامهمترین مشخصه دیگ

 پی و فونداسیون دستگاه
 كف محل نصب دیگ
 فاصله اطراف دستگاه

 فاصله ایمنی بالای دستگاه
 مقررات

  

 نوع سیال 

 
 
 
 
 

 جنس

 
 
 
 
 

 فشار

 
 
 
 
 

 گرمای دوداستفاده از 

 دیگ آبگرم و دیگ آب داغ
 
 

 دیگ بخار
 

 فولادی

 
 

 چدنی

 كم فشار

 
 

 پرفشار  

 دیگ معمولی
 دیگ چگالشی

 کی از دیگ آبگورم  شماتی

 فولادی و اجزا

 كاربرد و نکات اجرایی

 
 شماتیکی از دیگ بخار فولادی و اجزا

 كاربرد و نکات اجرایی

 فایرتیوب 
 واتر تیوب

 هاشماتیکی از دیگ چدنی و اجزا و المان
 كاربرد و نکات اجرایی

 سه پاسه
 چهار پاسه

 شعله معکوم

 دیگ آبگرم
 دیگ بخار

 دیگ آبگرم
 دیگ بخار
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 ها  ديگ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استانداردهاي ساخت ديگ و پکیج 4جدول

 استانداردها نوع ديگ

 ISIRI 4231-BS2790-BS/EN 12593 ای های آبگرم و بخار فولادی از نوع پوسته دیگ

 C ISIRI 12156- BS EN 15501-BS EN 15502دیگ آبگرم از نوع گازسوز كاملاً بسته نوع 

 ISIRI 11005-BS EN 15501-BS EN 15502 دیگ یکپارچه آبگرم تلفیقی گازسوز

 ISIRI 4473 دیگ چدمی مخصوص گرمایش مركزی و تولید آبگرم مصرفی) بطور غیر مستقیم(

 ISIRI 7911 دیگ فولادی جوشی مخصوص گرمایش مركزی وآبگرم مصرفی) بطور غیر مستقیم(

 ISIRI 5363 مجهز به مشعل اتمسفریکB11-B11Bs پکیج های گازسوزگرمایش مركزی نوع 

 ISIRI 14553-BS EN 15502 كیلووات 71چگالشی با ظرفیت حداكثر  پکیج های گازسوز گرمایش مركزی نوع 

 BS EN 15417 كیلووات 011تا  71رم چگالشی گازسوز با ظرفیت دیگ آبگ

 BS EN 15034 كیلووات 0111دیگ آبگرم چگالشی با سوخت مایع تا ظرفیت 

 
 

  

 ديگ و مشخصه آنها
 هابندی دیگدسته

 نصب دیگ
 

 هاوظیفه ديگ
 هامهمترين مشخصه ديگ

كنود و  دیگ یا بویلر دستگاهی است كه حرارت مشعل آب را داغ موی 
 HOT WATER)هوای آب داغ  كنود دیوگ  یا تبودیل بوه بخوار موی    

BOILER)هوای   بصورت وسیعی در تاسیسات حرارت مركزی و دیگ
 بیشتر در صنعت كاربرد دارند. (STEAM BOILER)بخار 

و  (Btu/h)و یا بی توی یوو بور سواعت      (Kcal/h)های آبگرم و آب داغ را بر حسب كیلوكالری بر ساعت ظرفیت حرارتی دیگ ظرفیت حرارتی:
 دهند.بخار نمایش میكیلو وات و بندرت با اسب 

 
بیوان   (Psig)یا پوند بر اینچ مربوع   (Barg)باشد كه معمولاً بار نسبی یکی از مهمترین مشخصات دیگه حداكثر فشار كاری آنها می فشارکاري:

 باشدبرابر فشار تست می 3/0حداكثر فشار كاری دیگ و فشار تست  0/0فشار طراحی دیگ  ASMEشود براسام استاندار می
 

 است 0ول دمطابق ج 02استانداردهای ساخت دیگ براسام مبحث  استاندارد ساخت ديگ:
باشود بوراین اسوام    بندی براسام نوع اخوراج دود موی  های مختلفی دارند كه مهمترین دستهبندیها دستههای دیگمشعل ديگ:نوع مشعل 

 FORCED DRAFT)های مکانیکی های حرارت مركزی همگی معمولاً دارای مشعلهای مکانیکی داریم دیگهای اتمسفریک و مشعلمشعل

FAN) ل اتمسفریک هستند ها مشعهستند ولی برخی از پکیج 
 

هوای حورارت   سووز باشوند معموولاً مشوعل    سوز، مازوت سوز و یا چندگانهها ممکن است فقط گازسوز، گازوییلمشعل دیگ نوع سوخت ديگ:
سوز باشند باید پیش گرمکن سوخت برای گرم كردن مازوت جهت كاهش لزجت و كنند اگر مازوتسوز انتخاب میمركزی را گازسوز و گازوییل

 شودده سهولت انتقال آن استفا
 

 های فولادی خود یا آب در لوله هستند یا آتش در لولهها یا از نوع فولادی یا چدنی هستند دیگدیگ جنس ديگ:
 



 00 ها فصل اول / دیگ  

 دماسنج
کننده سطح کنترل فشارسنج

 پايین آب

ترموستات 

 حد

ترموستات 

 شیر اطمینان کنترلی

دريچه تعديل 

 دودکش

ترموستات 

 دودکش

 دمپر دودکش
 دماسنج

 دودکش

 
 

 ها  ديگ
 
 
 

ها دارای اجوزاء نمایشوگر )دماسونج و فشارسونج( و      شود این نوع دیگ ذیلاً اجزاء یک دیگ آب داغ نمایش داده شده است همانگونه كه مشاهده می
كننده سطح پایین آب( هستند اجزاء كنترلی با روشون خواموش شودن     اطمینان و كنترلاجزاء كنترلی )ترموستات( و اجزاء ایمنی )ترموستات حد، شیر 

 شوند. شوند ولی اجزا ایمنی )به جز شیر اطمینان( باعث خاموش شدن مشعل و از كار افتادن دیگ می مشعل باعث كنترل دمای دیگ می

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 شماتیکی از یک دیگ فولادی آب داغ و تجهیزات و لوازم كنترلی آن

  

 دیگ و مشخصه آنها
 هابندی دیگدسته

 نصب دیگ
  

 نوع سیال 

 جنس

 فشار
 دوداستفاده از گرمای 

 ديگ آب داغ
 دیگ بخار

 

 ءشماتیکی از ديگ آبگرم فولادي و اجزا

 کاربرد و نکات اجرایی
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 ها  ديگ
 
 
 

 دهد  باشد كه جزییات نصب دیگ آبگرم را نمایش می می 016-3-1شکل زیر برگرفته از مبحث 
 ای باشد  هر دیگ آب گرم باید مجهز به فشارسنج و دماسنج مدور و عقربه

 هر دیگ آب گرم بایستی به دو عدد ترموستات كه یکی ترموستات اتوماتیک و دیگری ترموستات حد است مجهز باشد.
ثر دبی آب در گردش دیگ نباشد. خروجی شیر اطمینان باید هر دیگ آب گرم باید دارای شیر اطمینان باشد، حداقل ظرفیت تخلیه شیر اطمینان باید كمتر از حداك

یگ در ظرفیت بویش  بدون هیچگونه شیر و مانعی تا محل دریافت امتداد یابد، تخلیه شیر اطمینان به شبکه فاضلاب موتورخانه ممنوع است. تعداد شیر اطمینان د
 درصد ظرفیت كلی مورد نیاز باشد.  31كیلو كالری بر ساعت باید دو عدد، هر كدام با ظرفیت  0211111از 

ید مشخصات دستگاه با پلاک مشخصات دستگاه باید از نوع فلزی یا انواع با دوام دیگر باشد و در كارخانه سازنده بطور دائمی به دستگاه متصل شود، روی پلاک با
 حروف خوانا، بطور برجسته یا مهر پاک نشدنی نقش شده باشد.

های فولادی آتش  اند، دیگ در دو انتهای دیگ نگهداشته شده (Tube sheets)ها  دی لوله تشکیل یافته كه توسط صفحه نگهدارنده لولهاین نوع دیگ از تعداد زیا
 شود. باشند و اتاقک احتراق نیز بصورت یک استوانه در نزدیکی كف پوسته نصب می ای می در لوله دارای پوسته استوانه

 گیرند. ها مورد استفاده قرار می كیلوكالری بر ساعت این نوع دیگ 3111111های حرارتی  بار و ظرفیت 03كمتر از  های با فشار معمولاً برای سیستم
 اینچ باشد. 2امتداد بیابد ارتفاع فونداسیون باید حداقل  cm 11در طرف مشعل  cm21فونداسیون بتنی زیر دیگ بایستی از اطراف دستگاه 

قسومت دوم،   016-3باشود. مبحوث    cm31دیگر بایستی حوداقل   ها از هم بینی شود. فاصله بدون مانع دیگ سرویس دیگ پیش فواصل مناسب از دیوار به منظور
 فاصله بین دو دیگ مجاور یا بین دیگ و دیوار مجاور را حداقل یک متر الزام كرده است. 

بینی شود. فضوای سورویس موورد     طبق توصیه كارخانه سازنده پیش  های دود، در قسمت جلو و پشت دیگ باید فضای كافی برای تعمیرات و تعویض احتمالی لوله
 نیاز معمولاً به اندازه طول دیگ است. 

 

 

 دیگ و مشخصه آنها
 هابندی دیگدسته

 نصب دیگ  

 نوع سیال 

 جنس

 فشار
 استفاده از گرمای دود

 ديگ آب داغ
 دیگ بخار

 

 شماتیکی از دیگ آبگرم فولادی و اجزاء

 كاربرد و نکات اجرایی

 



 01 ها فصل اول / دیگ  

 
 

 ها  ديگ
 
 
 

نموا و فشارسونج( و اجوزاء     های بخار دارای اجزاء نمایشوگر )آب  شود دیگ ذیلاً اجزاء یک دیگ بخار نمایش داده شده است همانگونه كه مشاهده می
كننده سوطح پوایین آب( هسوتند اجوزاء كنترلوی       ر اطمینان و كنترلكننده سطح آب( و اجزاء ایمنی )پرشرسوییچ حد، شی كنترلی )پرشرسوییچ و كنترل

شوند ولی اجزا ایمنی )به جز شیر اطمینان( باعث خاموش شدن مشعل و از كار افتادن دیگ  باعث روشن خاموش شدن دیگ و كنترل فشار دیگ می
 شوند. می
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آنشماتیکی از یک دیگ بخار و اجزا و تجهیزات كنترلی 

 

 دیگ و مشخصه آنها
 هابندی دیگدسته

 نصب دیگ
  

 نوع سیال 

 جنس

 فشار
 استفاده از گرمای دود

 دیگ آب داغ
 دیگ بخار

 
 ءفولادي و اجزاشماتیکی از ديگ بخار 

 كاربرد و نکات اجرایی

 

 خط بخار 

 خروجی

 فشارسنج

 كنترل كننده

 اتوماتیک سطح آب

پرشرسوییچ 

 حد

پرشرسوییچ 

 شیر اطمینان اتوماتیک

 كنترل كننده

 حد سطح آب

 

دریچه تعدیل 

 دودكش
ترموستات 

 دودكش

دمپر 

 دودكش

 دماسنج

 دودكش

 تغذیه دیگپمپ 

 شیر بلوداون دیگ

آب تغذیه دیگ از 

 دی اریتور


