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کليه حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قانون حقوق مؤلفان و مصنفان مصوب سـال  

باشد. لذا هرگونه اسـتفاده از   وظ و منحصراً متعلق به نشر نوآور ميبرای ناشر محف ۶۴۳1

بـرداری، نشـر    کل یا قسمتي از این کتاب )از قبيل هر نوع چاپ، فتوکپي، اسكن، عكـ  

دی، فيلم فایل صوتي یـا   وی دی، دی الكترونيكي، هر نوع انتشار به صورت اینترنتي، سي

وآور ممنـوع بـوده و شـرعاً حـرام اسـت و      تصویری و غيره( بدون اجازه کتبي از نشـر ن ـ 

 گيرند. متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي
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مصوبّ سال كليه حقوق چاپ و نشر اين كتاب مطابق با قانون حقوق مؤلفّان و مصنفّان و هنرمندان 

، براي ناشر محفوظ و منحصراً متعلق به نشر نوآور است. 1434نامة اجرايي آن مصوبّ  و آيين 1401

لذا هر گونه استفاده از كل يا قسمتي از مطالب، اشكال، نمودارها، جداول، تصـاوير ايـن كتـاب، در    

از كـل يـا قسـمتي از     ها و موارد ديگر، و نيز هر گونه استفاده ديگر كتب، مجلات، نشريات، سايت

مطالب كتاب به هر شكل از قبيل هر نوع چاپ، فتوكپي، اسكن، تايپ از كتاب، تهيه پـي دي ا  از  

وي   صورت اينترنتي، سـي دي، دي  برداري از كتاب، نشر الكترونيكي، هر نوع انتشار به كتاب، عكس

آور ممنوع و غيرقانوني بـوده  دي، فيلم، فايل صوتي يا تصويري و غيره بـدون اجازه كتبي از نشر نو

 گيرند. حرام است، و متخلّفين تحت پيگرد قانوني و قضايي قرار مي شرعاً نيز و

چنين،  صورت فايل ورد يا پي دي ا  و موارد اين با توجّه به اينكه هيچ كتابي از كتب نشر نوآور به

كه هر سايتي اقدام  رتيتوسّط اين انتشارات در هيچ سايت اينترنتي ارائه نشده است، لذا درصو

به تايپ، اسكن و يا موارد مشابه نمايد و كل يا قسمتي از متن كتب نشر نوآور را در سايت خود 

قرار داده و يا اقدام به فروش آن نمايد، توسّط كارشناسان امور اينترنتي اين انتشارات، كه 

پردازند،  ها مي محتواي سايت مسئوليتّ ادارة سايت را به عهده دارند و به طور روزانه به بررسي

شدن هرگونه تخلّف، ضمن اينكه اين كار از نظر قانوني غير مجاز و از  بررسي و در صورت مشخصّ

باشد، وكيل قانوني انتشارات از طريق وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي،  نظر شرعي نيز حرام مي

ساير مراجع قانوني، اقدام به  اي و اينترنتي( و نيز پليس فتا )پليس رسيدگي به جرايم رايانه

مسدود نمودن سايت متخلفّ كرده و طيّ انجام مراحل قانوني و اقدامات قضايي، خاطيان را مورد 

پيگرد قانوني و قضايي قرار داده و كلّيّة خسارات وارده به اين انتشارات و مؤلّف از متخلّف اخذ 

 گردد. مي

تهيّة كپي، جزوه، چاپ ديجيتال، چاپ ريسو، كه هر كتابفروشي، اقدام به  همچنين درصورتي

رساني تخلّفات  اُفست از كتب انتشارات نوآور نموده و اقدام به فروش آن نمايد، ضمن اطّلاع

كتابفروشي مزبور به ساير همكاران و مُوَزعّين محترم، از طريق وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي، 

نيز مراجع قانوني و قضايي اقدام به استيفاي حقوق اتّحادّية ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهي و 

 نمايد. خود از كتابفروشي متخلفّ مي

 خريد، فروش، تهيّه، استفاده و مطالعه از روي نسخة غيراصلِ كتاب،

 از نظر قانوني غيرمجاز و شرعاً نيز حرام است.
هر گونه تخلفّ از قبيل موارد انتشارات نوآور از خوانندگان گرامي خود درخواست دارد كه در صورت مشاهده 

 46142661416و  421 99010161-2هاي  هاي انتشارات نوآور به شماره فـوق، مراتب را يا از طـريق تلفـن

و يا از طريق منوي  info@noavarpub.com و يا از طريق ايميل انتشارات به آدرس )تلگرام انتشارات(

انتشارات ابلاغ نمايند، تا از تضييع حقوق  به اين www.noavarpub.com تماس با ما در سايت

عنوان تشكرّ و قدرداني،  عمل آيد، و نيز به ناشر، پديدآورنده و نيز خود خوانندگان محترم جلوگيري به

 از كتب انتشارات نوآور نيز هديه دريافت نمايند.
 
 

 هشدار



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه
 

ندسـي تأسيسـات مكـانيكي و برگـ اری صـدها دوره کوتـاه مـدت و        های آمادگي آزمون نظـام مه  سال تدری  دوره 30بيش از 

هـای آنهـا را تهيـه و تـدوین نمـایم، کتـاب        های نظام مهندسي ساختمان با پاسخ بلندمدت، مرا بر این داشت تا مجموعه آزمون

 باشد.   تاکنون مي ۶۴9۴های تأسيسات مكانيكي ساختمان از سال  حاضر شامل کلية آزمون

باشد کـه سـعي شـده اسـت بـه       های نظام مهندسي از مباحث مقررات ملي ساختمان مي دی از سؤالات آزمونمعمولاً بخش زیا

دار داده شود و ني  عين عبارت مقررات ملي آورده شود و بخش دیگری از سـؤالات نيـاز بـوده     های آدرس اینگونه سؤالات، پاسخ

ها نيازمنـد مطالعـه کتـل علمـي دانشـگاهي )ترمودیناميـک،        اسخهای تحليلي و تشریحي داده شود. این پ است که به آنها پاسخ

و  NFPAو  CARRIERو  ASHRAEمكانيک سيالات، انتقال حرارت، توربو ماشين و...(؛ استانداردهای مربوطه، مراجعي ماننـد  

 ری ی کشور( و... بوده است.  )سازمان مدیریت و برنامه ۶31مانند آن، نشریات 

و برخي حـذ     اند و برخي از مطالل مباحث مقررات ملي تغيير یافته رات ملي چندین بار ویرایش شدهاز آنجایي که مباحث مقر

 .ها و جوابها و صفحات را با مباحث ویرایش جدید منطبق نمایم ام سؤالات، پاسخ اند اینجانل تلاش نموده و یا اضافه شده

 

به صـورت   1462تا  1411سال  هاي آزمون اي تشريحيه و پاسخ قابل توجه مهندسان عزيز براي استفاده از سوالات

 سايت انتشارات نوآور مراجعه نماييد. توانيد به ميالكترونيكي 

 موفق و پيروز باشيد
 زاده داريوش هادي

Noavar33@yahoo.com 
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 خوانندة فرهيخته و بزرگوار

هـای ایـن انتشـارات، بـه استحاـارتان       نهادن به اعتماد شـما بـه کتـاب    آور ضمن قدرداني و ارجنشر نو

سـازی و   هـای مختلـف آمـاده    رساند که همكاران این انتشارات، اعم از مؤلفّان و مترجمان و کارگروه مي

کـار   ي بـه نشر کتاب، تمامي سعي و همّت خود را برای ارائة کتابي درخور و شایستة شما فرهيختة گرام

های استاندارد یـک کتـاب خـوب، هـم از      اند که اثری را ارائه نمایند که از حدّاقل اند و تلاش کرده بسته

 نظر محتوایي و غنای علمي و فرهنگي و هم از نظر کيفيّت شكلي و ساختاری آن، برخوردار باشد.

کمترین اشكال، باز هـم احتمـال    های این انتشارات برای ارائة اثری با رغم تمامي تلاش وجود، علي بااین

نقـ  و اششـكال دانسـت.     تـوان ال امـاً مبـرّا از     بروز ایراد و اشكال در کار وجود دارد و هيچ اثری را نمـي 

ای و اخلاقي خود و ني  بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسـلمّ   دیگر، این انتشارت بنابه تعهّدات حرفه ازسوی

ویـهه از طریـق فراخـوان بـه خواننـدگان گرامـي،        ریق ممكن، بـه خوانندگان گرامي، سعي دارد از هر ط

هـای بعـدی    ها و ویـرایش  ها را در چاپ های منتشرة خود آگاه شده و آن ازهرگونه اشكال احتمالي کتاب

 ها رفع نماید. آن

کـه حـين مطالعـة کتـاب بـا اشـكالات،        راستا، از شما فرهيختة گرامي تقاضا داریم درصـورتي  لذا دراین 

  و یا ایرادهای شكلي یا محتوایي در آن برخورد نمودید، اگر اصلاحات را بر روی خود کتاب انجام نواق

شدة خود را با ه ینة انتشارات نـوآور، پـ  از همـاهنگي بـا      اید پ  از اتمام مطالعه، کتاب ویرایش داده

ایـد،   ای یادداشـت نمـوده   انتشارات، ارسال نمایيد، و ني  چنانچه اصلاحات خود را بر روی برگة جداگانـه 

لطف کرده عك  یا اسكن برگة م بور را با ذکر نام و شمارة تلفن تماس خود به ایميل انتشـارات نـوآور   

های بعدی کتاب اشعمال و اصلاح گـردد و   ها و ویرایش ارسال نمایيد، تا این موارد بررسي شده و در چاپ

 اء سطح کيفي، شكلي و ساختاری آن گردد.باعث ارتقا و هرچه پربارترشدن محتوایي کتاب و ارتق

نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمـل متعهدّانـه و مسـنولانة شـما خواننـدة فرهيختـه و گرانقـدر،        

که اصلاحات درست و بجـا   منظور تقدیر و تشكر از این همدلي و همكاری علمي و فرهنگي، درصورتي به

ادب و تشكّر و قدرشناسي، نسخة دیگری از همان کتاب و یا رسم  باشند، متناسل با مي ان اصلاحات، به

عنـوان هدیـه، بـه انتخـاب خودتـان، برایتـان        شدة آن و ني  از سایر کتل منتشرة خود را به چاپ اصلاح

که اصلاحات تأثيرگذار باشند در مقدّمة چاپ بعـدی کتـاب نيـ از زحمـات      نماید، و درصورتي ارسال مي

 شود. شما تقدیر مي

کارهای شما ع یـ ان در   آورندگان کتاب، از پيشنهادها، نظرات، انتقادات و راه نشر نوآور و پدید همچنين

راستای هرگونه بهبود کتاب، و هرچه بهتر شدن سطح کيفي و علمي آن صميمانه و مشتاقانه اسـتقبال  

 نمایند. مي
 
 

  

 99010161-2تلفن:  
 www.noavarpub.com  
 info@noavarpub.com 

 

 فراخوان مساعدت فرهنگی و علمی

http://www.noavarpub.com/
mailto:info@noavarpub.com


 

 
 

 
 

 هاي تشريحي تأسيسات مکانيکي   سؤالات و پاسخ
 3131خرداد سال 

هاي زيـر   در خصوص چگونگي رسميت جلسات هيأت مديره سازمان نظام مهندسي استان و اعتبار مصوبات آن كداميک از گزينه -1
 است؟ صحيح

الف( جلسات هيأت مدیره با حاور اکثریت نصف باضافه یک اعاای اصلي رسميت یافته و مصوبات آن با رعایت نصـاب اکثریـت نصـف    
 باشد. باضافه یک اعاای حاضر معتبر مي

ک اعاـای  ب( جلسات هيأت مدیره با حاور دو سوم اعاای اصلي رسميت یافته و مصوبات آن با رعایت نصاب اکثریت نصف باضـافه ی ـ 
 باشد. تعداد کل اعاای اصلي معتبر مي

ج( جلسات هيأت مدیره با حاور دو سوم اعاای اصلي رسميت یافته و مصوبات آن با رعایت نصاب اکثریت نصف باضـافه یـک اعاـای    
 باشد. حاضر معتبر مي

یت نصاب اکثریـت نسـبي تعـداد کـل     د( جلسات هيأت مدیره با عاویت اکثریت مطلق اعاای اصلي رسميت یافته و مصوبات آن با رعا
 باشد. اعاای اصلي معتبر مي

 باشد؟ صحيح نميكداميک از موارد زير در خصوص تأسيسات مكانيكي پناهگاه  -2

 های ورودی عبور داده شود.  از طریق فيلتر بايدهواالف( برای توليد هوای تازه 

 ات پناهگاه تعيين شود.ساعته نفر 3۳ب( حجم مخ ن ذخيره آب باید بر اساس حداقل نياز 

 درجه سلسيوس مقاوم باشد ۱0ای باشد تا حداقل در مقابل دمای  ج( جن  کانال ورودی هوا باید به گونه

 مكعل به ازای هر نفر در نظر گرفت. متر ۴توان مقدار هوای تازه را  د( برای گرم کردن سریع فاای پناهگاه مي
مربع را در شهر تهـران بـر عهـده دارد.     متر 44444يک پروژه ساختماني به مساحت  يكي از ناظران حقوقي، مسئوليت نظارت بر -4

كننـده شـخص حقـوقي     درحين اجراي كار براي ايجاد هماهنگي بين مهندسان رشته عمران و تأسيسات مكانيكي، ناظر هماهنـگ 
 كداميک از اشخاص زير است؟

 ته عمران است.کننده مهندس رش الف( با توجه به نوع اختلا  ناظر هماهنگ

 کننده شخ  حقوقي است. ب( مدیر عامل شرکت با مسنول واحد ناظر هماهنگ

 کننده مهندس رشته معماری است. ج( با توجه به نوع اختلا  ناظر هماهنگ

 کننده مهندس رشته تأسيسات است. د( با توجه به شرایط کار ناظر هماهنگ

 نياک خاصيت زير را دارا هستند.هاي تبريد جذبي آمونياكي،آب و آمو در سامانه -0

 ب( آمونياك ماده جاذب و آب مبّرد است. الف( آب و آمونياك هردو ماده جاذب است.
 د( آب و آمونياك هردو ماده مبّرد است. ج( آب ماده جاذب و آمونياك مبّرد است.

mموقعيت موتورخانه آسانسور در يک سيستم با سرعت  -3

sec
 بيني شود؟ ر چه محلي بايد پيشد 3

 ب( در بالای چاه آسانسور  الف( در پایين چاه آسانسور
 د( تفاوتي ندارد. هرسه گ ینه مورد تأیيد است.  ج( در کنار چاه آسانسور

فيـت  نصب شود. چنانچه سـاختمان بـا كي   گرمایی گازوییل سوزز مقرر است سه دستگاه گرمايي  m3 (5×5×5)در كارگاهي به ابعاد  -9

 هاي گرمايي چقدر باشد تا هواي احتراق از داخل تأمين شود؟ درزبندي معمولي ساخته شده باشد. حداكثر ظرفيت كل دستگاه

 کيلو وات ۴3ب(   کيلو وات ۶3الف( 
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 کيلو وات ۶0د(   کيلو وات 3۱ج( 

وند، حداكثر سرعت آب در كلكتور بايـد  ش در تأسيسات آبرساني كه هر يک از لوازم بهداشتي جداگانه از يک كلكتور تغذيه مي -1
 چه مقدار باشد؟

 m/sec ۳/۶ب(   m/sec 3/۶الف( 
 m/sec 3د(   m/sec ۱/۶ج( 
 صحيح نيست؟كداميک از عبارات زير  -1

 اینچ است ۳معادل  psig33/0کشي گاز مصرفي با فشار  الف( حداکثر قطر اسمي مجاز لوله
 متر بيشتر باشد. سانتي ۶30های گاز نباید حداکثر از  ب( طول شلينگ

 است psig 33/0کشي ساختمان مسكوني  ج( فشار گاز طبيعي در سيستم لوله

 باشد. متر مي سانتي ۶3های وسایل گازسوز  د( حداقل قطر دودکش
 يک پمپ سانتريفيوژ دور متغير مفروض است. در صورت كاهش دور آن به نصف، ميزان كاهش انرژي مصرفي پمپ در اين حالت -6

 نسبت به حالت تمام دور چقدر است؟

 %33ب(   %73الف( 
 %3/17د(   %30ج( 

1ي افقي فاضلاب با قطر  شيب لوله -14
2
2

 اينچ بايد چقدر باشد؟ 

 % ۴و حداکثر  %3ب( حداقل   % ۳و حداکثر %3الف( حداقل
 %۳د( حداقل   %۳و حداکثر  %۶ج( حداقل

 است(  %2ي فاضلاب  ي حداكثر فاصله اتصال لوله هواكش تا سيفون بايد چند متر باشد؟)شيب لولهدر يک توالت شرق -11

 3د(  1/۶ج(  ۴ب(  ۳الف( 
نفـر   0واحد بايد حداقل چقدر باشد؟)تعداد نفرات هر واحـد   04ظرفيت و تعداد مخازن ذخيره آب در مجموعه آپارتمان داراي  -12

 فرض شود( 
 ليتر 3۳000ب( یک مخ ن به ظرفيت  ليتر ۶3000 الف( یک مخ ن به ظرفيت

 ليتر  ۶۱000د( دو مخ ن به ظرفيت  ليتر ۱000ج( دو مخ ن هر یک به ظرفيت 
متر باشد  4.9كيلو كالري مفروض است. در صورتي كه دودكش آن داري رابط افقي به طول  01444دستگاه گاز سوزي با ظرفيت  -14

اشته باشد حداقل ضخامت ورق لوله قائم و لوله رابط به ترتيب چقدر بايد باشد؟)جنس دودكش، متر ارتفاع د 3/0و خط قائم دودكش 
 ورق فولادي گالوانيزه است( 

 متر ميلي 7/0متر و  ميلي3/۶ب(   متر ميلي 9/0متر و  ميلي 3/۶الف( 
 متر   ميلي 7/0متر و  ميلي 3د(   متر ميلي 9/0متر و  ميلي 3ج( 
 متر مربع در شهر مشهد از نظر ميزان صرفه جويي در مصر  انرژي جز چه گروهي است؟ 2444ناي اي با زير ب مدرسه -10

 ۳د( گروه  ۴ج( گروه  3ب( گروه ۶الف( گروه 
 حداقل ارتفاع دهانه دودكش بخاري ديواري از كف محل نصب بايد چقدر باشد؟ -13

 متر سانتي ۶30د(  متر سانتي ۶۶0ج(  متر سانتي ۶00ب(  متر سانتي ۶۴0الف( 
 ؟نيست خانه آسانسور درست كدام گزينه در مورد حداقل الزامات موتور -19

 متر بر ثانيه باشد باید در بالای آسانسور قرار گيرد. 3/3الف( اگر سرعت آسانسور بيشتر از 
 لوک  باشد 300ب( حداقل روشنایي آن روی کف باید 

 متر باشد ميلي 3000رس خانه در نواحي تردد و دست ج( حداقل ارتفاع موتور

 پری  باشد 3د( حداقل باید دارای 
 رده ايمني مبرد آمونياک كدام است؟ -11

 ۶Bد(  3Aج(  ۶Aب(  3Bالف( 
 شود، حداقل بايد چقدر باشد؟ برداري ايجاد مي دار كه در گود عرض راه شيب -11

 متر 3/۴د(  متر ۴ج(  متر ۳ب(  متر 3/3الف( 
 هواي يک ساختمان اداري، سرعت مناسب هوا در داخل فضا بايد حداكثر چه مقدار باشد؟ در طراحي سيستم توزيع -16
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 فوت در دقيقه 30د(  فوت در دقيقه ۶00ج(  فوت در دقيقه  33ب(  فوت در دقيقه  ۱3الف( 
زان جريان به ترتيـب )از  باز شود. مي %34. به ميزان ,EQ. Percent Quick Open , Linearچنانچه شير كنترل اتوماتيک در انواع  -24

 راست به چپ( چند درصد جريان طراحي خواهد بود؟

 درصد ۶00.۶0.30د(  درصد 90.30.۶0ج(  درصد ۶00.30.30ب(  درصد 30.90.۶0الف( 
 حداقل سرعت شستشو در شبكه فاضلاب داخل ساختمان بايد چه مقدار باشد؟ -21

 متر برثانيه 7/0د(  ر ثانيهمت 3/0ج(  متر برثانيه ۱/0ب(  متر بر ثانيه 3الف( 
اينچ باشد. چنانچه براي لوله با قطر كمتر، افـزايش انـدازه    4در مناطق سرد سير، حداقل قطر لوله هواكش در عبور از بام بايد  -22

 اي بايد صورت گيرد؟ لازم باشد. اين تبديل در چه نقطه

 تری زیر بامم سانتي ۳0ب( حداقل در  متری زیر بام سانتي ۴0الف( حداقل در 
 متری زیر بام سانتي ۱0د( حداقل در  متری زیر بام سانتي 30ج( حداقل در 

هاي گرمايي، بايد چنان نصب شوند تا تعبير و تعويض آن ها، همواره بـدون تخليـه آب سيسـتم     هاي ايمني ديگ كننده كنترل -24
 حد كمتر باشد.امكان پذير باشد. مگر آنكه تعداد واحدهاي مسكوني ساختمان از.... وا

 ۶3د(  ۱ج(  ۶0ب(  1الف( 
 نصب دمپر آتش در كانال هواي قائم عبوري از يک منطقه آتش با مقاومت يک ساعت به منطقه مجاور: -20

 الف( ال امي نيست
 ب( همواره ال امي است

 ج( چنانچه داخل شافت باشد ال امي نيست.

 ال امي نيست.د( چنانچه داخل شافت با مقاومت حداقل یک ساعت باشدو 
 تواند تا چه ميزاني باشد؟ هاي هوا، حداكثر مي ضريب انتشار شعله و دود براي مصالح عايق داخل كانال -23

  73و  30ب(   ۴3و  30الف( 
 د( باید دارای ضرایل مطابق با جن  کانال باشد.  30و  33ج( 

 تواند چند درجه باشد؟ گرا و هم گرا، به ترتيب حداكثر ميدر ساخت كانال تبديل هم محور، زاويه تبديل داخلي در انواع وا -29

 ۴0و  ۱0د(  ۳3و  ۳3ج(  ۱0و  ۳3ب(  ۱0و  ۴0الف( 
 هاي يک ساختمان ده طبقه، حداقل بايد چند دستگاه باشد؟ تعداد آسانسور -21

 ب( دو دستگاه    الف( یک دستگاه  
 د( سه دستگاه ج( به محاسبات ظرفيت بستگي دارد

 هاي حمل تخت بيمار بايد چقدر باشد؟ بعاد كابين براي آسانسورحداقل ا -21

 900×3۶00د(  ۶۴00×3۶00ج(  ۶۶00×3۶00ب(  ۶۳00×3۳00الف( 
 تواند باشد؟ درجه چه مقدار مي 44حداكثر سرعت پلكان برقي با زاويه شيب  -26
 ر ثانيهمتر ب 3/0د(  متر بر ثانيه ۶ج(  متر بر ثانيه 73/0ب(  متر بر ثانيه ۱/0الف( 
 چيست؟ CFCنسبت به مبردهاي  HCFCو  HFCهاي  يكي از معايب عمده كاربري مبرد -44

 ب( انتشار آلایندگي بيشتر است.  الف( گرمای خروجي بيشتر است.
 تر است. د( کار در دمای پایين  ج( اثر تبرید کمتر است.

 د:در چيلرهاي خنک شونده با آب. دماي آب ورودي به كندانسور باي -41

 ب( به دمای خشک محيط ن دیک باشد. الف( به مقدار عددی رطوبت نسبي ن دیک باشد.
 د( به دمای مرطوب محيط ن دیک باشد. ج( به نقطه شبنم محيط ن دیک باشد.

 بالاتر: COPدر يک سيستم برودتي، دستيابي به  -42

 الف( با دمای بالاتر در اواپراتور و کندانسور ميسر است.
 کمتر اواپراتور و دمای بيشتر کندانسور ميسر است.ب( با دمای 

 ج( با دمای بالاتر اواپراتور و دمای کمتر کندانسور ميسر است.

 د( با دمای پایين تر در اواپراتور و کندانسور ميسر است.
 دهد؟ ( فن را نشان ميQ( و ظرفيت خروجي )Nكدام فرمول نسبت بين دور ) -44
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Qالف(  N Q N1 2 2 Qب(   1 N Q N1 1 2 Qج(    2 N Q N2 2
1 1 2 Qد(    2 N Q N2 2

1 2 2 1 
 صحيح است؟ EERو  COPكداميک از روابط زير، مقايسه  -40
COP/الف(  EER COPب(     0293 EER COP/ج(     12 EER 3 COPد(     5 EER 16    
 درجه سلسيوس،چه مقدار است؟ )در سطح دريا(  19درجه سلسيوس و دماي مرطوب  23نقطه شبنم هوا در دماي خشک  -43
 درجه سلسيوس ۶0د(  درجه سلسيوس 30ج(  درجه سلسيوس ۶3ب(  درجه سلسيوس 3الف( 
 انرژي مورد نياز در يک سيستم برودت جذبي: -49

 ب( انرای الكتریكي است.  انيكي است.الف( انرای مك
 د( ترکيل انرای الكتریكي و مكانيكي است.  ج( انرای گرمایي است.

 كداميک از انواع فن در مقابل تغييرات فشار استاتيک سيستم هوارساني فشار بالا عملكرد مناسب تري دارد؟ -41
 به عقل های رو ب( فن سانتریفيوا با تيغه  الف( فن کانالي جریان محوری

 د( فن پروانه ای جریان محوری های رو به جلو ج( فن سانتریفيوا با تيغه

 شود؟ در محاسبه توان ترمزي فن، از چه فشاري استفاده مي -41

 ب( فشار استاتيک خروجي فن. الف( مجموع فشار محيط و فشار استاتيک.
 د( فشار استاتيک کل.  ج( فشار کل.

 شود؟ كيلو وات، معمولاً استفاده از چه نوع كمپرسوري توصيه مي 64اي ظرفيت سرمايي تا ميزان در انتخاب چيلر تراكمي بر -46

 ب( نوع ضربه ای یا اسكرول  الف( نوع ضربه ای یا اسكرو
  د( نوع اسكرو یا سانتریفيوا  ج( نوع ضربه ای یا سانتریفيوا

درجه سلسيوس دماي مرطوب،  24سلسيوس دماي خشک و  درجه 49دماي هواي خروجي از كولر آبي، در شرايط هواي محيط  -04
 تقريباً برابر است با:

 درجه سلسيوس  31د(  درجه سلسيوس 3۱ج(  درجه سلسيوس 30ب(  درجه سلسيوس 3۴الف( 
بار  14درجه سلسيوس و فشار كار  93( تک لايه، براي حداكثر دماي PP – RCكشي آب گرم مصرفي با لوله پلي پروپيلن) در لوله -01

 متر(  ( و ضخامت جدار )ميليSمتر، چه لوله اي بايد انتخاب شود؟ )سري لوله ) ميلي 04سال به قطر خارجي  34و عمر مفيد 
 متر ميلي ۶/1و ضخامت جدار= S )=3الف( سری لوله )
 متر ميلي 3/3و ضخامت جدار=  S )=3/۴ب( سری لوله )

 متر ميلي ۴و ضخامت جدار=  S )= ۱/۴ج( سری لوله )

 متر  ميلي7/۴و ضخامت جدار=  S )= 3د( سری لوله )
 حداكثر طول كانال قابل انعطا  انتقال هوا و دماي هواي انتقالي بايد چه مقدار باشد؟ -02

 درجه سلسيوس بيشتر باشد. ۶۴0متر بيشتر باشد و دمای هوا نباید از  33/۴الف( طول کانال نباید از 
 درجه سلسيوس بيشتر باشد. ۶00ر باشد و دمای هوا نباید از متر بيشت ۱ب( طول کانال نباید از 

 درجه سلسيوس بيشتر باشد. ۶30متر بيشتر باشد و دمای هوا نباید از  3/3ج( طول کانال نباید از 

 درجه سلسيوس بيشتر باشد. ۶30متر بيشتر باشد و دمای هوا نباید از  33/۳د( طول کانال نباید از 
هاي موقت دست كم چنـد عـدد بايـد     متر است. تعداد پله 4طبقه همكف و اول ساختمان در حال احداث اختلا  ارتفاع بين  -04

 باشد؟

 پله ۶۶د(  پله۶3ج(  پله ۶۴ب(  پله ۶۳الف( 
متر مربع مستقيماً و صد در صد از هواي سيستم تهويه سالن غذا خـوري   144هواي تخليه مكانيكي يک آشپزخانه به مساحت  -00

نفر است. مقدار هواي ورودي از بيرون به سالن غذا خوري، حداقل بايد چنـد   134ظرفيت سالن غذاخوري  .شود مين ميمجاور آن تأ
 متر مكعب در ساعت باشد؟

 33۴1د(  ۴9۱0ج(  ۶3۱0ب(  3000الف( 
ي از بيرون مورد نفر، حداقل چند متر مكعب در ساعت هواي ورود 244براي تعويض هواي مكانيكي يک سالن سينما با ظرفيت  -03

 نياز است؟

 ۶300د(  3310ج(  3330ب(  3۳00الف( 



 00 3139 های تشریحی تأسیسات مکانیکی آزمون خرداد سال  سؤالات و پاسخ  

 پاسخنامه

 13صفحه  27قانون نظام مهندسی و كنترل ساختمان ـ ماده ـ گزينه )ج( پاسخ صحيح است. 1
 6-4-6-2-73بند  27صفحه  73مبحث  ـ گزينه )ب( پاسخ صحيح است.2
 17-3بند  32مبحث دوم صفحه ـ گزينه )ب( پاسخ صحيح است. 4
 زاده مراجعه شود. برای اطلاعات بیشتر به جلد دوم كتاب مرجع كامل تأسیسات تألیف مهندس هادی( پاسخ صحيح است. ـ گزينه )ج0
 33-2-7-7-32بند  -74صفحه  -32مبحث ـ گزينه )ب( پاسخ صحيح است. 3
ثر ظرفيت حرارتي ورودی بخش تأمين هوای احتراق، حداک 3-7-7-34بند  72صفحه  34مطابق مبحث ـ گزينه )ج( پاسخ صحيح است. 9

 کيلوکالری بر ساعت، یک متر مكعل باشد یعني: ۶77دستگاه باید به ازای هر 

Qin ( ) kcal / h w     5 5 5 177 22125 26000 
 ت-3-1-1-36بند  43صفحه  36مبحث  ـ گزينه )الف( پاسخ صحيح است.1
 3-7-1-2-32بند  77 صفحه32مبحث  ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است.1
 حيح است.ـ گزينه )د( پاسخ ص6

 ها با تغييرات دور به شرح ذیل است: تغييرات توان مصرفي پمپ

/

H.P N
H.P H.P H.P

H.P N

3 3
2 2

2 1 1
1 1

1
0125

2

   
           

 

 )ب( 4-7-4-36جدول  12صفحه  36مبحث  ـ گزينه )الف( پاسخ صحيح است.14
 (3ـ ت ) 2-7-2-36جدول  337صفحه  36مبحث  ـ گزينه )الف( پاسخ صحيح است.11
 (2بند ث ) 61)ب( و صفحه  3-6-1-36بند  63صفحه  36مبحث  ـ گزينه )ج( پاسخ صحيح است.12

 شود: ظرفيت ذخيره آب از رابطه روبرو محاسبه مي

V Lit
 

 
40 4 150

12000
2

 

ليتر باشد باید بجای یک مخ ن دست کم دو مخ ن کـه بطـور    ۳000در حالتي که گنجایش مخ ن بيش از  ۶۱از طرفي مطابق مبحث 
اده کرد در اینحالت مجموع گنجایش دو یا چند مخ ن دست کم باید برابر حجم ذخيره مـورد نيـاز باشـد در    شود استف موازی نصل مي

 ليتری. ۱000اینجا یعني دو تا مخ ن 
 ـ گزينه )ب( پاسخ صحيح است.14

ث، حـداقل  همين مبح ـ ۶00آید با مراجعه به صفحه  بدست ميميليمتر  300قطر دودکش  -4-2-32جدول  307صفحه  32مطابق مبحث 
 آید. ميليمتر بدست مي 3/۶ميليمتر و ضخامت ورق دودکش  7/0ضخامت ورق فولادی گالواني ه لوله رابط دودکش 

 ـ گزينه )ب( پاسخ صحيح است.10
نيـاز غالـل    ۶17صـفحه   ۴باشد بـا مراجعـه بـه پيوسـت      کاربری ساختمان از نوع ب مي۶90صفحه  ۶9مبحث  ۳با مراجعه به پيوست 

 گيرد قرار مي 3بندی ج ءگروه  ساختمان از نظر گروه۶9۶ یش و نياز انرای متوسط است با این اطلاعات و رجوع به صفحهحرارتي گرما
 2-7-2-32بند  301صفحه  32مبحث  ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است.13
 ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است. 19
 3۳ صفحه ۶۶-3-3-3-۶3 بند طبق حيصح: ۶ نهیگ 

 3۳ صفحه 1-3-3-3-۶3 بند بقط حيصح: گ ینه )ب( 
 33 صفحه ب ۳-3-3-3-۶3 بند طبق حيصح: ۴ نهیگ 



های نظام مهندسی تأسیسات مکانیکی  تشریح سؤالات آزمون 02  

 7-31-34جدول  327صفحه  34مبحث  ـ گزينه )الف( پاسخ صحيح است.11
 30ـ  7ـ  7ـ  37بند  61صفحه  37مبحث  ـ گزينه )ب( پاسخ صحيح است.11
 ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است.16

متر بر ثانيه و کمتر باشـد   33/0سرعت هوا در اطرا  بدن افراد باید  7003ویرایش  342صفحه  ASHRAE FUNDAMENTALمطابق 
 باشد. مي FPM 30که حداکثر معادل 

مراجع شود هم چنين برای اطلاعات بيشتر به بخش اول  ۶۴19آزمون اسفند  ۶3به جواب سوال ـ گزينه )الف( پاسخ صحيح است. 24
 زاده مراجعه شود. يسات تاليف مهندس داریوش هادیجلد اول کتاب مرجع کامل تأس ۶17صفحه 
 3)ب( ـ  -4-7-4-36بند  12صفحه  36مبحث  ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است.21
 (1الف ) -4-7-2-36بند  307صفحه  36مبحث  ـ گزينه )الف( پاسخ صحيح است.22
ویرایش  ۶۳حذ  شده است ولي در مبحث  ۶۴9۱و  ۶۴9۶ویرایش  ۶۳پاسخ این سوال در مبحث ـ گزينه )ج( پاسخ صحيح است. 24

 ب )الف( آمده است. -7-1-7-۶۳قبل از آن بند 
 (7الف ) -3-1-6-34بند  27صفحه  34مبحث  ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است.20
 3ـ 3ـ 2ـ 6ـ 34بند  26صفحه  34مبحث  ـ گزينه )ج( پاسخ صحيح است.23
 مراجعه شود ۶۴19ون اسفند آزم -3۳به جواب سوال ـ گزينه )ب( پاسخ صحيح است. 29
 1-3-7-32 بند -7 صفحه- 32 مبحث ـ گزينه )ب( پاسخ صحيح است.21
 33-3-7-32 بند 33 صفحه -32 مبحث ـ گزينه )الف( پاسخ صحيح است.21
 33-3-1-32 بند -43 صفحه -32 مبحث ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است.26
 ـ گزينه )ج( پاسخ صحيح است.44

آوریـم   است به عمـل مـي   HCFCکه  R-33است و  CFCکه یک مبرد از نوع  R-۶3آل  بين ضریل عملكرد ایده ای بدین منظور مقایسه

اسـت، بـا مراجعـه بـه جـداول ترمودینـاميكي        C50و دمای تقطير در کندانسـور  C0فرض بر این است که دمای تبخير در اواپراتور 
 مبردهای فوق داریم:

g f C
R /

s g C

(H H )
COP

(H H )
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440 405 05 34 95
  

 مراجعه شود ۶۴19آزمون اسفند  33به پاسخ سوال  ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است.41
 مراجعه شود. ۶۴19آزمون اسفند ماه  ۶1به پاسخ سوال  ـ گزينه )ج( پاسخ صحيح است.42
 ـ گزينه )الف( پاسخ صحيح است.44

 ( و تغييرات دور آن به شرح ذیل است:Qفن یعني همان دبي ) رابطه بين تغييرات ظرفيت خروجي
Q N

Q .N Q .N
Q N

  2 2
2 1 1 2

1 1



 ـ گزينه )الف( پاسخ صحيح است.40
W Q(w)

COP
W P(w)

  

Btu

Q(Btu / h)hEER
W P(w)

  

 
( ) , ( ) COP Q(w) Q(w)

COP EER
EER Q(Btu / h) Q(Btu / h)

    
2 1 

 مثلاً:از آنجایي که برودت توليدی در دو تا سيستم با هم برابر است 
Q(w) Q(Btu / h)  10000 314300 

/COP EER EER   
10000

0293
314300

 

 ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است.43

 برودت توليدي بر حسب 
 توان مصرفي بر حسب

 برودت توليدي بر حسب 

 توان مصرفي بر حسب 


