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كليه حقوق چـا  و نشـر ايـن كتـاب م ـابق بـا حـانون حقـوق مؤلفـان و          

براي ناشر محفوظ و منحصراً متعلـق بـه نشـر     1361مصنفان مصوب سال 

باشد. لذا هرگونه استفاده از كل يا حسمتي از اين كتاب )از حبيـل   نوآور مي

ترونيكـي، هـر نـوع    بـرداري، نشـر الك   هر نوع چا ، فتوكپي، اسكن، عكـ  

دي، فـيل  فايـل وـوتي يـا      وي دي، دي انتشار بـه وـورا اينترنتـي، سـي    

تصويري و غيره( بدون اجازه كتبي از نشر نوآور ممنوع بوده و شرعاً حـرا   

 گيرند. است و متخلفين تحت پيگرد حانوني حرار مي



 

 
 فهرست مطالب

 
 ۲ ..................................................................................................................مقدمه

 
 7 ........... ۶۴8۴یکی  خرداد سال های تشریحی تأسیسات مکان  سؤالات و پاسخ

 ۶۵ ......................................................................................................... پاسخنامه
 ۶7 .......... ۶۴8۴های تشریحی تأسیسات مکانیکی  آبان سال   سؤالات و پاسخ

 ۵۴ ......................................................................................................... پاسخنامه
 ۵8 ........ ۶۴8۳های تشریحی تأسیسات مکانیکی  مرداد سال   سؤالات و پاسخ

 ۴۲ ......................................................................................................... پاسخنامه
 ۳۴ ........ ۶۴8۳های تشریحی تأسیسات مکانیکی  بهرن سال   سؤالات و پاسخ

 ۳۱ ......................................................................................................... پاسخنامه
 ۲۱ ..... ۶۴8۲سال  وریهای تشریحی تأسیسات مکانیکی  شهر  ت و پاسخسؤالا

 ۱۶ ......................................................................................................... پاسخنامه
 های تشاریحی تأسیساات مکاانیکی  انظاارتی اسادند ساال         سؤالات و پاسخ

۶۴8۲ ............................................................................................................... ۱8 
 7۴ ......................................................................................................... پاسخنامه

ی اسادند ساال   یهای تشریحی تأسیساات مکاانیکی  ایراشا     سؤالات و پاسخ
۶۴8۲ ............................................................................................................... 77 

 8۴ ......................................................................................................... پاسخنامه
 ی تأسیساات مکاانیکی انظاارتی مهار ساال      هاای تشاریح    سؤالات و پاساخ 

۶۴8۱ ............................................................................................................... 8۴ 
 8۱ ......................................................................................................... پاسخنامه

 ی مهار ساال  یهاای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی ایراشا       سؤالات و پاساخ 
۶۴8۱ ............................................................................................................... 88 

 ۶۴۳ ....................................................................................................... پاسخنامه
ساال   بهشات یهای تشریحی تأسیسات مکانیکی انظارتی ارد  سؤالات و پاسخ

۶۴87 ............................................................................................................. ۶۶۶ 
 ۶۶۱ ....................................................................................................... پاسخنامه

ساال   بهشات یی اردینیکی ایراشهای تشریحی تأسیسات مکا  سؤالات و پاسخ
۶۴87 ............................................................................................................. ۶۵۴ 

 ۶۵7 ....................................................................................................... پاسخنامه
 هاای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی انظاارتی بهران ساال          سؤالات و پاسخ

۶۴87 ............................................................................................................. ۶۴۱ 
 ۶۳۵ ....................................................................................................... پاسخنامه

 ی بهران ساال   یهای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی ایراشا      سؤالات و پاسخ
۶۴87 ............................................................................................................. ۶۲۴ 

 ۶۲7 ....................................................................................................... پاسخنامه
 ظاارتی مهار ساال    هاای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی ان      سؤالات و پاساخ 

۶۴88 ............................................................................................................. ۶۱8 
 ۶7۲ ....................................................................................................... پاسخنامه

 ی مهار ساال   یهاای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی ایراشا       سؤالات و پاساخ 
۶۴88 ............................................................................................................. ۶8۵ 

 ۶88 ....................................................................................................... پاسخنامه
 هاای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی انظاارتی مهار ساال          سؤالات و پاساخ 

۶۴88 ............................................................................................................. ۶87 
 ۵۴۴ ....................................................................................................... پاسخنامه

  ی مهار ساال  یهاای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی ایراشا       سؤالات و پاساخ 
۶۴88 ............................................................................................................. ۵۴8 

 ۵۶۱ ....................................................................................................... پاسخنامه

 هاای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی انظاارتی مارداد ساال          سؤالات و پاسخ
۶۳۴۴ ............................................................................................................. ۵۵۱ 

 ۵۴۵ ....................................................................................................... پاسخنامه
 ی مارداد ساال   یهای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی ایراشا      سؤالات و پاسخ

۶۳۴۴ ............................................................................................................. ۵۳۴ 
 ۵۳8 ....................................................................................................... پاسخنامه

ساال   وریهای تشریحی تأسیساات مکاانیکی انظاارتی شاهر      سؤالات و پاسخ
۶۳۴۶ ............................................................................................................. ۵۱8 

 ۵7۲ ....................................................................................................... پاسخنامه
ساال   وریی شاهر یهای تشریحی تأسیسات مکاانیکی ایراشا    سؤالات و پاسخ

۶۳۴۶ ............................................................................................................. ۵88 
 ۵8۲ ....................................................................................................... پاسخنامه

 سااال  یهااای تشااریحی تأسیسااات مکااانیکی انظااارتی د  سااؤالات و پاسااخ
۶۳۴۶ ............................................................................................................. ۴۴۲ 

 ۴۶۴ ....................................................................................................... پاسخنامه
 سااال  یی دیهااای تشااریحی تأسیسااات مکااانیکی ایراشاا  سااؤالات و پاسااخ

۶۳۴۶ ............................................................................................................. ۴۵۱ 
 ۴۴۴ ....................................................................................................... پاسخنامه

ساال   بهشات یهای تشریحی تأسیسات مکانیکی انظارتی ارد  سؤالات و پاسخ
۶۳۴۵ ............................................................................................................. ۴۲۶ 

 ۴۲7 ....................................................................................................... پاسخنامه
ساال   بهشات یی اردیهای تشریحی تأسیسات مکانیکی ایراش  سؤالات و پاسخ

۶۳۴۵ ............................................................................................................. ۴۱8 
 ۴7۲ ....................................................................................................... پاسخنامه

 هاای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی انظاارتی مهار ساال          سؤالات و پاساخ 
۶۳۴۵ ............................................................................................................. ۴8۴ 

 ۴8۱ ....................................................................................................... پاسخنامه
 ی مهار ساال  یهاای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی ایراشا       ؤالات و پاساخ س

۶۳۴۵ ............................................................................................................. ۳۶۴ 
 ۳۵۴ ....................................................................................................... پاسخنامه

 هاای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی انظاارتی اسادند ساال          سؤالات و پاسخ
۶۳۴۵ ............................................................................................................. ۳۴7 

 ۳۳۴ ....................................................................................................... پاسخنامه
 ی اسادند ساال   یهای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی ایراشا      سؤالات و پاسخ

۶۳۴۵ ............................................................................................................. ۳۲۴ 
 ۳۲8 ....................................................................................................... پاسخنامه

 هاای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی انظاارتی مارداد ساال          سخسؤالات و پا
۶۳۴۴ ............................................................................................................. ۳7۱ 

 ۳8۵ ....................................................................................................... پاسخنامه
 ی مارداد ساال  یهای تشاریحی تأسیساات مکاانیکی ایراشا      سؤالات و پاسخ

۶۳۴۴ ............................................................................................................. ۳8۳ 
 ۲۴۴ ....................................................................................................... پاسخنامه

 
 
 

 



 

 
 

 
 

 كليه حقوق چاپ و نشر اين كتاب

، براي ناشر محفوظ و 1380نامه اجرايي آن مصوّب و آيين 1361م ابق با حانون حقوق مؤلّفان و مصنّفان و هنرمندان مصوّب سال 
منحصراً متعلق به نشر نوآور است. لذا هر گونه استفاده از كل يا حسمتي از م الب، اشكال، نمودارها، جداول و تصـاوير ايـن كتـاب،    

برداري از م الب اين كتـاب تحـت   رههاي اجتماعي و موارد ديگر، و نيز هر گونه به ها، شبكهدر ديگر كتب، مجلاا، نشرياا، سايت
برداري از كتاب، و همچنين هر نوع انتشار بـه  هر عنواني از حبيل چا ، فتوكپي، اسكن، تايپ از آن، تهيه فايل پي دي اف و عك 

ممنـوع و   وي دي، فيل ، فايل ووتي يا تصويري و غيره بـدون اجازه كتبي از نشر نوآور وورا اينترنتي، الكترونيكي، سي دي، دي
 گيرند.حرار مي پيگرد قانوني و قضايياست، و متخلّفين تحت  شرعاً نيز حرامغيرحانوني بوده و  

 قانون حمايت حقوق مؤلفان و مصنفان و هنرمندان: 33ماده 
و يـا عالمـاً و    هر ك  تما  يا حسمتي از اثر ديگري را كه مورد حمايت اين حانون است بنا  خود يا بنا  پديدآورنده بـدون اجـازه او  

 سال محكو  خواهد شد. 3ماه تا  3عامداً بنا  شخص ديگري غير از پديدآورنده، نشر يا پخش يا عرضه كند به حب  تأديبي از 
چنين، توسّـ  ايـن انتشـاراا در هـيچ     وورا فايل ورد يا پي دي اف و موارد اينبا توجّه به اينكه هيچ كتابي از كتب نشر نوآور به 

هاي اجتمـاعي احـدا  بـه     كه هر سايت، كانال و گروهي در شبكهنتي و يا شبكه اجتماعي ارائه نشده است، لذا دروورتيسايت اينتر
هاي مذكور حرار دهد و يا احـدا  بـه فـروش     تايپ، اسكن و يا موارد مشابه نمايد و كل يا حسمتي از متن كتب نشر نوآور را در رسانه

نماينـد،  هـاي اجتمـاعي را پـايش مـي     ها و شبكهينترنتي اين انتشاراا كه روزانه محتواي سايتآن نمايد، توسّ  كارشناسان امور ا
باشـد،  شدن هرگونه تخلّف، ضمن اينكه اين كار از نظر حانوني غير مجاز و از نظر شرعي نيز حـرا  مـي  بررسي و در وورا مشخّص

اي و اينترنتـي( و نيـز   )پلي  رسيدگي به جـراي  رايانـه   يس فتاپلوكيل حانوني انتشاراا از طريق وزارا فرهنگ و ارشاد اسلامي، 
عمل آورده، و طيّ انجا  مراحل حانوني و احداماا حضايي، خاطيان را مورد پيگرد حـانوني و  ساير مراجع حانوني، احداماا مقتضي را به

 خواهد شد. حضايي حرار داده و كلّيّه خساراا وارده به اين انتشاراا و مؤلّف از متخلّفان اخذ
ها، احدا  به تهيّه كپي، جزوه، چا  ديجيتال، چا  افُست و ... از كتب انتشاراا نـوآور  كه هر يك از كتابفروشيهمچنين در وورتي 

رساني تخلّفاا كتابفروشي مزبور بـه سـاير همكـاران و مزـويزعّين محتـر ، از طريـق       نموده و احدا  به فروش آن نمايند، ضمن اطّلاع
هنگ و ارشاد اسلامي، اتّحادّيه ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهي و نيز مراجع حانوني و حضايي احدا  به اسـتيفاي حقـوق   وزارا فر

 نمايد.خود از متخلّف مي
ار شود كه افراد ناآگاه بدون اطلاع از موارد و مادة حانون فوق )و حتي گاهاً با نيت كمك به ديگران( احدا  بـه انتش ـ بعضاً مشاهده مي

ناپذير به ناشـر و  نمايند و با اينكار علاوه به وارد نمودن خساراا جبرانهاي اجتماعي يا فضاي مجازي ميفايل كتاب ناشر در شبكه
فـروش،   مؤلف، باعث تع يلي و بيكاري خيل عظيمي از شاغلين در بسياري از مشاغل مربوط به كتـاب ماننـد ناشـر، مؤلـف، كتـاب     

گردند. و از طرف ديگر شخص خاطي با اين كار مورد شكايت حقوحي و كيفـري ناشـر و   نه، موزع و ... ميليتوگرافي، وحافي، چاپخا
گيرد و بايد علاوه بر پرداخت تمامي خساراا وارده به ناشر و مؤلف، متحمـل جـزاي حـب  تـأديبي نيـز باشـد. لـذا        مؤلف حرار مي

 ه خدماا هر چه بيشتر و بهتر ياري فرماييد.خواهشمند است با آگاهي از م الب فوق، ناشران را در ارائ
 خريد، فروش، تهيّه، استفاده و مطالعه از روي نسخه غيراصلِ كتاب،

 از نظر قانوني غيرمجاز، و شرعاً نيز حرام است.
ب را از انتشاراا نوآور از خوانندگان گرامي خود درخواست دارد كه در وورا مشاهده هر گونه تخلّف از حبيـل مـوارد فــوق، مرات ـ   

طريـق منـوي بـاسي سـايت نشـر نـوآور، حسـمت        و يـا از   091 33616180 -89هـاي  هاي انتشاراا نوآور به شمارهطـريق تلفـن
تـا از تضـييع حقـوق ناشـر، پديدآورنـده و نيـز خـود        پشتيباني )تيكت( و يا اسكن كردن باركد زير به واحد مديريت ارسال نماييد، 

 عنوان تشكّر و حدرداني، از كتـب انتشـاراا نـوآور نيـز     مل آيد، و در راستاي انجا  اين امر مه ، به عخوانندگان محتر  جلوگيري به
 هديه دريافت نمايند.

 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه
 

هاي آمادگي آزمون نظـا  مهندسـي تأسيسـاا مكـانيكي و برگـزاري وـدها دوره كوتـاه مـدا و          سال تدري  دوره 90بيش از 

هـاي آنهـا را تهيـه و تـدوين نمـاي ، كتـاب        هاي نظا  مهندسي ساختمان با پاسخ ين داشت تا مجموعه آزمونبلندمدا، مرا بر ا

 باشد.   تاكنون مي 1383هاي تأسيساا مكانيكي ساختمان از سال  حاضر شامل كلية آزمون

كـه سـعي شـده اسـت بـه       باشد هاي نظا  مهندسي از مباحث مقرراا ملي ساختمان مي معموسً بخش زيادي از سؤاسا آزمون

دار داده شود و نيز عين عبارا مقرراا ملي آورده شود و بخش ديگري از سـؤاسا نيـاز بـوده     هاي آدرس اينگونه سؤاسا، پاسخ

ها نيازمنـد م العـه كتـب علمـي دانشـگاهي )ترموديناميـك،        هاي تحليلي و تشريحي داده شود. اين پاسخ است كه به آنها پاسخ

و  NFPAو  CARRIERو  ASHRAEنتقال حرارا، توربو ماشين و...(؛ استانداردهاي مربوطه، مراجعي ماننـد  مكانيك سياسا، ا

 ريزي كشور( و... بوده است.  )سازمان مديريت و برنامه 191مانند آن، نشرياا 

و برخي حـذف    ر يافتهاند و برخي از م الب مباحث مقرراا ملي تغيي از آنجايي كه مباحث مقرراا ملي چندين بار ويرايش شده

 .ها و جوابها و وفحاا را با مباحث ويرايش جديد من بق نماي  ا  سؤاسا، پاسخ اند اينجانب تلاش نموده و يا اضافه شده

 

به صـورت   0333تا  0311سال  هاي آزمون هاي تشريحي و پاسخ قابل توجه مهندسان عزيز براي استفاده از سوالات

 ايت انتشارات نوآور مراجعه نماييد.س توانيد به ميالكترونيكي 

 موفق و پيروز باشيد
 زاده داريوش هادي
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رساند كه  هاي اين انتشاراا، به استحضارتان مي نشر نوآور ضمن ارج نهادن و حدرداني از اعتماد شما به كتاب

سـازي و نشـر كتـاب، تمـامي      هاي مختلف آمـاده  مكاران اين انتشاراا، اع  از مؤلّفان و مترجمان و كارگروهه

انـد   اند و تلاش كرده كار بسته سعي و همّت خود را براي ارائه كتابي درخور و شايسته شما فرهيخته گرامي به

ب، هـ  از نظـر محتـوايي و غنـاي علمـي و      هاي استاندارد يك كتاب خو كه اثري را ارائه نمايند كه از حدّاحل

 فرهنگي و ه  از نظر كيفيّت شكلي و ساختاري آن، برخوردار باشد.

هاي اين انتشاراا براي ارائه اثري با كمترين اشكال، باز ه  احتمـال بـروز    رغ  تمامي تلاش با اين وجود، علي

مبرّا از نقص و اشِكال دانست. از سـوي ديگـر،    توان الزاماً ايراد و اشكال در كار وجود دارد و هيچ اثري را نمي

اي و اخلاحي خود و نيز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلّ  خوانندگان گرامي،  اين انتشارا بنابه تعهدّاا حرفه

ويژه از طريق فراخوان به خواننـدگان گرامـي، از هرگونـه اشـكال احتمـالي       سعي دارد از هر طريق ممكن، به

 ها رفع نمايد. هاي بعدي آن ها و ويرايش ها را در چا  خود آگاه شده و آنهاي منتشره  كتاب

هاي محتـوايي   لذا در اين راستا، از شما فرهيخته گرامي تقاضا داري  دروورتي كه حين م العه كتاب، با غل 

به وورا عك ، اي يادداشت نماييد و  و املايي برخورد نموديد، ل فاً اين موارد را در كتاب و يا برگه جداگانه

به همراه ذكر نا  و شماره تماس خود، از طريق منوي باسي سايت نوآور، حسمت پشتيباني )تيكت( و يا اسكن 

هـاي بعـدي    هـا و ويـرايش   كردن باركد زير به واحد علمي ارسال نماييد، تا اين موارد بررسي شده و در چا 

تواي كتاب و ارتقاء س ح كيفي، شكلي و ساختاري كتاب، اعِمال و اولاح گردد و باعث هرچه پربارترشدن مح

 آن گردد.

نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از اين عمل متعهدانه و مسئوسنه شما خواننده فرهيخته و گرانقـدر، بـه منظـور    

تقدير و تشكر از اين همدلي و همكاري علمي و فرهنگي، پ  از بررسي كارشناسـان نـوآور، در وـورتي كـه     

و بجا باشد، متناسب با ميزان موارد ارسال شـده، بـه رسـ  ادب و حدرشناسـي، كـدتخفيفي      اولاحاا درست 

 شود.  هاي نشر نوآور به شما ارائه مي جهت خريد كتاب

كارهاي شـما عزيـزان    آورندگان كتاب، از هرگونه پيشنهادها، نظراا، انتقاداا و راه همچنين نشر نوآور و پديد

 نمايند.  بهتر شدن س ح كيفي و علمي آن وميمانه و مشتاحانه استقبال ميدر راستاي بهبود كتاب، و هرچه 

 در همين راستا از طريق پشتيباني سايت )تيكت( با ما در ارتباط باشيد.
 

 



 

 
 

 
 

 هاي تشريحي تأسيسات مکانيکي   سؤالات و پاسخ
 3131خرداد سال 

هاي زيـر   استان و اعتبار مصوبات آن كداميک از گزينه در خصوص چگونگي رسميت جلسات هيأت مديره سازمان نظام مهندسي -0
 صحيح است؟

الف( جلساا هيأا مديره با حضور اكثريت نصف باضافه يك اعضاي اولي رسميت يافته و مصوباا آن با رعايت نصـاب اكثريـت نصـف    
 باشد. باضافه يك اعضاي حاضر معتبر مي

يت يافته و مصوباا آن با رعايت نصاب اكثريت نصف باضـافه يـك اعضـاي    ب( جلساا هيأا مديره با حضور دو سو  اعضاي اولي رسم
 باشد. تعداد كل اعضاي اولي معتبر مي

ج( جلساا هيأا مديره با حضور دو سو  اعضاي اولي رسميت يافته و مصوباا آن با رعايت نصاب اكثريت نصف باضـافه يـك اعضـاي    
 باشد. حاضر معتبر مي

اكثريت م لق اعضاي اولي رسميت يافته و مصوباا آن با رعايت نصاب اكثريـت نسـبي تعـداد كـل      د( جلساا هيأا مديره با عضويت
 باشد. اعضاي اولي معتبر مي

 باشد؟ صحيح نميكداميک از موارد زير در خصوص تأسيسات مكانيكي پناهگاه  -3

 هاي ورودي عبور داده شود.  از طريق فيلتر بايدهواالف( براي توليد هواي تازه 

 ساعته نفراا پناهگاه تعيين شود. 96حج  مخزن ذخيره آب بايد بر اساس حداحل نياز ب( 

 درجه سلسيوس مقاو  باشد 30اي باشد تا حداحل در مقابل دماي  ج( جن  كانال ورودي هوا بايد به گونه

 در نظر گرفت. مكعب به ازاي هر نفر متر 3توان مقدار هواي تازه را  د( براي گر  كردن سريع فضاي پناهگاه مي
مربع را در شهر تهـران بـر عهـده دارد.     متر 31111يكي از ناظران حقوقي، مسئوليت نظارت بر يک پروژه ساختماني به مساحت  -3

كننـده شـخح حقـوقي     درحين اجراي كار براي ايجاد هماهنگي بين مهندسان رشته عمران و تأسيسات مكانيكي، ناظر هماهنـ  
 كداميک از اشخاص زير است؟

 كننده مهندس رشته عمران است. الف( با توجه به نوع اختلاف ناظر هماهنگ

 كننده شخص حقوحي است. ب( مدير عامل شركت با مسئول واحد ناظر هماهنگ

 كننده مهندس رشته معماري است. ج( با توجه به نوع اختلاف ناظر هماهنگ

 ساا است.كننده مهندس رشته تأسي د( با توجه به شراي  كار ناظر هماهنگ

 هاي تبريد جذبي آمونياكي،آب و آمونياک خاصيت زير را دارا هستند. در سامانه -4

 ب( آمونياك ماده جاذب و آب مبّرد است. الف( آب و آمونياك هردو ماده جاذب است.
 د( آب و آمونياك هردو ماده مبّرد است. ج( آب ماده جاذب و آمونياك مبّرد است.

mنسور در يک سيستم با سرعت موقعيت موتورخانه آسا -5

sec
 بيني شود؟ در چه محلي بايد پيش 3

 ب( در باسي چاه آسانسور  الف( در پايين چاه آسانسور
 د( تفاوتي ندارد. هرسه گزينه مورد تأييد است.  ج( در كنار چاه آسانسور

نصب شود. چنانچه سـاختمان بـا كيفيـت     گرمایی گازوییل سوزز رمايي مقرر است سه دستگاه گ m3 (5×5×5)در كارگاهي به ابعاد  -6

 هاي گرمايي چقدر باشد تا هواي احتراق از داخل تأمين شود؟ درزبندي معمولي ساخته شده باشد. حداكثر ظرفيت كل دستگاه

 كيلو واا 39ب(   كيلو واا 18الف( 
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 كيلو واا 10د(   كيلو واا 93ج( 

شوند، حداكثر سرعت آب در كلكتور بايـد   هر يک از لوازم بهداشتي جداگانه از يک كلكتور تغذيه ميدر تأسيسات آبرساني كه  -1
 چه مقدار باشد؟

 m/sec 6/1ب(   m/sec 9/1الف( 
 m/sec 9د(   m/sec 3/1ج( 
 صحيح نيست؟كداميک از عبارات زير  -8

 اينچ است 6عادل م psig98/0كشي گاز مصرفي با فشار  الف( حداكثر ح ر اسمي مجاز لوله
 متر بيشتر باشد. سانتي 190هاي گاز نبايد حداكثر از  ب( طول شلينگ

 است psig 98/0كشي ساختمان مسكوني  ج( فشار گاز طبيعي در سيست  لوله

 باشد. متر مي سانتي 18هاي وسايل گازسوز  د( حداحل ح ر دودكش
دور آن به نصف، ميزان كاهش انرژي مصرفي پمپ در اين حالت  يک پمپ سانتريفيوژ دور متغير مفروض است. در صورت كاهش -3

 نسبت به حالت تمام دور چقدر است؟

 %98ب(   %78الف( 
 %8/17د(   %80ج( 

1ي افقي فاضلاب با قطر  شيب لوله -01
2
2
 اينچ بايد چقدر باشد؟ 

 % 3و حداكثر  %9ب( حداحل   % 6و حداكثر %9الف( حداحل
 %6د( حداحل   %6و حداكثر  %1( حداحلج

 است(  %3ي فاضلاب  در يک توالت شرقي حداكثر فاصله اتصال لوله هواكش تا سيفون بايد چند متر باشد؟)شيب لوله -00

 9د(  1/1ج(  3ب(  6الف( 
نفـر   4اد نفرات هر واحـد  واحد بايد حداقل چقدر باشد؟)تعد 41ظرفيت و تعداد مخازن ذخيره آب در مجموعه آپارتمان داراي  -03

 فرض شود( 
 ليتر 96000ب( يك مخزن به ظرفيت  ليتر 19000الف( يك مخزن به ظرفيت 

 ليتر  13000د( دو مخزن به ظرفيت  ليتر 3000ج( دو مخزن هر يك به ظرفيت 
متر باشد  1.6ي به طول كيلو كالري مفروض است. در صورتي كه دودكش آن داري رابط افق 48111دستگاه گاز سوزي با ظرفيت  -03

متر ارتفاع داشته باشد حداقل ضخامت ورق لوله قائم و لوله رابط به ترتيب چقدر بايد باشد؟)جنس دودكش،  5/4و خط قائم دودكش 
 ورق فولادي گالوانيزه است( 

 متر ميلي 7/0متر و  ميلي8/1ب(   متر ميلي 8/0متر و  ميلي 8/1الف( 
 متر   ميلي 7/0متر و  ميلي 9د(   رمت ميلي 8/0متر و  ميلي 9ج( 
 متر مربع در شهر مشهد از نظر ميزان صرفه جويي در مصرف انرژي جز چه گروهي است؟ 3111اي با زير بناي  مدرسه -04

 6د( گروه  3ج( گروه  9ب( گروه 1الف( گروه 
 حداقل ارتفاع دهانه دودكش بخاري ديواري از كف محل نصب بايد چقدر باشد؟ -05

 متر سانتي 190د(  متر سانتي 110ج(  متر سانتي 100ب(  متر سانتي 130الف( 
 ؟نيست خانه آسانسور درست كدام گزينه در مورد حداقل الزامات موتور -06

 متر بر ثانيه باشد بايد در باسي آسانسور حرار گيرد. 8/9الف( اگر سرعت آسانسور بيشتر از 
 ك  باشدلو 900ب( حداحل روشنايي آن روي كف بايد 

 متر باشد ميلي 9000خانه در نواحي تردد و دسترس  ج( حداحل ارتفاع موتور

 پريز باشد 9د( حداحل بايد داراي 
 رده ايمني مبرد آمونياک كدام است؟ -01

 1Bد(  9Aج(  1Aب(  9Bالف( 
 شود، حداقل بايد چقدر باشد؟ برداري ايجاد مي دار كه در گود عرض راه شيب -08

 متر 8/3د(  متر 3ج(  متر 6ب(  متر 8/9الف( 
 در طراحي سيستم توزيع هواي يک ساختمان اداري، سرعت مناسب هوا در داخل فضا بايد حداكثر چه مقدار باشد؟ -03
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 فوا در دحيقه 80د(  فوا در دحيقه 100ج(  فوا در دحيقه  98ب(  فوا در دحيقه  38الف( 
باز شود. ميزان جريان بـه ترتيـب )از    %51. به ميزان ,EQ. Percent Quick Open , Linearچنانچه شير كنترل اتوماتيک در انواع  -31

 راست به چپ( چند درصد جريان طراحي خواهد بود؟

 درود 100.10.80د(  درود 80.80.10ج(  درود 100.80.80ب(  درود 80.80.10الف( 
 باشد؟حداقل سرعت شستشو در شبكه فاضلاب داخل ساختمان بايد چه مقدار  -30

 متر برثانيه 7/0د(  متر ثانيه 8/0ج(  متر برثانيه 3/0ب(  متر بر ثانيه 9الف( 
اينچ باشد. چنانچه براي لوله با قطر كمتر، افـزايش انـدازه    3در مناطق سرد سير، حداقل قطر لوله هواكش در عبور از بام بايد  -33

 اي بايد صورت گيرد؟ لازم باشد. اين تبديل در چه نقطه

 متري زير با  سانتي 60ب( حداحل در  متري زير با  سانتي 30حداحل در  الف(
 متري زير با  سانتي 30د( حداحل در  متري زير با  سانتي 80ج( حداحل در 

هاي گرمايي، بايد چنان نصب شوند تا تعبير و تعويض آن ها، همواره بـدون تخليـه آب سيسـتم     هاي ايمني دي  كننده كنترل -33
 باشد. مگر آنكه تعداد واحدهاي مسكوني ساختمان از.... واحد كمتر باشد. امكان پذير

 19د(  3ج(  10ب(  1الف( 
 نصب دمپر آتش در كانال هواي قائم عبوري از يک منطقه آتش با مقاومت يک ساعت به منطقه مجاور: -34

 الف( الزامي نيست
 ب( همواره الزامي است

 ست.ج( چنانچه داخل شافت باشد الزامي ني

 د( چنانچه داخل شافت با مقاومت حداحل يك ساعت باشدو الزامي نيست.
 تواند تا چه ميزاني باشد؟ هاي هوا، حداكثر مي ضريب انتشار شعله و دود براي مصالح عايق داخل كانال -35

  78و  80ب(   38و  80الف( 
 د( بايد داراي ضرايب م ابق با جن  كانال باشد.  80و  98ج( 

 تواند چند درجه باشد؟ اخت كانال تبديل هم محور، زاويه تبديل داخلي در انواع واگرا و هم گرا، به ترتيب حداكثر ميدر س -36

 30و  30د(  68و  68ج(  30و  68ب(  30و  30الف( 
 هاي يک ساختمان ده طبقه، حداقل بايد چند دستگاه باشد؟ تعداد آسانسور -31

 ب( دو دستگاه    الف( يك دستگاه  
 د( سه دستگاه ( به محاسباا ظرفيت بستگي داردج
 هاي حمل تخت بيمار بايد چقدر باشد؟ حداقل ابعاد كابين براي آسانسور -38

 800×9100د(  1300×9100ج(  1100×9100ب(  1600×9600الف( 
 تواند باشد؟ درجه چه مقدار مي 33حداكثر سرعت پلكان برقي با زاويه شيب  -33

 متر بر ثانيه 8/0د(  متر بر ثانيه 1ج(  متر بر ثانيه 78/0ب(  يهمتر بر ثان 3/0الف( 
 چيست؟ CFCنسبت به مبردهاي  HCFCو  HFCهاي  يكي از معايب عمده كاربري مبرد -31

 ب( انتشار آسيندگي بيشتر است.  الف( گرماي خروجي بيشتر است.
 تر است. د( كار در دماي پايين  ج( اثر تبريد كمتر است.

 چيلرهاي خنک شونده با آب. دماي آب ورودي به كندانسور بايد:در  -30

 ب( به دماي خشك محي  نزديك باشد. الف( به مقدار عددي رطوبت نسبي نزديك باشد.
 د( به دماي مرطوب محي  نزديك باشد. ج( به نق ه شبن  محي  نزديك باشد.

 بالاتر: COPدر يک سيستم برودتي، دستيابي به  -33

 ي باستر در اواپراتور و كندانسور ميسر است.الف( با دما
 ب( با دماي كمتر اواپراتور و دماي بيشتر كندانسور ميسر است.

 ج( با دماي باستر اواپراتور و دماي كمتر كندانسور ميسر است.

 د( با دماي پايين تر در اواپراتور و كندانسور ميسر است.
 دهد؟ ( فن را نشان ميQوجي )( و ظرفيت خرNكدام فرمول نسبت بين دور ) -33



های نظام مهندسی تأسیسات مکانیکی  تشریح سؤالات آزمون 01  

Qالف(  N Q N1 2 2 Qب(   1 N Q N1 1 2 Qج(    2 N Q N2 2
1 1 2 Qد(    2 N Q N2 2

1 2 2 1 
 صحيح است؟ EERو  COPكداميک از روابط زير، مقايسه  -34

COP/الف(  EER COPب(     0293 EER COP/ج(     12 EER 3 COPد(     5 EER 16    
 درجه سلسيوس،چه مقدار است؟ )در سطح دريا(  06درجه سلسيوس و دماي مرطوب  35نقطه شبنم هوا در دماي خشک  -35
 درجه سلسيوس 10د(  درجه سلسيوس 90ج(  درجه سلسيوس 18ب(  درجه سلسيوس 8الف( 
 انرژي مورد نياز در يک سيستم برودت جذبي: -36

 ب( انرژي الكتريكي است.  الف( انرژي مكانيكي است.
 د( تركيب انرژي الكتريكي و مكانيكي است.  ج( انرژي گرمايي است.

 كداميک از انواع فن در مقابل تغييرات فشار استاتيک سيستم هوارساني فشار بالا عملكرد مناسب تري دارد؟ -31
 هاي رو به عقب ب( فن سانتريفيوژ با تيغه  فن كانالي جريان محوريالف( 

 د( فن پروانه اي جريان محوري هاي رو به جلو ج( فن سانتريفيوژ با تيغه

 شود؟ در محاسبه توان ترمزي فن، از چه فشاري استفاده مي -38

 ب( فشار استاتيك خروجي فن. الف( مجموع فشار محي  و فشار استاتيك.
 د( فشار استاتيك كل.  كل. ج( فشار

 شود؟ كيلو وات، معمولاً استفاده از چه نوع كمپرسوري توصيه مي 31در انتخاب چيلر تراكمي براي ظرفيت سرمايي تا ميزان  -33

 ب( نوع ضربه اي يا اسكرول  الف( نوع ضربه اي يا اسكرو
  د( نوع اسكرو يا سانتريفيوژ  ج( نوع ضربه اي يا سانتريفيوژ

درجه سلسيوس دماي مرطوب،  31درجه سلسيوس دماي خشک و  36ماي هواي خروجي از كولر آبي، در شرايط هواي محيط د -41
 تقريباً برابر است با:

 درجه سلسيوس  91د(  درجه سلسيوس 93ج(  درجه سلسيوس 90ب(  درجه سلسيوس 93الف( 
بار  01درجه سلسيوس و فشار كار  65ک لايه، براي حداكثر دماي ( تPP – RCكشي آب گرم مصرفي با لوله پلي پروپيلن) در لوله -40

 متر(  ( و ضخامت جدار )ميليSمتر، چه لوله اي بايد انتخاب شود؟ )سري لوله ) ميلي 41سال به قطر خارجي  51و عمر مفيد 
 متر ميلي 1/1و ضخامت جدار= S )=9الف( سري لوله )
 متر يليم 8/8و ضخامت جدار=  S )=9/3ب( سري لوله )

 متر ميلي 3و ضخامت جدار=  S )= 3/3ج( سري لوله )

 متر  ميلي7/3و ضخامت جدار=  S )= 8د( سري لوله )
 حداكثر طول كانال قابل انعطاف انتقال هوا و دماي هواي انتقالي بايد چه مقدار باشد؟ -43

 جه سلسيوس بيشتر باشد.در 130متر بيشتر باشد و دماي هوا نبايد از  98/3الف( طول كانال نبايد از 
 درجه سلسيوس بيشتر باشد. 100متر بيشتر باشد و دماي هوا نبايد از  3ب( طول كانال نبايد از 

 درجه سلسيوس بيشتر باشد. 190متر بيشتر باشد و دماي هوا نبايد از  8/8ج( طول كانال نبايد از 

 درجه سلسيوس بيشتر باشد. 190از  متر بيشتر باشد و دماي هوا نبايد 98/6د( طول كانال نبايد از 
 هاي موقت دست كم چند عدد بايد باشد؟ متر است. تعداد پله 3اختلاف ارتفاع بين طبقه همكف و اول ساختمان در حال احداث  -43

 پله 11د(  پله19ج(  پله 13ب(  پله 16الف( 
صد در صد از هواي سيستم تهويه سالن غذا خـوري  متر مربع مستقيماً و  011هواي تخليه مكانيكي يک آشپزخانه به مساحت  -44

نفر است. مقدار هواي ورودي از بيرون به سالن غذا خوري، حداقل بايد چنـد   051ظرفيت سالن غذاخوري  .شود مجاور آن تأمين مي
 متر مكعب در ساعت باشد؟

 9831د(  3830ج(  1930ب(  9000الف( 
نفر، حداقل چند متر مكعب در ساعت هواي ورودي از بيرون مورد  311با ظرفيت براي تعويض هواي مكانيكي يک سالن سينما  -45

 نياز است؟

 1800د(  9910ج(  9890ب(  9600الف( 
متـر و يـک    سـانتي  81متر در  سانتي 81تعويض هواي زير زمين يک خانه بصورت طبيعي و از طريق يک بازشوي قائم به ابعاد  -46

 متر پايين تر  سانتي 41گيرد. لبه بالايي بازشوي قائم از تراز سطح حياط خانه  حياط خانه( صورت ميبازشوي افقي به هواي بيرون )در 



 00 3139 های تشریحی تأسیسات مکانیکی آزمون خرداد سال  سؤالات و پاسخ  

 پاسخنامه

 13صفحه  27قانون نظام مهندسی و كنترل ساختمان ـ ماده ـ گزينه )ج( پاسخ صحيح است. 0
 6-4-6-2-73بند  27صفحه  73مبحث  ـ گزينه )ب( پاسخ صحيح است.3
 17-3بند  32مبحث دوم صفحه سخ صحيح است. ـ گزينه )ب( پا3
 زاده مراجعه شود. برای اطلاعات بیشتر به جلد دوم كتاب مرجع كامل تأسیسات تألیف مهندس هادیـ گزينه )ج( پاسخ صحيح است. 4
 33-2-7-7-32بند  -74صفحه  -32مبحث ـ گزينه )ب( پاسخ صحيح است. 5
بخش تأمين هواي احتراق، حداكثر ظرفيت حرارتي ورودي  3-7-7-34بند  72صفحه  34مطابق مبحث ـ گزينه )ج( پاسخ صحيح است. 6

 كيلوكالري بر ساعت، يك متر مكعب باشد يعني: 177دستگاه بايد به ازاي هر 

Qin ( ) kcal / h w     5 5 5 177 22125 26000 
 ت-3-1-1-36بند  43صفحه  36مبحث  گزينه )الف( پاسخ صحيح است.ـ 1
 ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است.8

 سانتیمتر هم باشد 34دودكش دستگاههای گازسوز با توجه به ظرفیت حرارتی آنها می تواند  3441ویرایش  17صفحه32مبحث  طبق
 سایر گزینه ها درست است

 ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است.3
 ها با تغييراا دور به شرح ذيل است: تغييراا توان مصرفي پمپ
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 )ب( 4-7-4-36جدول  12صفحه  36مبحث  )الف( پاسخ صحيح است. ـ گزينه01
 (3ـ ت ) 2-7-2-36جدول  337صفحه  36مبحث  ـ گزينه )الف( پاسخ صحيح است.00
 (2بند ث ) 61)ب( و صفحه  3-6-1-36بند  63صفحه  36مبحث  ـ گزينه )ج( پاسخ صحيح است.03

 شود: ظرفيت ذخيره آب از راب ه روبرو محاسبه مي
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ليتر باشد بايد بجاي يك مخزن دست ك  دو مخزن كـه ب ـور    6000در حالتي كه گنجايش مخزن بيش از  13از طرفي م ابق مبحث 
شود استفاده كرد در اينحالت مجموع گنجايش دو يا چند مخزن دست ك  بايد برابر حج  ذخيره مـورد نيـاز باشـد در     موازي نصب مي

 ليتري. 3000ي دو تا مخزن اينجا يعن
 ـ گزينه )ب( پاسخ صحيح است.03

 37 و 36ااآيـد بـا مراجعـه بـه وـفح      بدست مـي ميليمتر  900ح ر دودكش  -2-4-32جدول  17صفحه  3441ویرایش  32مطابق مبحث 
يليمتـر بدسـت   م 8/1ميليمتـر و ضـخامت ورق دودكـش     7/0همين مبحث، حداحل ضخامت ورق فوسدي گالوانيزه لوله راب  دودكـش  

 آيد. مي
 ( پاسخ صحيح است.جـ گزينه )04

نيـاز غالـب    117وـفحه   3باشد بـا مراجعـه بـه پيوسـت      كاربري ساختمان از نوع ب مي180وفحه  18مبحث  6با مراجعه به پيوست 
 گيرد حرار مي 9گروه بندي جزء ساختمان از نظر گروه181 حرارتي گرمايش و نياز انرژي متوس  است با اين اطلاعاا و رجوع به وفحه

 42صفحه   3441ویرایش  32مبحث  ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است.05
 ـ گزينه )د( پاسخ صحيح است. 06
 96 وفحه 11-8-9-9-18 بند طبق حيوح: 1 نهيگز

 96 وفحه 1-8-9-9-18 بند طبق حيوح: گزينه )ب( 
 99 وفحه ب 6-8-9-9-18 بند طبق حيوح: 3 نهيگز
 7-31-34جدول  327صفحه  34مبحث  خ صحيح است.ـ گزينه )الف( پاس01


