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  پیشگفتار
باشـد،   رسانی، امروزه بر همگان آشکار مـی هاي مخابراتی و خبر اهمیت تبادل اطلاعات و نقش سیستم

  که عصر حاضر، دوران انقلاب اطلاعاتی نامیده شده است. اي  به گونه
را در رساندن اخبار و اطلاعات به اقصـی نقـاط جهـان     اي  در این میان رادیو و تلویزیون، اهمیت ویژه

 ـ  ک بـا اسـتفاده از پیشـرفتهاي    دارا بوده، و اثرات فرهنگی عظیمی در جامعه بر جاي میگذارد. هـم این
تکنولوژي چند دهه اخیر، روز به روز بـر حیطـه عمـل و کـارآیی ایـن تاسیسـات افـزوده شـده و بـا          

ها بوجود آمده است. در این میان  هاي مخابراتی، امکان پوشش جهانی براي فرستنده بکارگیري ماهواره
ي هـا  آنـتن فلـزي و بتـونی، بـراي نصـب      هاي ها و برج ي فرستنده زمینی و احداث دکلها آنتننیاز به 

  باشد. هاي متعارف، ضروري می فرستنده جهت رساندن امواج به گیرنده
ي موجود، انجمن رادیویی اروپـا بـراي تمـام    ها آنتنبه دلیل نیاز به کسب اطلاعات تخصصی در زمینه 

د، و طی آن راجع بـه  اي فرستا هاي رادیو تلویزیونی سراسر جهان پرسش نامه  مسئولین و رؤساي بنگاه
اطلاعـاتی را جویـا    UHFو  VHFو فیدرهاي مورد استفاده در باندهاي  ها آنتنها،  ها، دکل انواع برج
ها را در بر میگرفت، و از اهمیت نسبی عوامل  اي از طرح هاي رسیده، طیف وسیع و گسترده  شد. پاسخ

  هاي مورد استفاده، حکایت میکرد.  تعیین کننده نوع سازه
کی اسـتفاده از سـایت و سـازه مربوطـه بـراي      یا روند عمده آشکار شد. یجریان این تحقیق، دو گرایش  در

هاي آنتن در قبال تاثیرات منفـی اقلیمـی.     خدمات غیر مخابراتی، و دیگر توجه روزافزون به محافظت سیستم
هاي عمومی تماشاي مناظر و   نهاي بتونی مجهز به ایوا  هایی نظیر برج اولین گرایش، باعث بوجود آمدن سازه

مرایا، طبقه ارتباطات میکروویو و مراکز اداري مربوطه گردیده اسـت، و دومـین گـرایش، بـه تـاثیر خـواص       
 رود مـی گـردد. انتظـار    ها، بر مـی  هاي حاصله در ساخت آن  مصالح فایبرگلاس با اتصالات رزینی و پیشرفت

اي، در جریان توسعه سـریع و   یز فایبرگلاس بعنوان مصالح سازههاي مرتفع و ن  استفاده از بتن مسلح در سازه
عنی فولاد یهاي مهم، بعنوان تکنیکی رو به رشد، مورد استفاده قرار گیرند. علی ایحال، مصالح سنتی   پیشرفت

اي، در درجـه   اي و هم بصـورت صـفحه   گالوانیزه هم در اشکال مقاطع زاویه دار (مانند نبشی)، بصورت میله
هاي اتصال در حال تغییر و دگرگونی هستند، هـم    همیت قرار دارند. در اینجا لازم به ذکر است که شیوهاول ا

شود، تا باعث  اي و هم در اتصالات پرچی. اگرچه از اتصالات جوش هم استفاده می در اتصالات پیچ و مهره
  کاهش وزن و سهولت ساخت، گردد.

، به مسئله فشارهاي حاصل  اي و همچنین تعیین سرعت بـاد   از وزش باد بر مقاطع سازهامروزه مستمراٌ
هـاي واقعـی تولیـد شـده در عناصـر        اي مورد نظر، جهت تعیین تنش در سطح زمین و در سطوح سازه

شود. جلوگیري از بروز خوردگی در مصالح و ترکیبات مختلف، همچنـین احتـراز از    اي توجه می سازه
از جمله مواردي هستند که بیش از پیش تحت مطالعه قرار دارند هاي ناشی از خستگی و انجماد،   تنش

و این امر، از تاثیر خاص تکنیکی آنها بر کـل طـرح و مسـایل و مشـکلات فنـی موجـود در طراحـی        
  ، حکایت دارد.ها آنتنجزییات اجرایی 
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براي پخـش   IV/Vبا گسترش و توسعه اجتناب ناپذیر و دستیابی به باندهاي با فرکانس بالا (یعنی باندهاي 
تـا   ها آنتنهایی ساخت که ارتفاع موثر  تلویزیونی، بطور خاص) ایستگاههاي پخش و مخابره را باید در مکان
هاي زیرین سطح زمین واجـد اهمیـت     حد امکان، بالاتر از محیط پیرامون قرار گیرد، و همچنین رسانایی لایه

ط مرتفعی موجود باشـند بایـد تجهیـزات را در آنجـا     چندانی نباشد. این بدان معناست که در مواردي که نقا
هـاي دسترسـی و مشـکلات حمـل و نقـل و        این نقاط داراي محدودیت دانیم مینصب نمود و همانطور که 
هـاي    بـا بکـارگیري دکـل    تـوان  مـی باشند، و در صورت عدم وجود نقاط مرتفع،  دوري از تاسیسات برق می

افت. ماهیت شبه نـوري انتشـار امـواج    ید، به هدف مورد نظر دست هاي مسطح و دشت مانن  مرتفع در زمین
UHF      ممکن است منجر به سایه دار شدن تصویر در بخشی از مناطق خـدماتی گـردد و نتیجتـا اسـتفاده از
  هاي کوچک پخش مجدد (تقویت کننده) را الزامی گرداند.    فرستنده

هایی است که در  این عوامل، با عطف به مثال هدف از انتشار این کتاب، ارائه تصویري کلی از پیشرفت
د راهنماي مفیدي براي حل مسـئله و نیـز   توان میشود. اطلاعات حاضر  هاي جاري اروپا دیده می  رویه

مشخص ساختن چارچوب لازم براي پاسخگویی به این شرایط باشد. شایان ذکر است که هدف، ارائه 
ر چند که از لابلاي سطور این نیت، آشـکار اسـت، بـا    تحلیلی از اطلاعات مربوط به طراحی نیست. ه
 واقعاً(اگرچه  رسد میبعید به نظر  ها آنتنهاي نگاهدارنده   این وصف، اگر چه استاندارد کردن طرح پایه

 ـ مـی ک ارتباط منطقی بین تیپ انتخابی و کـاربري مـوردنظر،   یباشد) اما ایجاد  می مطلوب  د بـراي  توان
  مفید واقع شود. هاي مخابراتی،   سازمان

، انتخاب سازه باید بر مبناي صرفه جویی اقتصادي صورت گیرد (هرچند قیمت گذاري دانیم میهمانطور که 
هزینه اولیه هم همیشـه هنگـام بررسـی     دانیم میبرروي ارزش مناطق مطلوب دشوار است)، اما همانطور که 

که به دنبال طـرح مطلـوب هسـتیم، بایـد     عنی زمانی یشود.  هاي مطلوب، مهمترین عامل محسوب نمی  طرح
ا تاسیسات جدید، هزینه خاصی را تعیین وسپس در مراحل بعدي بـا  یک ایستگاه یریزي اولیه  ابتدائا با برنامه

  در نظر گرفتن تغییرات احتمالی، ارزیابی هزینه مورد نظر را دوباره بازبینی کنیم.
ک از فصول، راجع به مسـائل اجرایـی، فنـی و تکنیکـی     یهر باشد، که در می کتاب حاضر، متشکل از دوازده فصل 

هاي نگاهدارنده آنها به تفصیل سخن رفته است، و در فصول نهـم و دهـم، بـه مبـانی نظـري        و همچنین پایه ها آنتن
مسائل مطروحه و همچنین به معرفی چند برج و دکل موجـود اکتفـا گردیـده اسـت. در انتهـاي کتـاب، واژه نامـه        

    .تجهیزات مربوطه، جهت استفاده خوانندگان گرامی به مجموعه کتاب اضافه گردیده استو  ها آنتن
به دلیل کمبود منابع فارسی در این زمینه، کتاب حاضر، شاید اولین کتابی باشد که در رابطه با جزئیات 

  باشد.  می  هاي نگاهدارنده آنها، به کندوکاو پرداخته و طبعاٌ سوژه آن بدیع  و پایه ها آنتنتکنیکی 
امید است که این کتاب، اثـري قابـل اسـتفاده بـراي دانشـجویان و دانـش پژوهـان عزیـز، بخصـوص          

  الکترونیک و سازه باشد. مخابرات؛هاي   متخصصین رشته
در خاتمه لازم به ذکر است که علیرغم دقت فراوان در امر تهیه و تنظیم مطالب، کتاب حاضر، بـدون شـک،   

  .رسد میشد، لذا انتظار ارشاد از طرف خوانندگان عزیز امري معقول و منطقی بنظر با نمیخالی از اشکال 
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  اول فصل
  ارتباطات تکنولوژي

  ارتباطات تکنولوژي تکاملی سیر 1-1
 انسـان  سعی است. داشته مشغول خود به را بشر ذهن همواره دیگران با ارتباط برقراري مسئله

 باعـث  انگیـزه  ایـن  کند. پیدا خود پیام سریع انتقال براي اي  وسیله که است ودهب این بر آغاز از
 تـاریخ،  از دوره هـر  در و کنـد  طـی  را فراوانـی هاي  نشیب و فراز ارتباطات، دنیاي که گردیده
 عصـر  حاضـر،  عصـر  گیـرد.  قـرار  اسـتفاده  مورد و اختراع زمینه این در خاصی ابزار و وسیله

 نهاده سر پشت را مختلفی دوران پیشرفته، و پیچیده تکنولوژي این و است اي  ماهواره ارتباطات
  داشت. خواهیمها  آن از یک هر به مختصري نگاه نوشتار این در که ،است

  
  تلگراف دوره 1-1-1
 عمـل  بـه  بـرق  جریان از استفاده با پیام، انتقال برايهایی  کوشش میلادي نوزدهم قرن آغاز در

 امریکـایی  مختـرع  "مـورس " آنکه تا نداشت، اي  نتیجه میلادي 1837 لسا تا کوششها این آمد.
 انتقـال  کاغذ، روي بر ضبط طریق از را پیام یک ستتوان که توسط آن می ،کرد ابداع دستگاهی

 اشـکال  و الفبـا  حـروف  آن، طبـق  بـر  که نمود طراحی کدگذاري سیستم یک نخست او دهد.
  .ندشد می داده اننش خط و نقطه از مرکبهایی  علامت بوسیله
 در آمـد.  بازار به گوناگونهاي  شکل به آن مختلف انواع و یافت بیشتري توسعه تلگراف بعدها
 "مـورس  سـاموئل " آن مخترع توسط که بود مورس تلگراف ارتباطی، سیستمترین  قدیمی واقع
 یـد، گرد مخـابره  سیسـتم  ایـن  بوسـیله  که اي  جمله اولین گردید. معرفی میلادي 1844 سال به

  ."دارد شگفتی کارهاي چه پروردگار که وه" از: بود عبارت
 آسـانی  به است افراد بین مطالب، تفاهم و تفهیم و خبر مبادله وسیله که ارتباطی علائم چه گر
 مختلـف  اجتماعـات  و نماینـد  طـی  را طـولانی  فواصل و کرده عبور طبیعی موانع ازتوانند  می

 انسـانها،  دسـت  پرداخته و ساخته و قراردادي مرزهاي ولی سازند، مربوط یکدیگر با را انسانی
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 اسـت،  سـاخته  جـدا  یکـدیگر  از مختلـف هاي  زبان و قوانین و رسوم و آداب با راها  ملت که
 عقـد  و یکنواخـت،  و مشـابه  مقـررات  وضع بدون را ارتباطی وسایل این از عملی برداري بهره

 ارائه از بعد یکسال درست یعنی ،1845 لسا از ساخت. ها غیرممکن می تدول بین قراردادهایی
 بـراي  روزهـا  آن در شـد.  احسـاس  المللی بین اي  نامه موافقت وجود ضرورت مورس، اختراع
 آلمـان  و فرانسـه  مـرز  بـه  پاریس از تلگرام ابتدا برلین، و پاریس بین فرضا تلگرام کی مخابره
 را تلگرام این ابتدا آلمانی امورینم و ،شد می تسلیم آلمانی مرزي مامورین به آنجا در و مخابره

  .کردند می مخابره برلین به سپس و ترجمه آلمانی زبان به
توانست با سرعت نور در فضا طی طریق کند، به مقدار زیادي  با این ترتیب علائم تلگرافی که می

. تلاش انسان براي پیروزي بر چنین مشکلاتی موجب پیدایش شد میدستخوش کندي و رکود 
  شد. ها و ارگانهاي جهانی ادهاي بین المللی ارتباطات و نیز تاسیس سازمانها و اتحادیهقرارد

  
  تلفن دوره 2-1-1

 "صوت" معنی به "فون" و "دور" معنی به "تله" یونانی کلمه دو از مرکب لغوي نظر از تلفن
 تلفـن  ست.ا گرفته قرار استفاده مورد 1849 سال از و ساخته وینسون آقاي بوسیله که ،باشد می
 حتـی  و ،آنسـت  بـر  مقـدم  تـاریخ،  جهت از ولی ،شود می شمرده تلگراف دنباله فنی، جهت از

 در را قـوي  صـداي  داراي مـردان  از گروهـی  مسیح، میلاد از قبل 558 سال در باستان ایرانیان
  برسانند. نظر مورد مقصدهاي به دهان به دهان را لازم مطالب تا نشاندند می ساختمانها بالاي

میلادي گروه زیادي از دانشمندان و مهندسین در راه تکمیل تلفن و اختراع وسایل  1857ر سال د
آن، زحمت کشیدند و انواع مختلفی از تلفن ساخته شد، ولی هیچکدام از اختراعات مزبور، مورد 
توجه مردم قرار نگرفت. تا زمانی که یک جوان انگلیسی قدم به میـدان نهـاد و ایـن افتخـار را     

در شهر ادینبورگ،  1846باشد، که در سال  می 1یب خود کرد. این جوان، الکساندر گرایام بلنص
به کانادا رفت و سپس مقیم بوستون شد.  1870به دنیا آمد. وي پس از خاتمه تحصیلات در سال 

  گردید. موفق ها مطالعه نمود و از همین راه به اختراع تلفن، گرایام در انواع مختلف ناشنوایی
 در واتسـون  روزي .کـرد  می دنبال را کارهایش ،"واتسون" خود همکار و دوست با بل، امیراگ

 و گرفـت  قـرار  بـود،  شـده  سـاخته  بـل  امیگرا دست به که دستگاهی برابر در اي  جداگانه اتاق
ود را خ ـ دوسـت  صداي دستگاه سوي آن از ناگهان بست، می بکار را خویش استاد دستورهاي
 بسـوي  و برخاست جاي از فورا وي ،"دارم کار شما با بیائید واتسون قايآ" گوید:شنید که می

 در دنیـا  تلفنی عبارت نخستین ترتیب این با ."شنیدم را شما صداي" زد: فریاد و دوید بل اتاق
 روي بـر  بوسـتون  شهر در شمسی 1254 اسفند بیستم با مطابق میلادي 1876 مارس دهم روز

 گفتگـو  و بـود  سـاده  خیلـی  ،بـل  اختراعی تلفن شد. منتقل دیگر اتاق به اتاقی از رویین سیمی
                                                        
1. Alexander Graham Bell 
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 کـار  مجـزا  بطـور  آن میکروفـون  و گوشی یعنی میگرفت، صورت تناوب با بایستی آن با کردن
  .میداد گوش بایستی دیگر طرف طرف، یک تکلم هنگام وکرد  می

 اختـراع  او توسـط  نیز زغالی میکروفون آن، از قبل چندي بلکه نبود، "بل" اختراع اولین تلفن،
 بـود،  چی تلفن یک خانمش که ،1استروگر سیستم، این از برداري بهره سالها دنبال به بود. شده
 بـه  لحظـه  این از و گردید، تلفن خودکار سیستم اختراع به موفق میلادي 1891 سال حدود در
 اختیـار  رد و ساخته مغناطیسی خودکار مراکز مختلف انواع و یافت توسعه تلفنی مخابرات بعد
  شد. کوتاهها  فاصله و ،گرفت قرار دنیا مردم

  
  سیم بی دوره 3-1-1

 1860 سـال  در .باشـد  مـی  رادیـویی  امواج کشف مخابرات، پیشرفت در اساسی مراحل از یکی
 تجربـی  فیزیـک  اسـتاد  و اسـکاتلندي  ریاضـیدان  و فیزیکدان "2ماکسول کلرك جیمز" میلادي
 اسـاس  بـر  نمـود.  عرضه بار نخستین براي را ترومغناطیسیالک امواج تئوري آکسفورد، دانشگاه

 بشـرح  خـود،  مختلف موجهاي طول یاها  فرکانس حسب بر الکترومغناطیس امواج نظریه، این
  گردیدند:بندي  طبقه زیر

  متر) میلیونیم از (کمتر کم بسیار موج طول و زیادالعاده  هاي فوق فرکانس با گاما امواج  
 پیـدا  فراوانـی  پزشـکی  کاربردهاي امروزه که گاما، از کمتر ايه فرکانس با ایکس امواج  

  است. کرده
 انـواع  شـامل  کـه  مرئـی،  باند الکترومغناطیسی امواج طیف سپس و ماوراءبنفش، امواج  

  است. معمولی چشم با مشاهده قابل هاي رنگ
 افـزایش  هـم  بـاز  بتـدریج  آنهـا  موج طول که رسیم، می قرمز مادون امواج به آن از بعد  

  .شود می کاسته برعکس، آنها فرکانس از حالیکه در ،یابد یم
 میلیمتـري،  هـاي  مـوج  طول شامل که ،شود می مطرح رادیوئی امواج وسیع باند بالاخره  

  .گردد می متري صد چند حتی و سانتیمتري
 نظریـه  تائیـد  منظـور  بـه  کـه  آزمایشـاتی  طـی  آلمـانی  فیزیکـدان  و مهنـدس  3"هرتز هنریش"

 آزمایشگاه در را رادیوئی امواج بار اولین براي شد موفقمیداد  انجام ماکسول، الکترومغناطیسی
 امـواج  از بـار  نخسـتین  بـراي  ایتالیـائی  مـارکنی  میلادي 1895 سال در و آن پی در کند، تولید

 ابتـدا  او داد. انجـام  را سـیم  بـی  عملـی  آزمـایش  اولین و ،گرفت بهره عملی بصورت رادیوئی
 گیرنده و فرستنده بین فاصله بر بتدریج و فرستاد دیگر سوي به خود هخان یکسوي از را موجی
  رسید. اقیانوسی فاصله حد به تا افزود، خود تولیدي رادیوئی امواج

                                                        
1. Almon Strowger 
2. James Clerk Maxwell 
3. Heinrich Hertz 
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 و اي  قاره بین ارتباطات در عادي امري بصورت رادیوئی مخابرات تاریخ، آن از پس سال هفتاد
 و تغییـرات  دسـتخوش  نیز فرستنده و رندهگیهاي  دستگاه مدت این طی و درآمد اقیانوسی بین

 سـال  در رادیـوئی  مـنظم  پخـش هـاي   دستگاه نخستین گردیدند. اي  ملاحظه قابلهاي  پیشرفت
  افتاد. بکار انگلستان در میلادي 1920

  
  تلویزیون 4-1-1

 توسـط  معمـولا  و برق بوسیله متحرك یا ساکنهاي  صحنه انتقال مبناي بر تلویزیون کار اساس
 صـداها،  رادیویی پخش در است. استوار آنها اي  لحظه رویت منظور به کترومغناطیسی،ال امواج

 آنکه حال ،شوند می منتقل دارند، زمانی نظم فقط که امواج از اي  رشته توسط گفتار، یا موسیقی
 بـه  ترتیب و نظم این انتقال گردد. رعایت باید دو هر فضایی، و زمانی نظم ،ها صحنه انتقال در

 قطعات به را صحنه تصویر روش، این در .گیرد می صورت دارد، نام "تقطیع" که اصیخ روش
 آنها گیرنده، دستگاه نمایند. می منتقل دیگري از پس یکی را قطعات این و کرده تقسیم کوچکی

 تصـویر  نهایتا ودهد  می قرار هم کنار در اولیه ترتیب و شکل بهمان وگیرد  می ترتیب بهمان را
   .رسد می نندهبی رویت به

 توسـط  "سـلنیوم " عنصـر  کشف با گردید، کنونی تلویزیون اختراع به منجر که اکتشافاتی رشته
 سلنیوم به نور اگر که گردید معلوم 1873 سال در شد. آغاز میلادي 1817 سال در "برزلیوس"

هـاي   یـون تلویز در افـزود.  مذکور عنصر اهمیت بر امر این و ،کند می هدایت بهتر را برق بتابد،
 تقطیـع  براسـاس هـایی   تلویزیـون  مـیلادي  1926 سـال  در .شـد  می استفاده عنصر این از اولیه،

 براساس تلویزیونی "1زووریکین" 1928 سال در اما شدند. گذاشته نمایش معرض به مکانیکی،
  دهـه  سالهاي در .مینمود منسوخ را مکانیکی تقطیع طریق که رسانید، ثبت به الکترونیکی تقطیع

 مـیلادي  1945 سـال  در بـالاخره  و شـد،  تکمیلها  آزمایشگاه در تلویزیون وسایل 1930 - 40
 گذاشـته  نمـایش  بـه  میلادي 1929 سال در بار نخستین رنگی تلویزیون آمد. بازار به تلویزیون

 و گرفـت،  صورت 1940 - 41 هاي سال در آن تجارتی تولید براي جدي اقدام اولین ولی شد،
  گردید. آغاز میلادي 1953 سال از رنگی ویرتصا ارسال نخستین

 
  رادار 5-1-1

 فاصـله  و سـازي  آشـکار  معنی به Radio Detecting and Ranging کلمات اول حروف از رادار
 دور، شئی یک ماهیت و حرکت و وضع ساختن آشکار منظور به و آمده، بدست رادیوئی، یابی

 1940-1930 سـالهاي  طی رادار .رود می ربکا آن، سطح از شده منعکس رادیوئی امواج بوسیله
  گرفت. قرار استفاده مورد و یافت، تکامل جداگانه طور به کشور چند در

                                                        
1. Vladimir Zworykin  



  13فصل اول: تکنولوژي ارتباطات / 

 

 هـواي  در ،ها کشتی و هواپیماها هدایت براي و نظامی دفاع در رادار استعمال مواردترین  عمده
 کـار  متـر) هـا   ه(د زیـاد  مـوج  طـول  بـا  پـایین هاي  فرکانس در رادارها اوایل، در است. آلود مه
 قـرار  بـالاتري  ارتفاعـات  در هـا  آنـتن  اولا بـود  لازم موج، طول بودن بالا لحاظ به و ،کردند می

 یافت افزایشها  فرکانس بتدریج بعدها اما بود. کم خیلی ها آنتن 1دیرکتیویته میزان ثانیا و گیرند،
 امـروزه  و ،یافـت  کاهش رسانتیمت 10 حدود بهها  موج طول و شد، زیادتر ها آنتن دیرکتیویته و

  است. شده کمتر نیز این از حتی
 ایـن  و ،باشـد  می متغیر متر چندین تا میلیمتر چند از رادارها، انواع در رفته بکارهاي  موج طول
 سـاخته  رادارهـایی  اخیـر،  سالهاي در گیرد. قرار رادار دید منطقه در شئی که است صورتی در

 .دهـد  مـی  انجام نیز نباشند، مستقیم دید در که شیاییا روي حتی را سازي آشکار عمل که شده
  .باشد می متر دهها رادارها، نوع این در استفاده مورد موج طول
 آوري جمـع  از عبارتنـد  آنهـا،  مهمتـرین  کـه  دارد، فراوانـی  کاربردهاي کنونی شرایط در رادار

 اسـتقرار  مینـی، زیرز طبیعی منابع کشف دریاها، و زمین سطح روي اطلاعات فضایی، اطلاعات
 بـرداري  نقشـه  حرکـت،  حـال  در اشیاء سرعت گیري اندازه کرات، سایر در فضاییهاي  سفینه
  غیره. وها  هواپیما ردیابی هواشناسی، دریائی، و هوایی ترافیک زمینی، و هوایی

  
  ماهواره دوره 6-1-1
میلادي  1962توان گفت عصر مخابرات فضایی در خلال روزهاي دهم و یازدهم ژوئیه سال  می

هاي مخابراتی بر فراز اقیانوس اطلـس تصـاویر تلویزیـونی مشـاهده      (زمانیکه از طریق ماهواره
شود، که در واقع اولین اقدام جهت ارسال پیام و تصویر از طریق مـاهواره در   گردید)، آغاز می

بود، که میلادي چندین ماهواره به فضا فرستاده شده  1962سطح جهانی بود. قبل از ژوئیه سال 
هر کدام ماموریتهاي مختلفی داشتند، و بعضی موفق بودند، و بعضی ناموفق و بعد از مدتی از بین 

در سرتاسر دنیا توسعه یافته، بطوري  اي  رفتند. از آن زمان تاکنون مخابرات فضایی بطور گسترده
  .دگیرن می که امروزه تقریبا تمام کشورهاي جهان به نحوي از این تکنولوژي بهره

میلادي یـک کارشـناس ارتباطـات     1945قبل از آن نیز تحقیقات وسیعی به عمل آمده بود. در سال 
تحقیقاتی انجام داد و کتابی معروف در زمینه پرتاب و استفاده  "آرتور کلارك"رادیوئی انگلیس، بنام 

  ه چاپ رساند.هاي مخابراتی در مدار سنکرون، و ارتباط آنها با ایستگاههاي زمینی، ب از ماهواره
 محاسـبات  خـود،  کتـاب  در آمریکـا،  در بـل  آزمایشـگاه  علمـی  مـدیر  مـیلادي  1955 سال در

  رسانید. چاپ به و تعیین، را مخابراتیهاي  ترافیک وها  ماهواره از استفاده پارامترهاي
 6/83 وزن بـا  "12 اسـپاتنیک " بنـام  مخـابراتی  ماهواره اولین تحقیقات، و نظریات این دنبال به

                                                        
1. Directivity 
2. Sputnik 1 


