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 683 ........................................................ تيكاا دا سا -8-2-6

 683 ......................................... يابمح ستي،ثن،ا   -8-2-9

 689 .................... ن،،هبشگبپ شو ،گه ،ا نبحج  تقم -8-2-3

 689 ................... يكينه تو،  ،وكتن يدستنس تبوانل -8-2-8

 689 .................................................................... ،امه و،ژه -8-63

 687 ................. يكي،وكتن ساابتاس ي،  طن،ح يمثاو -8-66

 687 ........................................ ساابمشخصاا تاس -8-66-6

 685 ........................... يكيتكنوووژ يمشخصاا  ن -8-66-9

 685 ...................................... شمقماا ياني،ا  اابمق -8-66-3

 693 .................................... ي ن ش،،تخاب ا،هكااها -8-66-8
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 161 ............................. فیفشارضع عیتوز:  فصل پنجم

 696 ........................................... نب م ست بس شطنحها -8-6

 696 ........................................ نب م ست ب،تصالاا س -8-6-6

 693 ............. نب،ستا، ،اد   ه  م شها طنح فيتقن -8-6-9

 IT ......... 697و  TNخ TT شها ست بس شها مشخصه -8-6-3

 IT......... 692و  TNخ TT شها ست ب،،تخاب س اابمق -8-6-8

 678 ............. شسا  ادهبپ-نب،،تخاب اوش ،تصال  م -8-6-8

 678 .............. نب م ش،وكتنودها شنبگ ،صب و ،، ، ه -8-6-9

 672 ............................................................. ،صب ست بس -8-9

 672 ..................................................... عيتو  شتانلوها -8-9-6

 653 ....................................... عيتو  ش،،و،ع تانلوها -8-9-6-6

 656 ........................ عيتو  شتانلوها شدو تكنوووژ -8-9-6-9

 IEC 61439 .............................. 653ش،ستا، ،ادها -8-9-6-3

 657 . يننو سااب،ظااا و كنتنل ،  ا،ه دوا تاس -8-9-6-8

 657 ......................................... ها د،كت ها و ناس كانل -8-9-9

دا ،،تخاب  يكبهاامو، شها ا يجن نبتاث -8-9-3

 628 ........................................................ د،كت ناس شها ست بس

 628 ............................................................... م  مه -8-9-3-6

سه  ا  چهاا  شها ست ب،ول دا س  بس ا يجن -8-9-3-9

 628 ...................................................................................... مهبس

 627 ...................................... ،ول شناا هاد بيضن -8-9-3-3

 شها شهاد شنن او يكبهاامو، شها ا ي،ثن،ا جن -8-9-3-8

 625 ........................................................................................ م ،ا

 933 ...................................   ه ،،تخاب ساده هياو -8-9-3-8

 933 ...................................................... شنبگ جهب،ت -8-9-3-9

 939 ......................... (IEC 60364-5-51) ي،ثن،ا اااج -8-3

 939 ............................ منجع شو ،ستا، ،ادها فيتقن -8-3-6

 939 .............................................................شنن  طب ه -8-3-9

 933 ........................................... ي،ثن،ا اااج ستبو -8-3-3

 شمحصوا: ك ها ز،ابتجه شحفاظت ،ا،ئه   ه نن، -8-3-8

IP  وIK .................................................................................. 939 
 

و  یکیالکتر یها حفاظت در برابر شوک: فصل ششم

 015 ................................... یکیالکتر یها  یسوز آتش

 963 .......................................................................... اابكل -9-6

 963 .................................................... يكي وك ،وكتن -9-6-6

 966 ............... يكي،وكتن شها حفاظت دا نن،نن  وك -9-6-9

 966 ...........................  بمست  نبو غ  بتماس مست  -9-6-3

 

 969 ............................  بحفاظت دا نن،نن تماس مست  -9-9

 969 .......  بدا نن،نن تماس مست  ي،و ،ماا حفاظت -9-9-6

 بحفاظت دا نن،نن تماس مست  ي،و ،ماا ،ضا  -9-9-9

 ............................................................................................... 963 

 968 ......................  بنمست بحفاظت دا نن،نن تماس غ -9-3

 968 ............................ ي: دو ساحي،و ،ماا حفاظت -9-3-6

 TT ................................ 968 ست بس کبواع ،تومات -9-3-9

 TN ...................... 967 شها ست بس کبواع ،تومات  -9-3-3

 IT.. 993 ست بس کيدوم دا  شواع اودكاا ااا -9-3-8

 نبغ اي  بدا نن،نن تماس مست  ي،و ،ماا حفاظت -9-3-8

 998 ................................... هين و  واع اودكاا تغذ  بمست 

 992 ............ ي يعا شحفاظت كالاها هنگام وووع ااا -9-8

نا  شسو  دا نن،نن اان آتش ي،و ،ماا حفاظت -9-8-6

RCD992 ................................................................................. ها 

 933 ............................ (GFP) نب م شحفاظت ااا -9-8-9

 TT ........................................... 936 ست بس شسا  ادهبپ -9-8

 936 ................................................. ي،و ،ماا حفاظت -9-8-6

 933ما، هبناو ا يجن ش هابكل يحفاظت يهماهنگ -9-8-9

 TN ......................................... 939 ست بس شسا  ادهپب – 9-9

 939 ........................................................... هب،وو طي ن، -9-9-6

 939 ..................  بنمست با نن،نن تماس غدحفاظت  -9-9-9

9-9-3- RCD 989 ............................... نالا تبنا حساس شها 

 983 .. نالا شسو  نا اان آتش شحفاظت دا مكا،ها -9-9-8

نالاست اابا  ااا نسيكه ،مپ ،،س حل ه جن يووت -9-9-8

 ............................................................................................... 983 

 IT ............................................ 988 ست بس شسا  ادهبپ -9-7

 988 ...................................................يم  مات طي ن، -9-7-6

 989 ..................  بنمست بحفاظت دا نن،نن تماس غ -9-7-9

9-7-3- RCD986 ................................ نالا تبنا حساس شها 

 989 نالا شسو  نا اان آتش شها حفاظت دا مكا  -9-7-8

نالاست اابااا نس ا يكه ،مپ ،،س حل ه جن يووت -9-7-8

 ............................................................................................... 989 

 983 .................... ها(RCD) ما، هبناو ا يجن ش هابكل -9-5

 983 ................................................... هاRCD فبتوو -9-5-6

 988 ........................................................ هاRCD،،و،ع  -9-5-9

 988 ............ ها ،سبت نه ،اتالااRCD تبحساس -9-5-3

 996 ........... (AFDDووس ) شااا يي ناسا ز،ابتجه -9-2
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 996 ..................... يكينا منشا ،وكتن شها شسو  آتش -9-2-6

 996 ............. يكينا منشا ،وكتن شها شسو  علل آتش -9-2-9

 998 ................................ ووس شااا شآ كااسا ها -9-2-3

 998 ...................... ووس شااا ش،صب آ كااسا ها -9-2-8

 
 066 ...... ها یسطح مقطع و حفاظت هاد نییتع: فصل هفتم

 999 ......................................................................... اابكل -7-6

 999 ..................................................... فياوش و تقاا -7-6-6

 992 ................................ ا يجن ،وول حفاظت ،ضا ه -7-6-9

 992 .............. يطنح حفاظت کي شنن، يعمل نيم اد -7-6-3

 976 ...........................يحفاظت ز،ابمحل ،صب تجه -7-6-8

 979 ..................................................شمو،  شها شهاد -7-6-8

ساح م اع  نيكوچكتن نببتق شنن، ياوش عمل -7-9

 973 ........................................................... م ،ا شها شمجا  هاد

 973 ....................................... ها كانل شنن، ياوش كل -7-9-6

 959 .................. ها كانل شنن، ششنهادباوش ساده پ -7-9-9

 958 ................................... ها د،كت ،، ، ه ناس نببتق -7-9-3

 957 ....................................................... ، ت ووتاژ فيتقن -7-3

 957 ..................................... ح ،كثن ح ود ، ت ووتاژ -7-3-6

 955 ............ شناا عاد طيمحاسبه ، ت ووتاژ دا  ن، -7-3-9

 926 ................................................... ،تصال كوتاه ا يجن -7-8

تن،،سفواماتوا  هي،تصال كوتاه دا طنف ثا،و ا يجن -7-8-6

 MV/LV ..................................................................... 926 عيتو 

( دا هن ، اه ،  ISC،تصال كوتاه سه  ا  ) ا يجن -7-8-9

 LV ........................................................................ 923 ساابتاس

7-8-3-ISC  نن حسب   اب  شدا ،،تهاISC ، اب  شدا ،نت 

 ................................................................................................ 925 

ژ،ن،توا  کيتوسط    ه نب،تصال كوتاه تام ا يجن -7-8-8

 336 ......................................................................... مب ل: کي اي

 336 ..................... ،تصال كوتاه ا يااص جن شها ،مو،ه -7-8

 336 ................. ،تصال كوتاه ا يمحاسبه ح ،ول جن -7-8-6

،تصال  طيها تحت  ن، تحمل كانل تبوانل ياني،ا  -7-8-9

 335 ....................................................................................... كوتاه

 363 ................................................ (PE) يحفاظت شهاد -7-9

 363 .................................................... ،تصال و ،،تخاب -7-9-6

 369 .............................. يحفاظت ش،، ، ه هاد نببتق -7-9-9

و  MV/LVتن،،سفواماتوا  نبمان يحفاظت شهاد -7-9-3

 368 .......................... (MGDB) ي،ول يعموم عيتو  شتانلوها

 

 368 ..................................... كنن ه لبپتا،س ه  شهاد -7-9-8

 369 ................................................................. ،ول شهاد - 7-7

 369 ........................... ،ول شساح م اع هاد نببتق -7-7-6

 362 ............................................. ،ول شحفاظت هاد -7-7-9

 393 .................................................. ،ول  شواع هاد -7-7-3

 393 ......................................... ،ول  شهاد شج ،سا  -7-7-8

 396 ........................................ ،  محاسبه كانل ش، ،مو،ه -7-5

 
 306. : عملکردها و انتخابفیفشار ضع یتابلو: فصل هشتم

 399 .................. فب شاا ضق شتانلو ي،ول شعملكندها -5-6

 399 ................................................ يكيحفاظت ،وكتن -5-6-6

 397 ........................................................... و بزولاسي، -5-6-9

 395 .......................................................... كنتنل تانلو -5-6-3

 333 ........................................................... تانلو ز،ابتجه -5-9

 333 ..................................... هب،وو ي  ،بكل ز،ابتجه -5-9-6

 337 .........................................تانلوها يببعناون تنك -5-9-9

 335 .............................................................. ،،تخاب تانلو -5-3

 335 ........................................................ تانلو نشيگز -5-3-6

 LV ................. 332 شتانلوها شعملكند شها تبوانل -5-3-9

 383 ...........................................................................  بكل -5-8

 383 .......................................... في،ستا، ،ادها و تقاا -5-8-6

 383 ................................. بكل کي يمشخصاا ،ول -5-8-9

 385 .............................  بكل کي شها مشخصه نيسا -5-8-3

 386 ................................................. بكل کي،،تخاب  -5-8-8

 385 ........................................ ها بكل نبن يهماهنگ -5-8-8

 399 .............. كنن ه دا پست مصنف MV/LV زيتما -5-8-9

 IT ............ 397 شها ست بس شمناسب نن، شها بكل -5-8-7

 397 ......................................... عي،وقاده سن  وق  بكل -5-8-5

 373 ................................. فب شاا ضق شتانلو ش،گه ،ا -5-8

 
 370.............................. حفاظت اضافه ولتاژ: فصل نهم

 378 ........................................ ش،ضا ه ووتاژ نا منشا جو -2-6

 378 .................... و ،،و،ع مختلف ،ضا ه ووتاژ فيتقن -2-6-6

 379 ............ ش،ضا ه ووتاژ نا منشا جو شها مشخصه -2-6-9

 377 ..................... يكي،وكتن ساابتاس شاو ن،ابتاث -2-6-3

 377 ..................................... ،ثن،ا نناواد واع ه -2-6-3-6

 375 .......... مختلف ،،تشاا موج واع ه شها م ل -2-6-3-9

 372 ...................................... موج واع ه شها يژگيو -2-6-8
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 372 ................................ ،وول حفاظت دا نن،نن واع ه -2-9

 372 ........................................................... يكل نبوو،، -2-9-6

 353 ............................. حفاظت ،  سااتما  ست بس -2-9-9

 353 .......... حفاظت دا نن،نن واع ه ست ب،،و،ع س -2-9-9-6

 ز،ابتجه شعو،وب حفاظت ،  سااتما  نن، -2-9-9-9

 356 .............................................................. يكي،وكتن ساابتاس

 ست ب)س يكي،وكتن ساابحفاظت تاس ست بس -2-9-3

 359 ....................................................... (يحفاظت واع ه د،ال

 359 ....................................................... شسا  ادهبپ -2-9-3-6

 353 ...................................... (SPD) يحفاظت نبننوگ -2-9-8

 SPD .......................................... 358 شها مشخصه -2-9-8-6

 359 ............................................. ي،ول شكاانندها -2-9-8-9

 359 ...... يكي،وكتن ساابحفاظت تاس ست بس يطن،ح -2-3

 359 ...................................................... يطن،ح نبوو،، -2-3-6

 357 ..................................... يحفاظت ست بعناون س -2-3-9

 SPD ....................................... 357و ،وع  تبمووق -2-3-9-6

 355 ............................. حفاظت   ه عيساوح تو  -2-3-9-9

 شها ها نا توجه نه مشخصهSPD جيا، شها مشخصه -2-3-3

 355 ............................................................................... ساابتاس

 Uc ......................................... 355 شووتاژ عملكند -2-3-3-6

(In ا ي)دا م  ،ا جن Upساح حفاظت ووتاژ  -2-3-3-9

 ................................................................................................ 352 

 326 ....................................................... ها پلتق ،د  -2-3-3-3

 329 ............................................. 6،وع  SPD،،تخاب  -2-3-8

 Iimp .......................................... 329ضننه  ا يجن -2-3-8-6

 Ifi ......... 323د،باوه اود ااموش  و، ه  ا يجن -2-3-8-9

 323 ............................................. 9،وع  SPD،،تخاب  -2-3-8

 Imax .......................... 323 هبتخل ا يح ،كثن جن -2-3-8-6

( SCPDحفاظت ،  ،تصال كوتاه ) زب،،تخاب تجه -2-3-9

 323 .................................................................................... ينو،بن

ها SPDطول عمن  ا يدا پا  يكه نا ياان،ت -2-3-9-6

 323 ......................................................................  ود شنبجلوگ

 328 .......................... ينو،بن SCPD شها مشخصه -2-3-9-9

 328 .............................. ينو،بن SCPDم ل ،صب  -2-3-9-3

 328 .............................................. حفاظت نبتضم -2-3-9-8

 328 ............ ينو،بن SCPD شها ااوه مشخصه -2-3-9-8

 329 ........ يحفاظت زبو تجه SPD يج ول هماهنگ -2-3-7
 

 

 329 .... يحفاظت نالادست ز،ابنا تجه يهماهنگ -2-3-7-6

 327 .............................................................هاSPD،صب  -2-8

 327 .................................................................... ،تصال -2-8-6

 327 ........................... يكبپاست ش،صب دا تانلو -2-8-6-6

 325 .................................... ش لز ش،صب دا تانلو -2-8-6-9

 325 ......................................... شساح م اع هاد -2-8-6-3

 SPD 325،  ،صب داست و ،اداست  ييها ،مو،ه -2-8-6-8

 322 ................................................ شنن   بس نبوو،، -2-8-9

 836 ........................................................................ كاانند -2-8

 836 ..............................  نو گاه کيدا  SPD،صب  -2-8-6

2-8-9- SPD ،ش باوا  شها كاانند سلول شنن (PV)839 

جهت  شنن  حفاظت توسط ه  -2-8-9-6

 833 ................................................................. شسا  لبپتا،س ه 

 833 ........... يحفاظت شنهابحفاظت توسط ننوگ -2-8-9-9

 838 ...................................................... ي ن ي،كاا ،ضا  -2-9

 838 ............. حفاظت دا نن،نن واع ه ش،ستا، ،ادها -2-9-6

 SPD .................................................. 838 کي ش،جز، -2-9-9

 838 .............................. د،ا وسمت ننق شتكنوووژ -2-9-9-6

 839 ........................................ طول عمن ا ي،شا،گن پا -2-9-3

 837 ............... و گز،اش ،  ا،ه دوا ي،شا،گن محل -2-9-3-6

 837 .................................. عمن ا يدا پا ش،گه ،ا -2-9-3-9

 837 ............... ينو،بن SCPD شها مشخصه اابجزئ -2-9-8

 837 ......................................... ا يتحمل موج جن -2-9-8-6

 Up ............. 832ساح حفاظت ووتاژ ،صب   ه  -2-9-8-9

 832 ........ ي،مپ ،،س شها حفاظت ،  ،تصال كوتاه -2-9-8-3

 863 ............................................... ،،تشاا موج واع ه -2-9-8

 TT ............ 866 ست بواع ه دا س ا ي،  جن يمثاو -2-9-9

 
 313..... یکیالکتر ساتیدر تاس یانرژ یور بهره: فصل دهم

 863 ..................................................................... مه م  -63-6

 868 .............................. تهبسيو ،وكتن ش،،نژ شوا نهنه -63-9

 868 .........................نبوو،، شنن، ي،وملل نبن ليتما -63-9-6

 868 ............... دا ،اوپا ش،،نژ شوا م نا،ا نهنه -63-9-6-6

 نامهبو وا گو،ه شستمهاب،  س ييها ،مو،ه -63-9-6-9

 868 ...................................................................... سااتما  سبز

 869 ......................... ش،،نژ شوا نهنه ش،ستا، ،ادها -63-9-9

 869 ............................. د،منه كاانند ،ستا، ،ادها -63-9-9-6

63-9-9-9- ISO 50001 ................................................... 869 
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63-9-9-3- ISO 50006 ................................................... 867 

 IEC 60364-8-1 .............................. 865،ستا، ،اد  -63-9-3

 893 ................................................ يماحظاا عمل -63-9-8

 899 ............ يكي،وكتن شنبگ ،، ، ه بي،  طن صبتشخ -63-3

 899 ................................ يكي،وكتن شها شنبگ ،، ، ه -63-3-6

 899 ... مننوطه شنبگ ،، ، ه ش،حوه ،،تخاب ،نز،اها -63-3-9

 899 .................. ش، هبنه وواا ،اح شنبگ ،، ، ه -63-3-9-6

 893 ....................... نن حسب كاانند شنبگ ،، ، ه -63-3-9-9

 893 .................... منتبط شنهابمتغ شنبگ ،، ، ه -63-3-9-3

 898 .......................... يكي،وكتن ساابتاس شيپا -63-3-9-8

 898 .............................. ش،،نژ ييجو ون ه شها  نوت -63-8

 898 .........منتبط نا موتوا ييجو ون ه شها  نوت -63-8-6

 892 ............................................................. يياو نا -63-8-9

ها کبكند  هاامو، لتنبتو،  و   بيضن حبتصح -63-8-3

 ................................................................................................ 833 

 833 ......................................................... ناا تينيم  -63-8-8

 838 .................. يو مخانن،ت ي،طاعات شها ست بس -63-8-8

 837 ............................................. هو من  شتانلوها -63-8-9

 889 ........................... ش،،نژ ييجو ون ه ياني،حوه ،ا  -63-8

 EVO ............................... 883و  IPMVP شاو ها -63-8-6

 888 .............................. ينه عملكند د،ئم يانبدست -63-8-9

 
 330 ........................ توان بیضر حیتصح: ازدهمیفصل 

 888 .................................... وبتو،  و تو،  ا،كت بيضن -66-6

 888 ........................................... تو،  بيضن فيتقن -66-6-6

 888 ............................................ وبتو،  ا،كت فيتقن -66-6-9

 889 ........................................... وبتو،  ا،كت تبماه -66-6-3

 887 ............................................ اا ،ها وبتو،  ا،كت -66-6-8

 887 ........ وبا،كت شكنن ه ،،نژ مصنف ليو وسا ز،ابتجه -66-6-8

 887 ................................ تو،  بيضن يعمل نيم اد -66-6-9

 885 .......................... تو،  بينه نهبود ضن ا ب، ليدلا -66-9

 885 ......................... مصنف ننق شنههايكاهش هز -66-9-6

 882 ............................. ش/ ،وتصاد ي ن شسا  نهبنه -66-9-9

 883 ........................................ تو،  بي،حوه نهبود ضن -66-3

 883 .................................................... ش،ظن  بمفاه -66-3-6

 886 ...................................... شسا  جبن،  ز،ابتجه -66-3-9

   ه  بتنظ ايثانت  ينا،ک اا ، نب،،تخاب ن -66-3-3

 888 ................................................................................ کب،تومات

 

كجا ،صب  و، ؟  يتو،  نا بي،واح ضن شاا ،ها -66-8

 ............................................................................................... 888 

 888 ........................................ شمنكز شسا  جبن،  -66-8-6

 888 ........................................ يگنوه شسا  جبن،  -66-8-9

 888 ........................................ ش،،فن،د شسا  جبن،  -66-8-3

 888 ............ شسا  ساح مالوب جبن،  نبب،حوه تق -66-8

 888 .......................................................... ياوش كل -66-8-6

 889 ................................................ اوش ساده   ه -66-8-9

 885 ... ش، تقن ه  ينن ،جتناب ،  جن، ياوش مبتن -66-8-3

 شنن كاهش ح ،كثن تو،  ظاهن ياوش مبتن -66-8-8

 885 ............................................................................... شون،اد،د

 882 ... تن،،سفواماتوا کي شا،ههايدا پا شسا  جبن،  -66-9

وانل  وبتو،  ،كت شي، ز، شنن، شسا  جبن،  -66-9-6

 882 ................................................................................ دستنس

جذنش ه توسط  وبا،كت ش،،نژ شسا  جبن،  -66-9-9

 893 ........................................................................ تن،،سفواماتوا

 893 ................ يي،و ا شتو،  موتواها بيضن حبتصح -66-7

 893 ....... يحفاظت ماابو تنظ ي،تصال نا،ک اا ، -66-7-6

 ييموتوا ،و ا يكي،  اود تحن تو، بچگو،ه م -66-7-9

 898 ................................................................... ،مود؟ شنبجلوگ

 حبوبل و نق  ،  تصح ساابتاس کي،   ش،مو،ها -66-5

 899 ............................................................................تو،  بيضن

 899 ..................................................ها کب،ثن،ا هاامو، -66-2

و اا ست بدا س كهاب،  هاامو، يمشكاا ،ا  -66-2-6

 ................................................................................................ 899 

 897 .......................................................  ياان تش  -66-2-9

 895 ..............................................ممكن شها حل ا،ه -66-2-3

 873 ................................ ياا ، شنا،كها شسا  ادهبپ -66-63

 873 ..................................................يعناون اا ، -66-63-6

 شو كانلها يو كنتنو يحفاظت ز،اب،،تخاب تجه -66-63-9

 879 ..................................................................................... ،تصال

 
 370........................ کیهارمون تیریمد: فصل دوازدهم

 878 .................. مه  ،ست؟ كهابهاامو، تينيچن، م  -69-6

 878 ................................ كهابهاامو، تبو ماه فيتقن -69-9

 878 ................................................................ فيتقن -69-9-6

 875 ........................................... كهابهاامو، تبماه -69-9-9
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و ،وول  يكب،عوجاج هاامو، شضنوا ش ااصها -69-3

 872 ............................................................................ شنبگ ،، ، ه

 872 ........................................................ تو،  بيضن -69-3-6

 853 .......................................................... وله بيضن -69-3-9

 856 ............................................... يكبهاامو، فبط -69-3-3

 856 .......................................................... م  ،ا موثن -69-3-8

 856 .................. مختلف شمو،اد ،ستفاده  ااصها -69-3-8

 859 . يكي،وكتن شها دا  بكه کبهاامو، شنبگ ،، ، ه -69-8

 859 ..................... کبهاامو، شنبگ ،، ، ه شها هياو -69-8-6

 858 ............... کبهاامو، شنب،، ، هگ شها دستگاه -69-8-9

 859 .. و حذف  و، ؟ شيپا  ينا كهابك ،م هاامو، -69-8-3

 859 يكي،وكتن ساابدا تاس كهابهاامو، ي،ول،ثن،ا  -69-8

 859 .............................................................. ا و،ا،س -69-8-6

 855 .................................................... تلفاا شي، ز، -69-8-9

 852 ............................................. ز،اب،ضا هباا تجه -69-8-3

 823 .......... حساس شنااها ش،اتالاا موثن نن او -69-8-8

 823 .................................................. ش،ثن،ا ،وتصاد -69-8-8

 828 .............................................................. ،ستا، ،ادها -69-9

 829 ............................. كهابكاهش هاامو، شها حل ا،ه -69-7

 829 .................................................. هيپا شها حل ا،ه -69-7-6

 825 ..................................... كهابهاامو، لتنكند ب  -69-7-9

 833 ................................................................... اوش -69-7-3

 
 050 ......... خاص یمنابع و بارها یهایژگیو: زدهمیفصل س

 نيبپا شو م ،اها LVحفاظت ،  مجموعه ژ،ن،توا  -63-6

 839 ..................................................................................... يدست

 839 .................................................. حفاظت ژ،ن،توا -63-6-6

 838 .................... يدست نيبپا LVحفاظت  بكه  -63-6-9

 839 ......................................... يكنتنو شعملكندها -63-6-3

 866 ..................................... ژ،ن،تواها ش،تصال مو،  -63-6-8

 863 ............................(UPSن و  ووفه ) هيمنانع تغذ -63-9

 863 ....... يكيتو،  ،وكتن تبفبو ك شنيپذ دستنس -63-9-6

 868 ................................. کب،ستات شها UPS،،و،ع  -63-9-9

 862 ..................................................................هايناتن -63-9-3

UPS امل  ساابدا تأس نب م ست بس شيآا، -63-9-8

 ................................................................................................ 899 

 898 .............................. يحفاظت شها ،،تخاب طنح -63-9-8

 899 . ها ،صبخ ،تصال و ساح م اع مناسب كانل -63-9-9

 

63-9-7- UPS892 ........................................ آ،ها طبها و مح 

 892 ................................................ مكمل ز،ابتجه -63-9-5

 LV/LV ................... 836 شحفاظت تن،،سفواماتواها -63-3

 836 . ننو ،ا كند  تن،،سفواماتوا يهجوم ا يجن -63-3-6

LV/LVتن،،سفواماتوا  کي هيحفاظت م ،ا تغذ -63-3-9

 ............................................................................................... 839 

 838 ................................................. يياو نا شم ،اها -63-8

 838 ............................. مختلف لامپ شهايتكنوووژ -63-8-6

 883 ..................... ها لامپ يكي،وكتن شها مشخصه -63-8-9

 883 ........................................ ي،وتهان شها لامپ -63-8-9-6

دا گا  نا  هب لواسنت و تخل شلامپ ها -63-8-9-9

 889 .............................................................. يسبنالاست مغناط

دا گا  و  لواسنت نا نالاست  هبتخل شها لامپ -63-8-9-3

 888 ........................................................................... يكب،وكتنو،

 887 ................. آ،ها ز،ابو تجه LED شلامپها -63-8-9-8

و  يياو نا ز،ابمننوط نه تجه شتهايمح ود -63-8-3

 883 ............................................................... منتبط شها هبتوو

 883 ها   ه توسط چن،غ  هبكش يو،وق ا يجن -63-8-3-6

 883 .......... دا  ما  او ن     ا ي،ضا ه جن -63-8-3-9

 886 .................................... ،ول ش،ضا ه ناا هاد -63-8-3-3

 889 ........................... نبنه  م ي،شت شا،هايجن -63-8-3-8

 889 ................................................ ،ضا ه ووتاژها -63-8-3-8

نه ،اتالاا  يياو نا ز،ابتجه تبحساس -63-8-3-9

 889 ....................................................................................... ووتاژ

 883 يو كنتنو يحفاظت ز،ابتجه ششن تهابپ -63-8-3-7

 يياو نا شتكنوووژ شااص نن، شتهايمح ود -63-8-8

LED ...................................................................................... 883 

 883 .....................  بمننوط نه ،،تخاب كل اان -63-8-8-6

نب م يحفاظت ،شت زباان مننوط نه تجه -63-8-8-9

 ............................................................................................... 888 

 888 ..................... كنتنل ،  ا،ه دوا زباان تجه-63-8-8-3

 888 ...................... ،،تخاب اوه ماانب نا ،وع لامپ -63-8-8

 896 .................. نا توجه نه ،وع لامپ  ب،،تخاب كل -63-8-9

و  لواسنت هبتخل شلامپها شنن،  ب،،تخاب كل-63-8-9-6

 ................................................................................................ 896 

LED شها لامپها و چن،غ شنن،  ب،،تخاب كل -63-8-9-9

 ................................................................................................ 898 
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 899 .................................... ي،ماكن عموم يياو نا -63-8-7

 895 ............................................... آسنكنو  شموتواها -63-8

 892 ................................ كنتنل موتوا شتمهاسبس -63-8-6

 873 ............................ موتوا يحفاظت شعملكندها -63-8-9

 873 ................................................. ،ظااا نن موتوا -63-8-3

 878 ............................. موتوا ش،، ،  ا،ه شها شيآا، -63-8-8

 879 ........................................... يحفاظت يهماهنگ -63-8-8

+كنتاكتوا + اوه   بكل: ي،ول يطنح حفاظت -63-8-9

 879 ................................................................................... يحن،ات

 877 ..................... (CPSكنتنل و حفاظت ) شتانلو -63-8-7

(IPMCCمنكز كنتنل هو من  تو،  و موتوا ) -63-8-5

 ................................................................................................ 872 

 856 ............................................................. ،اتباطاا -63-8-2

 
 087 ................... کیفتوولتائ ساتیتأس: فصل چهاردهم

 857 ...................................... کب توووتائ ش،،نژ شايمز، -68-6

 857 ...................................................... يعمل شايمز، -68-6-6

 857 ..................................... يابمح ستي  شايمز، -68-6-9

 855 ............................................... شو تكنوووژ نهبشبپ -68-9

 855 ................................................... کب،ثن  توووتائ -68-9-6

 852 ......................................کب توووتائ شها ماژول -68-9-9

 826 ............................................................. نواتنهاي، -68-9-3

 828 .............................................................. ،تصالاا -68-9-8

 828 ................................................ شناتن ش ااژاها -68-9-8

 828 .... متصل نه  بكه ايحاوت منفصل ،   بكه  -68-9-9

 828 ......................... منفصل ،   بكه ساابتأس -68-9-9-6

 828 ...........................متصل نه  بكه ساابتأس -68-9-9-9

 829 ...................................،صب نبو وو،، PV ست بس -68-3

نود  دا طول عملكند  منيتو،  ،  ، يچگو،ه م -68-3-6

 829 .............................................. حاول ،مود؟ نا ب،طم شعاد

يكيحفاظت ،  ، خاص دا نن،نن  وك ،وكتن -68-3-6-6

 ................................................................................................ 827 

: حفاظت دا نن،نن ،ثن،ا شاان آتشسو  -68-3-6-9

 827 ................................................................................... يحن،ات

مقكوس ا يدا نن،نن جن PV شحفاظت ماژووها -68-3-6-3

 ................................................................................................ 822 

 822 .................... ا يحفاظت دا نن،نن ،ضا ه جن -68-3-6-8

 933 ........................................... و هاب  ايها  بكل -68-3-6-8

 

 936 ................................. ،،تخاب تانلو و محفظه -68-3-6-9

 939 ........................... حفاظت دا نن،نن ،ضا ه ووتاژ: -68-3-9

مو،وع  اي شو ،گه ،ا نبچگو،ه دا حاوت تقم -68-3-3

 939 ....................................  ؟بكن نبا، تضم يمني، خش،ضان،ا

 939 .................... و كنتنل و بزولاسي، ي  ،بكل -68-3-3-6

 939 ........................... ها ،،تخاب و ،صب محفظه -68-3-3-9

 سااخبچگو،ه دا طول تمام چناه عمن تأس -68-3-8

 933 ......................................................  ؟بكن نبا، تضم يمني،

 PV ............................................. 938،صب  شهايمقماا -68-8

 PV ........ 938 شها شمشتنك مقماا شها مشخصه -68-8-6

 938 ......... متصل نه  بكه ساابتأس شها شمقماا -68-8-9

 937 ....................................................تبظن  نببتق -68-8-3

 935 ............................................................ ،وع ،صب -68-8-8

 932 ............................. يكي،وكتن ز،اب،،تخاب تجه -68-8-8

متصل نه  بكه )كمتن ،   PV ست بس -68-8-8-6

 932 ............................................................................ (يمسكو، -

 تا  63متصل نه  بكه  PV ست بس -68-8-8-9

 963 .............................................................. )سااتما  كوچک(

تا  متصل نه  بكه  PV ست بس -68-8-8-3

 968 .......................نزاگ و مز،اع( شها )سااتما  

 967 ...................................................................... ،ظااا -68-8

 967 ................................. ي،ظاات شها ست ب،،و،ع س -68-8-6

 965 .......................................... ي،ظاات شها ست بس -68-8-9

 965 ............................................................ سنسواها -68-8-3

 962 ................................................ ساابتأس تب،من -68-8-8

 
 605.. خاص یمکانها ریو سا یمسکون اماکن: فصل پانزدهم

 993 ...................... مشانه شها و مكا  ي،ماكن مسكو، -68-6

 993 .................................................................. اابكل -68-6-6

 993 ...................................... عيتو  شتانلوها ش،جز، -68-6-9

 993 ...................................................... حفاظت ، ن،د -68-6-3

 998 ................................................................. م ،اها -68-6-8

 997 ........ حفاظت دا نن،نن ،ضا ه ووتاژها و واع ه -68-6-8

 995 ....................................... دوش شها حمامها و ،تاق -68-9

 995 .............................................. ها  و  شنن  طب ه -68-9-6

 936 .............................. كنن ه لبپتا،س ه  شنن  ه  -68-9-9

 شها و مكا  ساابماانب نا تأس شكاانند شها هبتوو -68-3

 936 ...................................................................................... ااص
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(EMC) یسیالکترومغناط یسازگار یراهنما: فصل شانزدهم

 ................................................................... 630 

 938 ................................................................ ننق عيتو  -69-6

 939 .............................. كند  و سااتااها نب،وول  م -69-9

 932 ............................................................... شسا  ادهبپ -69-3

 نو بدا داو  و ن كنن ه لبپتا،س ه  شنن  ه  -69-3-6

 932 ........................................................................... ها سااتما 

 983 ............................... يلبهمپتا،س طينهبود  ن، -69-3-9

 986 .......................................... ج ،كنن ه شها كانل -69-3-3

 986 ................................................... كاذب شها كف -69-3-8

 989 ............................................... يكش كانل ش،جن، -69-3-8

 989 ............................................................ د،كت ناس -69-3-9

 987 ................................. ل د،اب  شها كانل ش،جن، -69-3-7

 985 .......................................... يمخانن،ت شها  بكه -69-3-5

 983 ........................................ نهابننوگ شسا ادهبپ -69-3-2

 983 ..................................................تانلو يكانلكش -69-3-63

 988 ...................................................... ،ستا، ،ادها -69-3-66

 988 ....... کب،وكتنو،ستات هبحفاظت دا نن،نن تخل -69-3-69

 988 .............و ،و ،ماا مت انل نگبكوپل شزمهابمكا، -69-8

 988 .................................................................. اابكل -69-8-6

 989 ..................... م  مشتنك ي،مپ ،،س نگبكوپل -69-8-9
 

 

 985 ................................................ ياا ، نگبكوپل -69-8-3

 982 ................................................. يي،و ا نگبكوپل -69-8-8

 993 ................................................. يتانش نگبكوپل -69-8-8

 996 ............................................ يكش  بس شها هبتوو -69-8

 996 .................................................. ها گنالب،،و،ع س -69-8-6

 999 ....................................... يكش  بس شها هبتوو -69-8-9

 
 666.................................... یریگ اندازه: فصل هفدهم

 999 .......................................... شنبگ ،، ، ه شكاانندها -67-6

 999 .................................................... كاانندها فبتوو -67-9

 999 ........ نهيدا هز ييجو و ون ه ش،،نژ شوا نهنه -67-9-6

 997 ......... نا ب،طم تبتو،  و وانل شنيپذ دستنس -67-9-9

 995 ............................................ تو،   بكه تبفبك -67-9-3

 992 ............................................ و وا وواتحساب -67-9-8

 IEC61557-12 ............ 973،ستا، ،اد  شتمنكز نن او -67-3

 PMD ............................................ 973 شعملكندها -67-3-6

 973 ..................................................... شگذ،ا عامت -67-3-9

 976 ..... شنبگ مح وده ،، ، ه کيدا  تبواقع م  -67-3-3

 976 ........................................ يذ،ت تبع م واق -67-3-3-6

 979 ............................. شنند،ا نهنه تبع م واق -67-3-3-9

 979 ...........................ست بس يكل تبع م واق -67-3-3-3
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هراش ،يرن ،،تشراا،اخ نره      ،شن پااسبا ضمن ،اج ،هاد  و و اد،،ي ،  ،عتمراد  رما نره كتراب    
هراش   اسا،  كه همكاا،  ،ين ،،تشاا،اخ ،عر  ،  م وففرا  و متنجمرا  و كرااگنوه     ،ستحضااتا  مي
سا ش و ،شن كتابخ تمامي سقي و همّت اود ا، نن،ش ،ا،ئة كتاني دااوا و  ايستة  مختلف آماده

هراش   ،،  كه ،ثنش ا، ،ا،ئه ،ماين  كره ،  حر ّ،ول   ،،  و تاش كنده كاا نسته  ما  نهبختة گن،مي نه
،ستا، ،اد يک كتاب اوبخ ه  ،  ،ظن محتو،يي و غناش علمي و  نهنگي و هر  ،  ،ظرن كبفبّرت    

  كلي و سااتااش آ خ نناواد،ا نا  .
هاش ،ين ،،تشاا،ا نن،ش ،ا،ئة ،ثنش نرا كمترنين ، ركالخ نرا  هر        اغ  تمامي تاش وجودخ علي نا،ين

، رص و ،ش ركال    ترو،  ،وز،مرام مبرنف، ،      ،ثنش ا، ،مي،حتمال ننو  ،ين،د و ، كال دا كاا وجود د،اد و هبچ 
،ش و ،ااوي اود و ،بز ننانره ،عت راد ا،سره نره      ديگنخ ،ين ،،تشااا ننانه تقهّ ،ا حن ه د،،ست. ، سوش

ويرژه ،  طنيرب  ن،ارو،  نره      ح وق مسلف  او،،نر گا  گن،مريخ سرقي د،اد ،  هرن طنيرب ممكرنخ نره       
هرا و   ها ا، دا چاپ هاش منتشنة اود آگاه   ه و آ  تماوي كتاباو،،ن گا  گن،ميخ ، هنگو،ه ، كال ،ح

 هاش نق ش ا ع ،ماي . وين،يش
كه حربن مااوقرة كتراب نرا      ا،ستاخ ،   ما  نهبختة گن،مي ت اضا د،اي  داوواتي وذ، دا،ين  

، كالااخ ،و،وص و يا ،ين،دهاش  كلي يا محتو،يي دا آ  ننارواد ،مودير خ ،گرن ،وراحاا ا، نرن      
  ة اود ا، نا هزينة ،،تشاا،ا  ،ي  پس ،  ،تمام مااوقهخ كتاب وين،يش ود كتاب ،،جام د،دهاوش ا

پااسباخ پس ،  هماهنگي نا ،،تشاا،اخ ،اسال ،مايب خ و ،بز چنا،چه ،واحاا اود ا، نن اوش ننگة 
تلفن  ،ي خ واف كنده عكس يا ،سكن ننگة مزنوا ا، نا ذكن ،ام و  مااة ،ش يادد، ت ،موده ج ،گا،ه

هرا و   تماس اود نه ،يمبل ،،تشاا،ا پااسبا ،اسال ،مايب خ تا ،ين مو،اد نناسري  ر ه و دا چراپ   
هاش نق ش كتاب ،شعمال و ،واح گندد و ناعث هنچه پننااتن    محتو،ش كتاب و ،ات اء   وين،يش

 ساح كبفيخ  كلي و سااتااش آ  گندد.
 ،،ه و مسئولا،ة  رما او،،نر ة  نهبختره و    ،شن پااسباخ ضمن ،نن،  ،متنا  ،  ،ين عمل متقهّ

كره   منظوا ت  ين و تشركفن ،  ،يرن همر وي و همكرااش علمري و  نهنگريخ داورواتي        گن،،  اخ نه
اسر  ،دب و و ا ناسريخ ،سرخة      ،واحاا داست و نجا نا ن خ متناسب نا مبز،  ،واحااخ نره 

عنرو،    منتشرنة ارود ا، نره      ة آ  و ،بز ،  ساين كترب  ديگنش ،  هما  كتاب و يا چاپ ،واح
كه ،واحاا تأثبنگذ،ا نا رن  دا    ،ماي خ و داوواتي ه يهخ نه ،،تخاب اودتا خ نن،يتا  ،اسال مي

  ود. م  مّة چاپ نق ش كتاب ،بز ،   حماا  ما ت  ين مي
آوا،ر گا  كترابخ ،  هنگو،ره پبشرنهادهاخ ،ظرن،اخ ،،ت راد،ا و        همچنبن ،شن پااسبا و پ ير  

 ما عزيز،  دا ا،ستاش نهبود كتابخ و هنچه نهتن  ر   سراح كبفري و علمري آ      كااهاش  ا،ه
  ،ماين . ومبما،ه و مشتاوا،ه ،ست بال مي
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 او،هن  دا  مبنه طن،حيخ ،،تخابخ ،صبخ  ،ين كتاب جهت ،ستفاده مهن سبن ننق كه مي
 نا اسي و ،گه ،اش تجهبز،ا و تاسبساا ،وكتنيكي  قاوبت د، ته نا ن  نه ا ته تحنين 

 دا آم ه و پس ،  آ  توسط متنجمبن نه  نا   ااسي ننگند،، ه   ه ،ست.
كره پايره و ،سراس ،سرتا، ،ادهاش ملري و       IEC،ومللي  نبننه او  نود  و ماان ت نا ،ستا، ،ادهاش 

سا ما،ي نسبااش ،  ،اگا،هاش كشوا ،ست ،  ويژگبهاش ك  ،ظبن ،ين كتاب ا،هنماست. دا ،ين هن نوك 
حلهراش   سبساا ننوي كه تاكنو  پاسخي نرن،ش آ،هرا ،ا،ئره ،شر ه ،سرت ا،ه     أنن،ش نسبااش ،  ،با هاش ت

 نلبت ،طمبنا  و م نا،ا ،ستا، ،اد نا   ،ا،ئه   ه ،ست.كنن ه ،يمنيخ وا مناسبي كه تضمبن
مترو  سرنگبن و ترا حر ودش پبچبر ه       IEC،  آ،جايي كه ،ستا، ،ادها ،  جمله ،ستا، ،اد 

هستن  ،با  ،ست كه ا،هنماهايي جهت تشنيح و تفهب  نبشتن دا واوب  كلخ ،مود،اخ جر ول  
كاا،  دا ونقت ننق. همو،اه تووربه   ا هو ذكن مثال ،ا،ئه گندد تا ا،هنماش اوني نا   نن،ش ت

،ستفاده  ود دا و،وع ،ين كتراب يرک    ،جقه نه ،ستا، ،ادها ،  ا،هنماش آ،ها ود وبل ،  من مي
ا،هنماش تمنين و كاا منابب نن ،ستا، ،ادها ،ست و ،ستا، ،اد تنها يک منجع ،ست. هر ف ،   

هراش   گرام ،سرت نرن،ش پرنوژه     ،،تشاا ،ين كتاب ،ا،ئه يک ا،هنماش او ن كاانندش و گرام نره  
 و ساين ،ستا، ،ادهاش منتبط. IEC60364تاسبساا ننوي كه منابب ،ست نن ،ستا، ،اد سنش 

 IEC،ستا، ،اد نربن ،ومللري    TC64ائبس كمبته  ني  Etienne Tisonدا ،د،مه ،ظن آواش 
 كه كمبته تحت ،ظن ،يشا  وظبفه توسقه و نه او  ،گه د، تن ،وز،ماا حفاظرت ، رخاص دا  
نن،نن ننق گن تگي و طن،حيخ نا اسي و ،جن،ش تاسبساا ،وكتنيكري  شراا ضرقبف ا، ننعهر ه     

 د،ا،  دا اصوص ،ين كتاب او،، ،ي ،ست :
مايه مباهاا و ، تخاا ،ينجا،ب ،ست كه ،يرن كتراب    TC64نه عنو،  ايبس كمبته  ني " 

ا،هنما ا، نه  ما او،،ن ه محتنم مقن ي ،ماي . مامئن هست  نن،ش تمام كسا،ي كه نه ،حوش 
 " نا طن،حيخ ،جن،خ ،صب و ،ظااا تاسبساا ،وكتنيكي داگبن هستن  نسباا پنناا او،ه  نود

،فنه و متخصرص نربن ،ومللري دا  مبنره ،سرتا، ،اد       99،ين ،ثن ،ا  من  توسط يک تب  
و نن ،ساس آانين پبشن تها و تكنوووژيها تاوبف   ه ،ست. مترنجمبن ،يرن    IEC60364سنش 

 كتاب تمام ووت و ،،نژش اود ا، ونف ،مود،  تا كتاب حاضن د،ا،ش ويژگي هاش  ين نا   :
 ش كه محتو، و مفهوم عبنا نه او،،ن ه منت ل گندد. نه گو،ه  اد،اش نه متن ،ولي كتابو، 
  متو   ناغت بو،يي و 
  من،جع ملري و سرا ما،ي    خ م نا،اخنا و،ژگا  مصالح   ه دا ،ستا، ،ادها مااوبماان ت

 تا او،،ن ه گن،مي نتو،،  ،اتباط مناسبي نا كتاب ننون،ا كن . د،الي )تا ح ،مكا (
  كت نن و كسرب اضرايت ،يشرا  ،  طنيرب د ترن اسرمي  ر       ،حتن،م نه ح وق مقنوش ،ا

 ، ناي ا ،وكتنيک دا ،ين، 
و دا حال حاضن نره عنرو،    آغا  ،موده اود ا،  تب قاو 62،  ،و،سط ون    اي نكت ، نا

 و  تبر ،من كنديو  شاا متوسط( نا او فبووتاژ  شاا ضق ) ش،،نژ تينيدا م  يجها، شنوبپ کي
  689333كشروا جهرا  ناحر ود     633،   شبدا نر  9367آماا طبب . نا   يم و ب،توماس    

 حضروا مسرتمن و مروثن د،اد. د ترن      واوير  اادبلبم 98ح ود  ا،هبكاامن  و  نوش ساو          
 

 



 IECالمللی  هندبوک اشنایدر راهنمای تأسیسات الکتریکی براساس استاندارد بین 06  

 ثبت   ه ،ست  ن، ي، کبننام  نكت تله مكا، ن، يدا ، کي،وكتن  اي نكت ، نا ياسم
  رنكت   شاسرتها ب،  س يكر ي. نا ر   يدا مر  رنكت مرا   شهرا  استبس شسا  ادهبكه مسوول پ          

مرواد   يمت اض شتهانه  نك سا،سبو شون،اد،دها شه فخ ،عاا شدا توسقه نا ،اها کي،وكتن  اي، نا  
( دا ي)دا سراح ورنقت   سرا،س بد وترانلو د،ا،ر ه ورن،اد،     نكت تانش نهب م نينا   كه دا ، يوبول م

)مر ل   سرااته نرنق   شبپر  شپستها( و SM6,RM6) م ل شاا متوسط كمپكت  شتانلوها  بتوو نهب م
Biosco )اينا، ر  ا،هبنا   و  نوش  نكت تانش تانلو دا محصولاا ذكن  ر ه جرزء  رنوش سراو     يم  
 . ود يمحسوب م کي،وكتن
 

شود کلیه خوانندگان محترم تمام فصول کتـا  را مطالهـه فرماینـد     ضمن اینکه توصیه می
فراخور علاقه، نیاز شـللی   مهـارتی خـود مطالهـه     پیشنهاد مترجمین کتا  این است که 

 فصول زیر را در ا لویت قرار دهند.
 

 شماره فصلها 

 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 نظام مهندسی   های آزمونطراحی تاسیسات الکتریکی در حوزه 

 2,3,4,5,6,10,11,13,15 نظارت تاسیسات الکتریکی در حوزه نظام مهندسی ساختمان

 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,16,17 طراحی و نظارت تاسیسات الکتریکی کارخانجات صنعتی 

 MV, LV 1,2,3,4,5,7,8,10,11,12,14,17طراحی شبکه های توزیع 

 MV,LV 2,3,4,5,7,8,11,13,14,16,17نظارت بر اجرای شبکه های توزیع 

  1,2,3,5,6,7,9,11,12,14,16 برقدانشجویان رشته مهندسی 
 
 
 
 



 

 
 
 

 آشنایی با مترجمین

 
 کاظم زارع  دکتر
 زيد،،شگاه تبن وتنبننق و كامپ يد،،شك ه مهن س اابد،،ش 
 ي،وملل نبدا مجاا مقتبن ن يم اوه علم 693،   شبچاپ ن 
 كتاب نرا عنرو،     فبتاوOperation of distributed energy resources in smart distribution networks 

 ELSEVIERتوسط ،،تشاا،ا 
 
 ییرضا یفتح یمهد

 نبننق  نكت تو،، ش،وز،ماا تانلوها و پستها نيت و يتخصص تهبنكميو   تهبعضو كم 
 ، ننق ش،  تانلوها و پستها شنهنه نند،ا شدستوا،وقمل ها نيدا ت و نوبمشاوا پژوهشگاه 
 نب نكت تو،، عيتو  و ب،توماس ز،ابتجه يتخصص تهبعضو كم 
 د،،شگاه آ ،د ،نهن يعلم اابه 
 ي ن تهبعضو كم INEC-TC78  ي ن تهبمتناظن نا كم IEC-TC78 
 ول  نكت تانش تانلوئكاا ناس مس 
 

 ساسانفر ایپور
 و سااتما  يونقت شپلنتها يكي،وكتن ساابو م اس تاس يمشاوا ونقت 
 يكي،وكتن ساابتاس نهبدا  م يتخصص شمووف و متنج  كتانها 
 كشوا يسا ما  ،ظام مهن س شمنكز ش وا، يتخصص شدستوا،وقملها نيعضو كااگنوه ت و 
 ي ن تهبكم سيبا INEC- TC99 ي ن تهبمتناظن نا كم IEC-TC99  
 تهن،  ش،  نكت ننق منا ه ائبس ،د،اه مااوقاا ديسپاچبنگ  وق تو يع 



 

 
 كلفبة ح وق چاپ و ،شن ،ين كتاب ماانب نا ورا،و  ح روق م وففرا  و مصرنففا  و هننمنر ،      

 

خ نن،ش ،ا ن محفو  و منحصن،م متقلفب نره ،شرن   6383،امة ،جن،يي آ  مصوبّ  و آيبن 6385 مصوّب سال
پااسبا ،ست. وذ، هن گو،ه ،ستفاده ،  كل يا وسرمتي ،  مااوربخ ، ركالخ ،مود،اهراخ جر ،ولخ تصراوين ،يرن        

ا وسرمتي ،   ها و مو،اد ديگنخ و ،بز هن گو،ه ،ستفاده ،  كل ير  كتاب دا ديگن كتبخ مجااخ ،شنيااخ سايت
كتاب نه هن  كل ،  وببل هن ،وع چاپخ  تروكپيخ ،سركنخ تايرپ ،  كترابخ تهبرّة پري دش ،ف ،  كترابخ        

وش دشخ  ربل خ  ايرل     ورواا ،ينتن،تريخ سري دشخ دش    نند،اشخ ،شن ،وكتنو،بكيخ هن ،وع ،،تشاا نره  عكس
 شرعاً نیـز حـرام   ي نوده وووتي يا تصوينش و غبنه نر و  ،جا ة كتبي ،  ،شن پااسبا ممنوع و غبنوا،و،

 گبن، . ون،ا مي پیگرد قانونی و قضایی،ستخ و متخلففبن تحت 

ورواا  ايرل واد يرا پري دش ،ف و مرو،اد       نا توجّه نه ،ينكه هبچ كتاني ،  كتب ،شن پااسربا نره  
كره هرن    چنبنخ توسط ،ين ،،تشاا،ا دا هبچ سايت ،ينتن،تي ،ا،ئه ،ش ه ،ستخ ورذ، داورواتي   ،ين

سايتي ،و ،م نه تايپخ ،سكن و يا مو،اد مشانه ،ماي  و كل يا وسمتي ،  متن كتب ،شن پااسربا ا،  
سايت اود ون،ا د،ده و يا ،و ،م نه  نوش آ  ،ماي خ توسرط كاا ناسرا  ،مروا ،ينتن،تري ،يرن       دا

ها  ،،تشاا،اخ كه مسئووبّت ،د،اة سايت ا، نه عه ه د،ا،  و نه طوا او ،،ه نه نناسي محتو،ش سايت
پند، ، خ نناسي و داوواا مشخص     هنگو،ه تخلففخ ضمن ،ينكه ،ين كاا ،  ،ظن ورا،و،ي   مي
نا  خ وكبل ورا،و،ي ،،تشراا،ا ،  طنيرب و ،اا  نهنرگ و      نمجا  و ،  ،ظن  نعي ،بز حن،م ميغب

،ش و ،ينتن،تري( و ،برز سراين من،جرع      )پلبس اسب گي نه جن،ي  ا،يا،ره  پلیس فتا،ا اد ،ساميخ 
وا،و،يخ ،و ،م نه مس ود ،مود  سرايت متخلفرف كرنده و طريّ ،،جرام من،حرل ورا،و،ي و ،ور ،ماا         

ورن،ا د،ده و كلفبّرة اسراا،ا و،اده نره ،يرن       پیگرد قانونی و قضـایی با  ا، مرواد  وضاييخ ااط
 گندد.  ،،تشاا،ا ،  متخلفف ،اذ مي

كه هن كتانفنو يخ ،و ،م نه تهبّة كپيخ جزوهخ چراپ ديجبترالخ چراپ ايسروخ      همچنبن داوواتي
اسرا،ي تخلففراا    ،موده و ،و ،م نه  نوش آ  ،ماي خ ضرمن ،طراع   پااسبا،ُ ست ،  كتب ،،تشاا،ا 

كتانفنو ي مزنوا نه ساين همكاا،  و مُوَ عّبن محتنمخ ،  طنيب و ،اا  نهنگ و ،ا اد ،سراميخ  
،تحادية ،ا ن، خ و ،،جمن ،ا ن،  د،،شگاهي و ،بز من،جرع ورا،و،ي و وضرايي ،ور ،م نره ،سرتبفاش       

 ،ماي . ح وق اود ،  كتانفنو ي متخلفف مي

 العه از روي نسخة غيراصلِ كتاب،خريد، فروش، تهيهّ، استفاده و مط
 از نظر قانوني غيرمجاز و شرعاً نيز حرام است. 

گن،مي اود دااو،ست د،اد كه دا وواا مشاه ة هن گو،ه تخلفف ،  وببل  او،،ن گا ،   پااسبا،،تشاا،ا 
و  396 99858626 -9هراش نره  رمااه   پااسربا هاش ،،تشاا،ا  مررو،اد  روقخ من،تب ا، يا ،  طرنيب تلفرن

و يرا ،    info@noavarpub.comو يا ،  طنيب ،يمبرل ،،تشراا،ا نره آداس     32693379785
نه ،ين ،،تشاا،ا ،ناغ ،ماين خ تا ،   www.noavarpub.comطنيب منوش تماس نا ما دا سايت 

 عمررل آيرر خ  تضررببع ح رروق ،ا ررنخ پ ي آوا،رر ه و ،بررز اررود او،،نرر گا  محتررنم جلرروگبنش نرره
 ،بز ه يه دايا ت ،ماين . پااسباكفن و و اد،،يخ ،  كتب ،،تشاا،ا عنو،  تش و ،بز نه    
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كتاب هاش ،ين   ود كه همه  صل تووبه مي خدا طن،حي تاسبساا ،وكتنيكي،تايج نهتن نن،ش د، تن 
  ود.مااوقه  ،،  كه ،ا،ئه   ه ،ش  بوهنه 

 یقواعد و مقررات قانونفصل اول: 

يكي ،  . ،ست گستنده DCووت دا  6833تا  3 و ACدا  ووت 6333تا  3 نبننا ه ووتاژ  شاا ضقبف 
 تنين ،وع جنيا  دا جها  ،سرت  كه مقمول -نبن جنيا  متناوب  ،  ،،تخاب ،وع جنيا  هاخ ،ووبن تصمب 

،،تخراب  هاش ووتراژ   ،ين نا ها، دا نبن  تنين ووتاژ ،امي طن،حا  نايستي مناسب و جنيا  مست ب  ،ست. -
،وع جنيا  و ووتراژ ،رامي ،  وبرل ،،تخراب  ر ه و      خ نه هنگام ،تصال نه  بكه عمومي  شاا ضقبف كنن .

  و، . ميتحمبل توسط  نكت ننق 
م رنا،ا ممكرن ،سرت نرن     ،ين وكتنيكي ،ست. اعايت م نا،ا ملي ،ووويت نق ش طن،حا  تاسبساا ،

  نا  . IEC 60364،  وببل  ،ومللي ،ساس ،ستا، ،ادهاش ملي يا نبن
يرک   خ،،ر   هاش لا م ا، كسرب ،مروده   يهتايب ،ومللي يا ملي و  ،،تخاب تجهبز،تي كه ،ستا، ،ادهاش نبن

و  هرا  نرا تايب يره  تارانب   نا ر .  كبفبت مواد ،،تظاا مي ن،ه  ،مود  تاسبساا مامئن نا ووش نن،ش  ،نز،ا
 تاسبسراا ،يمني و كبفبت  ،شخ چنبن نه وواا دواه هنگام تكمبل و ه  دا،وكتنيكي آ مايش تاسبساا 

تجهبررز،ا نررا  ،،ابرراق خ،يمنرري و كبفبررتدا ا،سررتاش حصررول  كنرر . مرريتضررمبن ا، دا طررول عمررن آ  
 ،ش نناواد،ا ،ست. عم ه،  ،همبت   ، و مي ،ستفادهكه دا تاسبساا  يمناسب،ستا، ،ادهاش 

،ش يرا   ورو،،بن منا ره   رامل  ممكن ،سرت  كه  دا منحله طن،حي دا ،ظن گن ته  ود ناي ،بز  ن،يط محباي 
 .نا  آ  طول عمن دا  تاسبسااتضمبن دو،م  همچنبن ،ستفاده   ه دا تجهبز و و واقاا مو،د دا  مبنهملي 

 نصب شدههای بارمشخصات 

 ،مكرا   هنگو،ره مواد مااوقه ون،ا گبن،ر .   نايستي تغذيه ،وكتنيكي د،ا،  ،با  نهكاانندهايي كه  همه
،ش  مااوقهه ف چنبن  دا طول كل عمن تاسبساا ،وكتنيكي نايستي دا ،ظن گن ته  ود. نهبودتوسقه يا 

 نا  . تاسبساا و منانع تو،  مواد ،با  مي هاشدا هن يک ،  م ،ا   ه تخمبن جنيا  جااش
هراش مننروط نره مكرا  و ترو،  هرن نراا و ،طاعراا          تو،  ،  طنيرب د،ده  مي ا، تو، ت اضاش  يا كل جنيا 

 اسبه ،مود.مح غبنهمزما  و غبنه(نند،اش  نهنه خ،، ، ش ا،ه ن،يط  خحاوت د،ئمي)ت اضاش نند،اش  هاش نهنه حاوت
،روع  ضن،يب مختلفي نسته نره ،روع كراانندخ ،روع تجهبرز و      ت اضاش تو،  ممكن ،ست ح ،كثن بن تخمدا 
مواد،برا   تو،   خها ،  ،ين د،دهنا ،ستفاده  ون،ا گبند.،ستفاده مواد  ،ستفاده   ه دا تاسبساا ،وكتنيكي هاشم ،ا
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 گندد. تقببن ميتاسبساا  مناسبغذيه نن،ش ت (دا وواا ،مكا ) لا متق ،د منانع و  تغذيه،  منانع 
ضرقبفخ   شاا دا ساح  شاا متوسط يا  غذيهنهتنين آا،يش ،تصال نه  بكه ت،،تخاب نن،ش  چنبن ه 

 مواد ،با  ،ست.دهن ه سنويس ننقخ  وو،،بن و،گذ،اش ،،شقاناا  نكتهاش ،ا،ئه نه،طاعاا مننوط 

 اتصال به شبکه توزیع فشار متوسط عمومیفصل دوم: 

،  ،روع  يرک پسرت    نايسرتي  خگبرند  ،،جرام مري    شاا متوسرط دا ساح  نه  بكه دا جايي كه ،تصال
ماانب  ضاش سننسته يا آ ،د يک دا خ سااته و تجهبز  ود. ،ين پست ممكن ،ست طن،حيكنن ه  مصنف

ممكن ،ست دا وواا ،با  نصواا   شاا ضقبف  )نخش نا  ون،ا گن ته هنا ،ستا، ،ادها و م نا،ا مننوط
 ،ست. پذين ،مكا  حاوتدا ،ين   شاا ضقبفو   شاا متوسطگبنش دا  ،، ، هوانلبت  ود(.  طن،حيمجز، 

 اتصال به شبکه توزیع فشار ضعیففصل سوم: 

خ تاسبساا نه  بكه محلي متصرل  گبند ،،جام مي  شاا ضقبفدا ساح  نه  بكه دا جايي كه ،تصال
 گبنش او،هن    . ،، ، هخ مبز،  ،،نژش مصن ي هاش  شاا ضقبف و )دا وواا ،با ( ماانب تقن ه ه  

 فشار متوسط و فشار ضعیف راهنمای انتخاب معماری شبکهفصل چهارم: 

عنو،  يک سبست  ه نايستي ن  شاا ضقبفو   شاا متوسطهمه تاسبساا ،وكتنيكي  امل تاسبساا 
كنن ه و پاا،متنهاش  نيخ مقمااش سبسرت  و مشخصراا    كامل مواد مااوقه ون،ا گبن، . ،،تظاا،ا مصنف

 تاسبساا ،وكتنيكي ا، تحت تاثبن ون،ا او،هن  د،د. 
و ساح تو يع ترو،   شراا ضرقبف مقمرولا      MV/LV،ولي   بكه تو يعنين مقمااش ت تقببن مناسب

نرا  مارانب   ،ولهاش  مبن ، اه  ،ست. آا،يش نبن كاا نما و ،عضاش تب  پنوژه و تو، بسا ش  ،تبجه نهبنه
 رو، . تجهبرز،ا تو يرع     هاش مننوط نه تامبن تو،  و ،وع نااهرا ،،تخراب مري    م نا،ا محليخ مح وديت

 رو، . ،روع    نن ش نااها تقبربن مري   هاش سااتما  و مكا  و گنوه ( نا توجه نه طنحهام ،او  نقن ش)تانلو
 تو،،  مصو،بت آ،ها ،سبت نه ،اتالاا اااجي ا، تحت تاثبن ون،ا ده .  نضباا و مكا  سااتما  مي

 توزیع فشار ضعیففصل پنجم: 

هاش ،وكتنيكي  ظت دا نن،نن  وكاف،ست كه مقمولا نن،ش ح فاظتي،و ،م حسبست  يک  ،تصال  مبن
ها تراثبن نره سرز،يي دا مقمرااش تاسبسراا  شراا ضرقبف د،اد و         كند  سبست   ود.  مبن ،ستفاده مي

نايستي دا جهت يک ،،تخراب ورحبح نناسري     آ  نايستي ،  وبل مواد نناسي ون،ا گبند. مز،يا و مقايب
هستن . دا تاسبساا اااجي  عو،مل و، خ  ود. جنبه ديگنش كه نايستي دا من،حل ،ووبه دا ،ظن گن ته 

مختلفي ممكن ،ست پبش آي  كه نايستي نصواا مجز، دا ،ظرن گن تره   اااجي  عو،مل،وكتنيكي نزاگخ 
خ ،،تخاب مناسب تجهبز،ا نايستي نن ،سراس كر هاش   اااجي عو،مل و، . نن ،ساس ،تايج حاول ،  ،ين 

IP  وIK .وواا گبند 

 الکتریکیهای  سوزی آتشهای الکتریکی و  اظت در برابر شوکفحفصل ششم: 

و  اظرت دا نن،نرن تمراس مسرت ب     فنرن،ش ح  يدا نن،نن  وك ،وكتنيكي  امل ،،جام تمهب ،تحفاظت 

  رو، .  مري  يظتفرا ح ،و ،مااهماهنگ منجن نه تمهب ،ا  نا  . مي دا نن،نن تماس غبنمست ب حفاظت 

خ اارا  دا نن،نرن  يظتفرا ح،و ،م و ،ست  "تغذيهاودكاا واع "خ حفاظت دا مقمولابلي ،و ،ماا يكي ،  
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ن،ش نر ( ITو  TNخ TT)  ر ه  دهراش ،سرتا، ،ا   ،ست.  هر  عمبرب هرن يرک ،  سبسرت       مبن  ،تصال،يجاد 

 ضنواش ،ست.آ،ها نكااگبنش وحبح 

نلكره نره     مبن ي،شت هاش و جنيا  ،تصال كوتاه ،ضا ه نااخدوبل  ،وكتنيكي ،ه تنها نههاش  سو ش آتش

،وكتنيكري اان،راك   هاش  جنوه،ين   و، . ،يجاد مي ،بز ها و ،تصالاا ،وكتنيكي دا كانلهاش  جنوهوسبله 

تكنوووژش تشخبص اااش .  و،  تشخبص د،ده ،مي  بو ها ها و كلب خ ما، ه جنيا  ناوي كلب هاشتوسط 

 رن،ه   حفاظرت نبشرتن تجهبرز،ا ا،    و ننرانن،ين   اتهسرا هاش اان،اك ا، ممكرن   جنوهتشخبص  خووس

 .ا، مااوقه ،مايب   ش   صل خنن،ش ،طاعاا نبشتن،ماي .  مي

 ها و حفاظت هادی سطح مقطعتعیین فصل هفتم: 

ا او،  طن،حي ،كاا دتنين  نا يكي ،  مه ئمام ن و  عايبهاش  ها يا هادش كانل م اع ،،تخاب ساح

و ، رت ووتراژ    حفراظتي ،ضرا ه جنيرا خ    تجهبرز،ا كره ،،تخراب   نرن،ش ،ين  نا ر خ  تاسبساا ،وكتنيكي مي

نن،ش ،،تخاب حفاظت ،ضرا ه جنيرا خ    ده . ا، تحت تاثبن ون،ا مي نبني   ه پبش هاش ،تصال كوتاه جنيا 

 موورع تغذيرهخ د،،سرتن    و نن،ش ،طمبنا  ،  واع اودكراا نره  نبشتنين م  ،ا جنيا  ،تصال كوتاه د،،ستن 

 هاشنرن،ش هرن يرک ،  مر ،ا     ،ين محاسرباا  نايستيت كه ،وز،مي ،س م  ،ا جنيا  ،تصال كوتاه كمتنين 

 وواا گبند. (PE) يحفاظتنايستي نن،ش هادش ،ول و هادش  آ  ،بز مشانه تاسبساا ،،جام گبند.

 انتخاب نحوه وها دبرکار فشار ضعیف: تابلویفصل هشتم: 

 ا، جنيرا  نرن،ش حفاظرت ،ضرا ه    حفراظتي   تجهبرز،ا ترو،    مي جنيا  ،تصال كوتاهخپس ،  تخمبن 

ا،  مثل كلبر  ،ي و ،يزولاسربو   هاش ديگنش ندنكاا خ عاوه نن حفاظت ،ضا ه جنيا ها كلب ،،تخاب ،مود. 

 نرن،ش كنترنل   ترانلوش و توسط تانلوش  شاا ضقبف ،ا،ئه   ه كندهاش كامل عملداك  .،بز نن عه ه د،ا، 

كااكندهراش  نره دوبرل    هرا  كلبر  هاش جامع همه كاانند ناات  ضنواش ،ست. تجهبز،ا،،تخاب وحبح 

 .،ش نناواد،ا ،ست ،  ،همبت عم هدهن   مختلفي كه ،ا،ئه مي

 حفاظت اضافه ولتاژفصل نهم: 

،   اورله چنر  كبلرومتنش نره تجهبرز،ا ،وكتنيكري        تو،،  مي واع همست ب  و غبنمست ب  نناواد 

 تو،،ر  منجرن نره ،ترايج     و گذا، هر  مري    بكه  نكا،س هاش نا،ضا ه ووتاژ خهاش ضننهووتاژ نسا، .نآسبب 

،يرن  يكري ،    د.نره كراا گن تره  رو    دا نن،نن ،ضا ه ووتراژ  نايستي حفاظتي تمهب ،ا همه   ود. مشانهي

حفاظت تاسبساا ،وكتنيكري  و آ،ها ،صب  ،،تخابخ نا  . مي (SPD) ننوگبن حفاظتي،ستفاده ،  تمهب ،اخ 

 طلب . ا، مي ياا ااووجهت

 توزیع الکتریکیشبکه انرژی در بازده فصل دهم: 

،  تو،،ر  منرا ع  يرادش     نا ده ،،نژش ،كتبو دا تاسبساا ،وكتنيكي مري  لا م نن،ش تمهب ،انكااگبنش 
نررن،ش ،  تجهبررز،ا ،وكتنيكرري ا، نهتررن  ،سررتفادهو كرراهش هزينرره ،،ررنژش وببررل كرراهش مصررنف تررو، خ 

نرن ،سراس    ص،با منر  طن،حري ارا   مقبااهرا  دا ،كثرن مو،ورع ،يرن     د، رته نا ر .  دا پري  كنن ه  مصنف
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يا نه ، ،ش و  ...(  ن،ين خ خگنمايش )او ناييخ كاانند،وع مصنف ننق نه ، ،ش هن هايي ما،ن  مبز،    ااص
كننر هخ   هستن  و دا وواا حفظ ساح ا ماا  ن،ه   ر ه نرن،ش مصرنف    (طب هخ محل كاا)هن ،احبه 

 .كن  ،يجاد ميكاهش مصنف ننق ،،گبزه ااوي ا، نن،ش 

 راکتیوانرژی فصل یازدهم: 

آ  ه ورواا تنكببري ،    يا نو  منكزشخ محلي نه وواايب و اا دا تاسبساا ،وكتنيكي ،واح ضن
ممكن ،سرت نرن اوش    ته و د،ننق  وواتحساب تاثبن مست ب  دانهبود ضنيب تو،   گبند. دو وواا مي

 تاثبن نگذ،اد. ،بز ،،نژشنا ده 

 مدیریت هارمونیکفصل دوازدهم: 

 و منشرا نسربااش ،   د،ده كبفبت ،،رنژش ا، تحرت تراثبن ورن،ا      دا  بكهخ جنيا هاش  هاامو،بکوجود 
هاش محلي و   بكه ختجهبز،ا حساس،اتال دا   نسودگي تجهبز،اخ ،وسا،ااخ نااخ ،ضا ه،  وببل  مسائل
گبنش آ،ها  ،، ، ه اوشو   ه ها پند،اته   صل نه منشا و ،ثن،ا هامو،بک،ين دا  هاش تلفن هستن .  بكه
   ه ،ست.،ا،ئه يي ،بز ها حل ا،ه  ه و  نبا 

 و بارهای خاصتغذیه مشخصات منابع فصل سیزدهم: 

  و، : مااوقه مي صل سبزده  دا  ااص  ينمو،اد و تجهبز،ا 
  ينواتنها  يا موو هاص مثل اامنانع، 

 شاا  او نايي يا تن،،سفواماتواهاش م ،اهاش موتواهاش ،و اييخما،ن   ااصهاش ويژگب ي نانااهاي 
 LV/LV ضقبف

  هاش جنيا  مست ب    بكهص ما،ن  اهاش ا سبست 

 سبز و اقتصادی انرژی: لتائیکوتجهیزات فتو فصل چهاردهم:

 صرل نره آ     ،يرن  ش نايستي ماانب م نا،ا ااوي نا ر  كره دا  ،،نژش اوا ب ،ستفاده ،   توسقه
 پند،اته   ه ،ست.

 خاصهای  ر مکانمناطق مسکونی و سایفصل پانزدهم: 

 سرااتما،هاش  خآ،هرا ترنين   ا،يرج  هاش ااص تانع وو،،بن سخت نخصووي هستن : ها و مكا  سااتما 
 مسكو،ي هستن .

 (EMC)سازگاری الکترومغناطیسی  راهنمایفصل شانزدهم: 

ع م اعايت ،يرن   دا ،ظن گن ته  و، .،ش  پايه وو،،بنجهت سا گااش ،وكتنومغناطبسي نايستي نناي 
منجن ممكن ،ست مثا  ؛تاسبساا ،وكتنيكي د، ته نا   نند،اش نهنهو،وب ج ش دا وو،،بن ممكن ،ست ع
حفاظتي  ر ه و حتري ناعرث ،      تجهبز،ا مواد نيناعث عملكند يا  وهاش ،اتباطي  نه ،اتال دا سبست 

 حساس  ود. تجهبز،انناي  ننبن ا ت
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 گیری اندازهفصل هفدهم: 

،يرن     ه ،ست.هاش تاسبساا ،وكتنيكي تب يل  تنين نخش نه يكي ،  مه  نه منوا  ما گبنش  ،، ، ه
ور وا   تحلبرل مصرنف ،،رنژشخ    خ،،رنژش  نرا ده  گبرنش ،ظبرن   نن كاانندهاش مختلف ،، ، ه،ش  م  مه  صلخ
،،ر ، ش ،    چنربن چشر     صرل هر    ،يرن  نا ر .  ... مري  و كبفبرت ترو،    تخصبص هزينرهخ  حسابخ وواا

دا اصروص تجهبرز،ا    IEC 61557-12 ،ين كاانندها ا، نا تمنكز اراص اوش ،ستا، ،ادهاش مننوطه نن،ش 
 كن . ( نبا  ميPMD) تو،  و پايش گبنش ،، ، ه

  Ecodialنرم افزار 

،سرتا، ،ادها و  مارانب   طن،حري كامرل نرن،ش تاسبسراا  شراا ضرقبف       هيک نسرت  Ecodial،نم ، ز،ا 
 :،ستش  ين هاوانلبت، ز،ا د،ا،ش  ،ين ،نم  .نا  مي IECهاش  تووبه
  هاش تک ااي دياگن،م اس 

  ناا( حذف پشتببا خ خعادشهاش ،تصال كوتاه ماانب چن ين حاوت كااش ) محاسبه جنيا 

  ت ووتاژمحاسبه ، 

 لنكا ساح م اعسا ش  نهبنه 

  و جقبه  بو  تانلوتنظبماا مواد ،با  م ادين ،امي و 

 حفاظتي تجهبز،ا تقببن 

 تانلوسا ش  نهبنه  

  هاو م ،انا نبني حفاظت ، ن،د 

 هاش محاسباتي د تنچهچاپ گبنش و  ،مكا  گز،اش 

 قواعد و مقررات قانونی -9-2

 ترو،   ي ود كره مر   كنتنل مي وا،و،يمشواتي و  ،سنادتق ،دش مقمولا توسط   شاا ضقبفتاسبساا 
 :نن ش ،مود ه وواا  ين دستهن آ،ها ا،
 ( و  جااكاااا،ا،هنماش  خدستوا،ام نا،ا وا،و،ي...). 

 ا وادا   ه توسط ،،جمنهاش تخصصيخ م نا،هاش كاانندش ،امه آيبن 

 ش ملي و نبن ،ومللي تاسبساا،ستا، ،ادها 

 تووب ش ،ستا، ،اد هاش ملي و نبن ،ومللي نن،ش محصولاا 

 های ولتاژ مفهوم بازه -9-2-9

 IEC های توصیهی ولتاژ و استانداردها

( نبا    ه ،ست. دا ،ين  كل كمترنين  6-6) ج ولووت دا  6333و  633ووتاژهاش ،ستا، ،اد نبن 
هاش ،ول و دومخ ووتاژهاش  ا  ،سبت نه ،ول نوده و م ادين نزاگتنخ ووتاژهاش نربن  ا هرا    م ادين دا ستو 

دهنر ه    هاش سه سبمه نروده و ،شرا   نا ن . ووتي   ط يک م  ،ا مشخص   ه ،ستخ منظوا سبست  مي
نا  . كمتنين م  ،ا دا ستو  سوم مننوط نه ووتاژ ،سبت نه  مبن و نبشتنين م ر ،ا   ووتاژ نبن  ا ها مي

وورت نرن،ش كاانندهراش ورنقتي      833/933نا  . ووتراژ هراش نبشرتن ،      مننوط نه ووتاژ نبن ااوط مي
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برع تحرت  رن،يط عرادشخ     نا  . نا دا ،ظن گن تن نا ه ووتاژ من هاش تجااش نزاگ مي سنگبن و سااتما 
 داو  نا ووتاژ ،امي ،اتاف د، ته نا  . ±63ووتاژ منبع ،باي  نبش ،  

 (2111-19، 7ویرایش  IEC 60038ولت ) 9111و  911ولتاژهای استاندارد بین  -( 9-9جدول )

 سیمه فاز سه سیستمهای تک سیمه یا چهار سیمه فاز سه سیستمهای سه
)ولت( در فرکانس ولتاژ نامی  ولتاژ نامی )ولت(

 هرتز 06 هرتز 06 هرتز 06

- 6۱9/66۱ (۲)6۲۱/66۱ 
(6)65۱ (6)6۲۱ - 

(6)۲۱۱/65۱ (6)۲۱۱/65۱ - 
- ۲9۱/611 - 
- ۲9۱ - 
- 1۱۱/5۲1 - 
- 1۱۱ - 

(5)13۱/۲۱۱ - - 
6۱۱۱ 1۱۱ - 

 شود. در برخی کشورها استفاده مینیز ولت  66۱ولت یا  6۱۱مقدار  (6)

باشد که در اروپا و  ولت می ۲63/6۲۱ولت و  59۱/66۱های  ولت نتیجه ارزیابی سیستم ۲۱۱/65۱مقدار  (6)
ولت هنوز هم  ۲63/6۲۱ولت و  59۱/66۱های  بسیاری ازکشورهای دیگر تکمیل شده است. با این حال سیستم

 موجود هستند.
باشد که در اروپا و بسیاری از  ولت می 11۱/59۱های  ولت نتیجه بررسی ارزیابی سیستم 13۱/۲۱۱مقدار  (5)

 ولت هنوز هم موجود هستند. 11۱/59۱های  کشورها دیگر تکمیل شده است. با این حال سیستم
 .شود هرتز استفاده می 1۱یا  3۱ولت نیز در برخی کشورها در سیستمهای  6۱۱/6۱۱مقادیر  (۲)

  جر ول كبلووورت دا   38ت و كروچكتن ،   ور كبلوو 6نرالاش   AC را    همچنبن ووتاژهاش ،ستا، ،اد سه
هاش سه سبمه هستن  مگن دا مو،ادش كه ، رااه   ها مقمولا سبست  ( آواده   ه ،ست. ،ين سبست 6-9)

ي نه عنرو،  م رادين   نا ن . م ادين ، ااه   ه دا پن،،تز نايست  ود. م ادين ، ااه   هخ ووتاژ نبن  ا ها مي
هاش ج ي  كره دا    ود كه ،ين م ادين ،باي  نن،ش سبست  غبن تنجبحي دا ،ظن گن ته  و،  و تووبه مي

  و،  ،ستفاده  و، . آين ه ،ح ،ث مي
 (2111، 7ویرایش  IEC 60038کیلوولت ) 53تا  9بین  ACفاز  ولتاژهای استاندارد سه -( 2-9) جدول

 سری دوم سری اول
ولتاژ برای بیشترین 

 تجهیزات )کیلوولت(
ولتاژ نامی سیستم 

 )کیلوولت(
بیشترین ولتاژ برای 
 تجهیزات )کیلوولت(

ولتاژ نامی سیستم 
 )کیلوولت(

16/5 56/5 56 ۲۱6/۲ 616/۲ 
66/1 16/1 16 - - 

66 66 6۱ - - 
- - - 66/65 ۲16/66 
- - - 316/65 66/65 
- - - 366/6۲ 96/65 
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 سری دوم سری اول
ولتاژ برای بیشترین 

 تجهیزات )کیلوولت(
ولتاژ نامی سیستم 

 )کیلوولت(
بیشترین ولتاژ برای 
 تجهیزات )کیلوولت(

ولتاژ نامی سیستم 
 )کیلوولت(

(3/61) - (63) - - 
6۲ 66 6۱ - - 
 3۲/6۲ ۲و  6 ۲/61 ۲و  6 - - -

515 555 5۱5 - - 
- - - 36/51 36/5۲ 
3۲/۲۱ - 535 - - 

 کمتر از دو نباشد. نزدیک به همشود که در هر کشوری، نسبت بین دو ولتاژ نامی  توصیه می 
درصـد بـا ولتـاژ     ±6۱در یک سیستم نرمال از سری اول، بیشترین و کمترین مقدار ولتاژ تقریبا بیش از  

+ درصـد و کمتـرین مقـدار ولتـاژ     3نامی اختلاف ندارد. در یک سیستم عادی از سری دوم، بیشترین ولتاژ بیش از 
 درصد با ولتاژ نامی اختلاف ندارد. -6۱بیش از 

 ای سیستم های توزیع عمومی جدید استفاده شوند.این مقادیر نباید بر -6
باشند. ولتاژ نسـبت بـه نـول     ها عموما چهار سیمه بوده و مقادیر اشاره شده، ولتاژهای بین فازها می این سیستم -6

 .15/6برابر است با مقدار اشاره شده تقسیم بر 
 یکسان سازی این مقادیر تحت بررسی است.  -5
کیلوولت بـرای بیشـترین مقـدار ولتـاژ بـرای       9/63کیلوولت یا  6/6۲کیلوولت برای ولتاژ نامی و  3/66مقادیر  -۲

 شوند. چنان استفاده می تجهیزات در برخی کشورها هم

 قوانین -9-2-2

توسط ،هادهراش  تقببن   ه  تاسبساا ،وكتنيكي نايستي نبش ،  يک سنش وو،،بن دا ،كثن كشواهاخ
ش هرا  ،يرن محر وديت  ناي  توجره د، رت كره     اعايت كنن . ا،هاش اصووي  نااته   ه   نكتملي يا 
ممكرن ،سرت نرن ،سراس      ،يرن ورو،،بن   طن،حري دا ،ظرن گن تره  رو، .     نوع نره  نايستي وبل ،   محلي

 نا ن .  شاا ضقبفتاسبساا ،وكتنيكي مننوط نه  IEC60364 ،ستا، ،ادهاش ملي ننگن ته   ه ، 

 استانداردها -9-2-5

 IECنا ر . ،سرتا، ،اد    مري  IEC 60364خ مخصوورا  IECه ،ين ا،هنما نن ،ساس ،ستا، ،ادهاش مننوطر 

تجننبراا آ،هرا دا يرک     رتن  ،نه ، رتن،ك گذ هاش د،با نا همه كشوا مهن سبن متخصصتوسط  60364
 خIEC60364 ،سرتا، ،ادهاش سرنش   وو،عر  ،يمنري  دا حرال حاضرن    .،ومللي حاورل  ر ه ،سرت    ساح نبن
IEC61140خ IEC60479  وIEC61201  نناري  نا ن  مي د،باپايه و ،ساس ،كثن ،ستا، ،ادهاش ،وكتنيكي دا .

 ،، . مقن ي   ه (3-6)ج ول ،  ،ين ،ستا، ،ادها دا 
 IECی برخی از استانداردها -( 5-9)جدول 

IEC 60038 استاندارد هایولتاژ IEC 
 الکترونیکی آنالوگ و لوازم جانبیگیری  اندازهتجهیزات  مستقیم در خصوص اتاقدام IEC 60051مجموعه 

IEC 60071-1 تعاریف، اصول و قواعد -عایقی  هماهنگی 

IEC 60076-1 کلیات -قدرت  ترانسفورماتورهای 
IEC 60076-2 ترانسفورماتورهای  در مایعغوطه ور ترانسفورماتور افزایش دما برای  -قدرت  ترانسفورماتورهای(
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 روغنی(
IEC 60076-3 الکتریک  های دی آزمایش ی وسطح عایق -قدرت  ترانسفورماتورهای 
IEC 60076-5 اتصال کوتاهقابلیت تحمل  – قدرت ترانسفورماتورهای 
IEC 60076-7 یهای قدرت روغنراهنمای بارگذاری برای ترانسفورماتور - قدرت ترانسفورماتورهای 

IEC 60076-10 تعیین سطح صدا - قدرت ترانسفورماتورهای 
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