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كليه حقوق چاپ و نشر ايـن كتـاب مبـابا بـا نـانون حقـوق       
بـراي ناشـر موفـو  و     6385مؤلفان و مصنفان مصـوب سـال   

باشد. لذا هر گونه استفاده از كل  نوآور مي نشرمنوصراً متعلا به 
كن، يا نسمتي از اين كتاب )از نبيل هر نوع چاپ، فتوكپي، اس ـ

برداري، نشر الكترونيكـي، هـر نـوع انتشـار بـه  ـور         عكس
دي، فيلم فايل  ـوتي يـا تصـويري و     وي دي، دي اينترنتي، سي

غيره( بدون اجازه كتبي از نشر نوآور ممنوع بوده و شرعاً حـرا   
 گيرند. است و متخلفين توت پيگرد نانوني نرار مي
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هما  انمن انتشمارابه همک ااتتامار ان       نشر نوآور ضمن ارج نهادن و قدرداني از اعتماد شمما همک اتما    

ااز  و نشر  ها  مختلف آماده اعم از مؤلّفان و مترجمان و اارگروه رااند اک همکاران انن انتشارابه مي

امار   اتا ه  مامي اعي و همّت خود را هرا  ارائة اتاهي درخمور و شانتمتة شمما يرهةختمة گراممي همک      

ها  ااتاندارد نك اتا  خو ه هم از نظر  اند اک اثر  را ارائک نمانند اک از حدّاقل اند و  لاش ارده هتتک

 و غنا  علمي و يرهنگي و هم از نظر اةفةّت شکلي و ااختار  آنه هرخوردار هاشد. متتواني

ها  انن انتشاراب هرا  ارائة اثر  ها امترنن اشکاله هاز هم احتمال هروز انراد  رغم  مامي  لاش وجوده علي هاانن

دنگمره انمن    کال دانتمت. ازامو   نقم  و اششم    وان الزاماً مبمراّ از   و اشکال در اار وجود دارد و هةچ اثر  را نمي

ا  و اخلاقي خود و نةز هناهک اعتقاد رااخ هک حقوق متلمّ خوانندگان گراميه امعي   انتشارب هناهک  عهدّاب حريک

هما    ونژه از طرنق يراخوان هک خوانندگان گراميه ازهرگونک اشکال احتممالي اتما    دارد از هر طرنق ممکنه هک

 ها  هعد  ريع نماند. ها و ونرانش ا در چاپها ر منتشرة خود آگاه شده و آن

اک حةن مطالعة اتا  ها اشکالابه نواق   رااتاه از شما يرهةختة گرامي  قاضا دارنم درصور ي لذا درانن  

اند  و نا انرادها  شکلي نا متتواني در آن هرخورد نمودنده اگر اصلاحاب را هر رو  خود اتا  انجام داده

شدة خود را ها هزننة انتشاراب نوآوره پس از هماهنگي هما انتشمارابه    تا  ونرانشپس از ا مام مطالعکه ا

انمده لطمف امرده     ا  نادداشت نموده اراال نمانةده و نةز چنانچک اصلاحاب خود را هر رو  هرگة جداگانک

نمانةده عکس نا ااکن هرگة مزهور را ها ذار نام و شمارة  لفن  ماس خود هک انمةل انتشاراب نوآور اراال 

ها  هعد  اتا  اشعمال و اصلاح گمردد و هاعمه هرچمک      ها و ونرانش  ا انن موارد هرراي شده و در چاپ

 پرهار رشدن متتوا  اتا  و ار قاء اطح اةفيه شکلي و ااختار  آن گردد.

منظور  هکنشر نوآوره ضمن اهراز امتنان از انن عمل متعهّدانک و متئولانة شما خوانندة يرهةختک و گرانقدره 

اک اصلاحاب درامت و هجما هاشمنده      قدنر و  شکّر از انن همدلي و همکار  علمي و يرهنگيه درصور ي

شدة  رام اد  و قدرشناايه نتخة دنگر  از همان اتا  و نا چاپ اصلاح  متنااب ها مةزان اصلاحابه هک

نمانمده و   هرانتمان ارامال ممي    عنوان هدنکه هک انتخا  خود مانه  آن و نةز از اانر اتب منتشرة خود را هک

 شود. اک اصلاحاب  أثةرگذار هاشند در مقدّمة چاپ هعد  اتا  نةز از زحماب شما  قدنر مي  درصور ي

اارهما  شمما    آورندگان اتا ه از هرگونک پةشنهادهاه نظمرابه انتقماداب و راه   همچنةن نشر نوآور و پدند

امطح اةفمي و علممي آن صممةمانک و مشمتاقانک       عزنزان در رااتا  ههبود اتا ه و هرچمک ههتمر شمدن   

  نمانند. ااتقبال مي
 
 

  
 99848666-2تلفن:  
 www.noavarpub.com  
 info@noavarpub.com 
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 برداري در ايران   هندسي نقشهي م با توجه به خلا شديدي كه در منابع فارسي رشته

اي كه هم اكنون پيش روي شماست را به عنوان منبعي  داريم بر آن شد  تا مجموعه
ــاخه   ــا  دروس ش ــه و نك ــاهيم پاي ــراي توحــيا مف ــوگرامتريي  ب ــار  فت در اختي

 دانشجويان كارشناسي و هم چنين متقاحيان كنكور كارشناسي ارشد نرار دهم.
برگرفته از كتب و جزوا  اسـاتيد برجسـته و    كتاب شده در اين گردآوريمباحث 

 فتـوگرامتري باشـد و شـامل دروس شـاخه     طراحان كنكـور كارشناسـي ارشـد مـي    
ــوگرامتري) ــوگرامتري، 6 فت ــوگرامتري، 9 فت ــوگرامتريو  3 فت ــين  (8فت ــم چن و ه

كـه در چهـار   سؤالا  كنكور سراسري به همراه پاسخ تشريوي اين سؤالا  است 
   است.فصل تاليف شده 

را  حمیدد بادادی   دکتردانم زحما  استاد بزرگوار  جناب آناي  بر خود لاز  مي

 در تاليف اين كتاب ارج نهم.

كه مـرا در تمـا  مراحـل     خانواده بزیزمدريغ  هاي بي در پايان از زحما  و كمک

 نمايم. زندگي به ويژه در تاليف اين كتاب همراهي نمودند تشكر و ندرداني مي
در  اهـاي شـايان توجـه جنـاب آنـاي مهنـدس نصـيرني        ستي از كمـک هم چنين باي

 گزاري نمايم. انتشارا  نوآور در طول مراحل تاليف اين مجموعه سپاس
پر واحا است اين كتاب نيز مانند ساير كتب علمي ممكـن اسـت نـوانا يـا     

هايي به همراه داشته باشد كه اميدوار  با همكاري شما دانشجويان گرامـي و   كمبود
 هاي بعدي برطرف گردد. ک اساتيد بزرگوار نوانا احتمالي در ويرايشكم

 
 سعید حاجی آقاجانی
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 الّةة حقوق چاپ و نشر انن اتا  مطماهق هما قمانون حقموق مؤلّفمان و منمنّفان و هنرمنمدان       

 

متعلّمق همک نشمر     ه هرا  ناشر متفمو  و منتنمراً  8431نامة اجراني آن منوّ   و آنةن 8431 منوّ  اال
نوآور اات. لذا هر گونک ااتفاده از ال نا قتمتي از مطالبه اشکاله نمودارهاه جداوله  ناونر انمن اتما  در   

ها و موارد دنگره و نةز هر گونک ااتفاده از ال نما قتممتي از اتما  همک      دنگر اتبه مجلابه نشرنابه اانت
همردار ه   از اتا ه  هةةّ پمي د  ا  از اتما ه عکمس   هر شکل از قبةل هر نوع چاپه يتواپيه ااکنه  انپ 

و  د ه يةلمه يانل صمو ي نما  نمونر  و      صورب اننترنتيه اي د ه د  نشر الکترونةکيه هر نوع انتشار هک

اامته و متخلفّمةن  تمت      شرعاً نيز حرام غةره همدون اجازة اتبي از نشر نوآور ممنوع و غةرقانوني هوده و

 گةرند. قرار مي پيگرد قانوني و قضايي

چنةنه  صورب يانل ورد نا پي د  ا  و موارد انن ها  وجّک هک اننکک هةچ اتاهي از اتب نشر نوآور هک
اک هر اانتي اقمدام همک     واط انن انتشاراب در هةچ اانت اننترنتي ارائک نشده ااته لذا درصور ي

ر نوآور را در اانت خود قمرار   انپه ااکن و نا موارد مشاهک نماند و ال نا قتمتي از متن اتب نش
داده و نا اقدام هک يروش آن نمانده  واط اارشنااان امور اننترنتي انن انتشمارابه امک متمئولةّت    

پردازنمده هررامي و    هما ممي   ادارة اانت را هک عهده دارند و هک طور روزانک هک هرراي متتوا  امانت 
نظمر قمانوني غةرمجماز و از نظمر     درصورب مشخ  شدن هرگونک  خلّفه ضمن اننکمک انمن امار از    

پليي   هاشده واةل قانوني انتشاراب از طرنق وزارب يرهنگ و ارشاد االاميه  شرعي نةز حرام مي
ا  و اننترنتي( و نةز اانر مراجمع قمانونيه اقمدام همک متمدود       )پلةس راةدگي هک جرانم رانانک فتا

پيگيرد  اب قاانيه خاطةان را مورد نمودن اانت متخلّف ارده و طيّ انجام مراحل قانوني و اقدام
 گردد.  قرار داده و الّةّة ختاراب وارده هک انن انتشاراب از متخلّف اخذ مي قانوني و قضايي
اک هر اتاهفروشيه اقدام هک  هةّة اپميه جمزوهه چماپ دنجةتماله چماپ رنتموه        همچنةن درصور ي

راماني  خلّفماب    ده ضممن اطملاع  ايُتت از اتب انتشاراب نوآور نموده و اقدام همک يمروش آن نمانم   
اتاهفروشي مزهور هک اانر همکاران و مُوَزعّةن متترمه از طرنمق وزارب يرهنمگ و ارشماد ااملاميه     
ا تادنة ناشرانه و انجمن ناشران دانشگاهي و نةز مراجع قانوني و قااني اقدام هک ااتةفا  حقموق  

 نماند. خود از اتاهفروشي متخلّف مي

 استفاده و مطالعه از روي نسخة غيراصلِ كتاب،خريد، فروش، تهيّه، 
 از نظر قانوني غيرمجاز، و شرعاً نيز حرام است. 

انتشاراب نوآور از خوانندگان گرامي خود درخواات دارد اک در صورب مشاهدة همر گونمک  خلّمف از قبةمل     
و  128 99313868 -2هما  هما  انتشماراب نمموآور همک شمماره      ممموارد يموقه مرا ب را نا از طمرنق  لفمن

و نما از طرنمق    info@noavarpub.comو نا از طرنق انمةمل انتشماراب همک آدرس     16824119131
همک انمن انتشماراب اهملاا نماننمده  ما از         www.noavarpub.comمنو   ماس ها ما در اانت 

 عممل آنمده     اةةع حقوق ناشره پدندآورنده و نةز خمود خواننمدگان متتمرم جلموگةر  همک     
 عنوان  شکّر و قدردانيه از اتب انتشاراب نوآور نةز هدنک درنايت نمانند. نةز هکو        



 7 5فصل اول: فتوگرامتری  

 فصل اول

 6فتوگرامتري 

 تعاریف ساده:
 گيري تو + گرا  + متري: عكس + ثبت + اندازه* ف

 گيري اطلاعا  ثبت شده روي عكس است. توگرامتري اندازهدر وانع هدف از ف
 باشد. يا تصوير ميتوگرامتري از روي عكس * اساس كار ف

 آوري شده و پردازش شده را گويند. : مجموعه اطلاعا  جمعداده* 
 اند: * اطلاعا  نابل اعتماد دو دسته

 ( كمّي: اندازه و مختصا  عارحه چقدر است؟9( كيفي: عارحه چيست؟  6
بـرداري   تـوگرامتري از سـبوح دنـت مـورد نظـر در نقشـه      * سبوح موردنظر دنت حا ل از ف

 كمتر است.مستقيم 
 

 :توگرامتری از نقطه نظرات گوناگونبندی ف تقسیم
 اول: بندی تقسیم( 1
 (از تارگت )فاصله>m111d  توگرامتری برد کوتاه:( ف1د1

 وي زمين نرار دارد. ي دنت كم موردنظر است و دوربين بر ر سبوح دنت بالا و مودوده
 در موارد زير كاربرد دارد:

 ،  نعتشناسي، معماري، پزشكي باستان
 
dتوگرامتری زمینی: ( ف1د2 m  10 100 150   

 دوربين باز هم روي زمين است  )فتوتئودوليت(
هـاي   ترين هـدف آن مرانبـت از سـازه    توگرامتري زميني كمتر توليد نقشه است و عمدهفهدف 



 ای و نکات جامع فتوگرامتری سؤالات چهارگزینه 8  

 بزرگ مهندسي است و كاربرد ديگر آن در  نعت است.
mتوگرامتری هوایی:  د ف1د8 d km 500 10  

 دوربين بر روي سكوهاي هوايي نرار دارد )مثل هواپيما(
 هاي پوششي است. براي تهيه نقشه

dتوگرامتری فضایی  د ف1د4 km 600  
 ها(.   گيرد )مثلاً ماهواره سكوهاي فضايي مورد استفاده نرار مي

 هم اطلاعا  كمي و هم كيفي مورد توجه است.
 

 بندی دوم: (تقسیم2
 توگرامتری متریك:  ( ف1د 2

 هدف استخراج اطلاعا  كمي است )مختصا (
از نقـا  بـا مختصـا     اي  )داراي شـبكه  (Resu)هاي متريک برد كوتاه بايد از نـوع رزو   دوربين

 معلو ( باشند.
 توگرامتری غیرمتریك:  ( ف2د2

 شود. ي غيرمتريک استفاده ميها بينهدف بيشتر اطلاعا  كيفي )تصويري( است و از دور
 
 بندی سوم: (تقسیم8

 درجه سختي خروجي پردازش ورودي 
 3 (hard)نقشه كاغذي  (hard)مكانيكي       - زوج عكس آنالوگ توگرامتري آنالوگف
 9 (hard)نقشه كاغذي  (soft)ـ    كامپيوتري  زوج عكس آنالوگ توگرامتري نيمه توليليف

 6 (soft)نقشه رنومي  (soft)كمي كامپيوتري  عكس آنالوگزوج  توگرامتري توليليف
 1 (soft)نقشه رنومي  (soft)كيفي و كمي كامپيوتري  تصوير رنومي توگرامتري رنوميف
 
 :توگرامتریمزایای ف * 
 باشد. ي موردنظر مي ترين مزيت آن عد  نياز به حضور مستقيم عامل زميني در منبقه ( ا لي6
 براي مناطا نسبتاً وسيع    ي نقشه تهيههاي  ( كاهش هزينه9
 هاي آتي را دارد. ( امكان انجا  مشاهدا  در يک زمان و پردازش در زمان3
 
 :توگرامتری دو فضا داریمدر ف* 

يكي فضاي تصوير كه همان فضاي مشاهدا  است و يكـي فضـاي زمـين، كـه همـان فضـاي       
 مجهولا  است.
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 :توگرامتریاجزای اصلی ف* 
 دو بعدي است   :فضاي تصوير 

 هاي رياحي: حلقه و اسكالر مدل
 فضاي زمين: دو يا سه بعدي است.  

 
 :های مختصات در فضای تصویر دستگاه* 
 (:compare( کامپاراتور )مقایسه 1

 .باشد ميسيستم عكسي يک سيستم دستگاهي با مبدأ و جهت اختياري است )كامپاراتور( و كارتزين نيز 

2 )p.p: 
كنـد و در   ري است ولي در عمل خبي كه مراكز عكسي را به هم و ل مـي مبدأ و جهت اختيا

 گيريم. مي xجهت پرواز است را موور 
8)p.c: 

 . هستندf د ولي همگي برابر ندار z همه نقا  مولفه سه بعدي كاذب است چون
 (کمکی:4

 گيريم. در نظر مي yدر اين سيستم اغلب خط ا لي را به عنوان موور 
 

 تریك و غیرمتریك:های م * دوربین
 ـهاي متريک پارامترهاي كاليبراسيون معلومند و اسـتوكا  هندسـي بـالايي دار    در دوربين د تـا  ن

 پارامترهاي داخلي تغيير نكنند.
 اند: هاي غيرمتريک دو دسته دوربين

6 )photo invariant.استوكا  هندسي براي مد  عكسبرداري ثابت بماند : 
9 )photo variantارد و نابل مدل سازي نيست و پارامترها در هر نقبـه متفـاو  و   : استوكا  ند

 غير معلومند.
 توگرامتري تبديل فضاي عكس به زمين است.* هدف ا لي ف

 تادیل فضای بکس به زمین:* 
 كنيم: براي انجا  اين تبديل از معادلا  زير استفاده مي

 (conformal)( کانفورمال: 1

 cos sin xxX

yY ysin cos

     
       

      

  
  

 

0

0

   



 ای و نکات جامع فتوگرامتری سؤالات چهارگزینه 01  

 

a cos k
b

k tanb sin k
a

c x
a b

d y



 
         

  
 

   

1

0 2 2

0

  

 

X
x y a

Y
y x b

X
x y c

Y
y x d

 
     
     
     
     
     
       

  






1
1 1

1
1 1

2
2 2

2
2 2

1 0

0 1

1 0

0 1

   

 نقبه براي حل معادلا  لاز  است( 9يكي است و موورها متعامدند. )حدانل  y , xمقياس در جهت 
 دستگاهي است. xy  بيشتر از p.pxyخباي مقياس در 

 خباي تغيير بعد فيلم است.مقياس نزديک يک است ولي يک نيست چون داراي 
 
 (Affine)( افاین: 2

 sin cosk sink xxX x

yY ycos sink cosky

        
                      

 
 



0

0

01

00
   

 

a

b
x y X

a
x y Y

b

c

d

 
 
 

    
    
    
       

 
 
 





1

1

1 1 1

2
1 1 1

2

0 0 1 0

0 0 0 1   

 x ya cosk sin sin k   1  
 x yb sin k sin cosk    1  

 ya cos sin k  2  
 yb sin cosk  2  

 c x 0  
 d y 0  

 ها يكي نيستند. در اين جا شر  تعامد مبرح نيست و مقياس
 براي حل معادلا  حدانل سه نقبه لاز  است.

 
 (projective) ( پروژکتیو:8

 هيچ شرطي مبرح نيست فقط بايد روابط خبي باشند.
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a x a y a b x b y b
X Y

c x c y c x c y

   
 

   
1 2 3 1 2 3

1 2 1 21 1
  

 

a

a

a
Xx y x X y X

b
x y Y x Y y Y

b

b

c

c

 
 
 
 
    
    
    
    
    
 
 
 
 
 

 

  

1

11 1 1 1 1 1

1
1 1 1 1 1 1 1

2

3

1

2

2

3
1 0 0 0

0 0 0 1   

 نقبه لاز  است. 8براي حل معادلا  حدانل 
 
 ها )حالت غیرخطی(: ای ( استفاده از چند جمله4

 X a a x a y a xy a x

Y b b x b y b xy b y

     


    

2
1 2 3 4 5

2
1 2 3 4 5

  

 :موارد کاربرد
 براي تعيين اعوجاجا  غيرخبي عدسي

 كاليبره كردن يک سيستم كامپاراتور
د روي فيلم و غيـر  يته مواتيستغيير بعد غيرخبي عكس و تصوير رنومي )به علت خا يت الاس

 مسبا بودن سبا حامل حساس بايد از روابط غيرخبي بهره گرفت(
 

  x ax  
 

 x ay 
 

   x ax y   
 

  x ay 2 
 
 

 حي است.ايجاد هندسه داخلي دوربين به  ور  ريا* توجیه داخلی: 
 گيرد. انجا  مي p.cسپس به  p.pسيستم دستگاهي به ابتدا از  تبديل
هاي توجيه داخلي عبارتند از:  المان p px , y , f  

  


