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 خوانندة فرهيخته و بزرگوار
هاي ايـن انتـشارات، بـه استحـضارتان         نشر نوآور ضمن ارج نهادن و قدرداني از اعتماد شما به كتاب           

سـازي و  هاي مختلف آمادهرساند كه همكاران اين انتشارات، اعم از مؤلفّان و مترجمان و كارگروه       مي
شر كتاب، تمامي سعي و همت خود را براي ارائة كتابي درخور و شايـستة شـما فرهيختـة گرامـي                     ن

هاي استاندارد يك كتاب خـوب،  اند كه اثري را ارائه نمايند كه از حداقل    اند و تلاش كرده   كار بسته به
برخـوردار  هم از نظر محتوايي و غناي علمي و فرهنگي و هم از نظر كيفيت شكلي و سـاختاري آن،               

  .باشد
هاي اين انتشارات براي ارائـة اثـري بـا كمتـرين اشـكال، بـاز هـم               رغم تمامي تلاش  وجود، علي بااين

شـكال     توان الزاماً مبـرّا از      احتمال بروز ايراد و اشكال در كار وجود دارد و هيچ اثري را نمي              نقـص و ا
خلاقي خود و نيز بنابه اعتقاد راسـخ بـه          اي و ا  ديگر، اين انتشارت بنابه تعهدات حرفه     ازسوي. دانست

ويـژه از طريـق فراخـوان بـه         حقوق مسلمّ خوانندگان گرامي، سـعي دارد از هـر طريـق ممكـن، بـه               
ها ها را در چاپ   هاي منتشرة خود آگاه شده و آن      خوانندگان گرامي، ازهرگونه اشكال احتمالي كتاب     

  .رفع نمايد هاي بعديو ويرايش
كه حين مطالعة كتاب بـا اشـكالات،        از شما فرهيختة گرامي تقاضا داريم درصورتي      راستا،   لذا دراين   

نواقص و يا ايرادهاي شكلي يا محتوايي در آن برخورد نموديد، اگر اصلاحات را بر روي خـود كتـاب                    
شـدة خـود را بـا هزينـة انتـشارات نـوآور، پـس از             ايد پس از اتمام مطالعه، كتاب ويرايش      انجام داده 
اي  با انتشارات، ارسال نماييد، و نيـز چنانچـه اصـلاحات خـود را بـر روي برگـة جداگانـه                   هماهنگي

ايد، لطف كرده عكس يا اسكن برگة مزبور را با ذكر نام و شمارة تلفن تماس خود به                  يادداشت نموده 
 هـاي بعـدي  هـا و ويـرايش  ايميل انتشارات نوآور ارسال نماييد، تا اين موارد بررسي شده و در چـاپ      

عمال و اصلاح گردد و باعث هرچه پربارترشدن محتواي كتاب و ارتقاء سطح كيفي، شـكلي و           كتاب ا
  .ساختاري آن گردد

نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از اين عمل متعهدانه و مسئولانة شـما خواننـدة فرهيختـه و گرانقـدر،                 
كه اصلاحات درسـت و     رصورتيمنظور تقدير و تشكّر از اين همدلي و همكاري علمي و فرهنگي، د            به

رسم ادب و قدرشناسي، نسخة ديگري از همان كتاب و يا           بجا باشند، متناسب با ميزان اصلاحات، به      
عنوان هديه، به انتخاب خودتـان، برايتـان        شدة آن و نيز از ساير كتب منتشرة خود را به          چاپ اصلاح 

در مقدمة چاپ بعدي كتاب نيز از زحمات كه اصلاحات تأثيرگذار باشند نمايد، و درصورتيارسال مي
  .شودشما تقدير مي

كارهاي شما  آورندگان كتاب، از هرگونه پيشنهادها، نظرات، انتقادات و راه        همچنين نشر نوآور و پديد    
عزيزان در راستاي بهبود كتاب، و هرچه بهتر شدن سطح كيفي و علمـي آن صـميمانه و مـشتاقانه                    

  .نماينداستقبال مي
  

    
  66484191- 2: تلفن  
  www.noavarpub.com   
  info@noavarpub.com 

  فراخوان مساعدت فرهنگي و علمي
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و هنرمندان مـصوب    كلّية حقوق چاپ و نشر اين كتاب مطابق با قانون حقوق مؤلّفان و مصنّفان               
، براي ناشر محفوظ و منحصراً متعلّق بـه نـشر           1350نامة اجرايي آن مصوب      و آيين  1348سال  

لذا هر گونه استفاده از كل يا قسمتي از مطالب، اشكال، نمودارهـا، جـداول، تـصاوير                . نوآور است 
ونه استفاده از كـل     ها و موارد ديگر، و نيز هر گ       اين كتاب در ديگر كتب، مجلات، نشريات، سايت       

ة پـي       يا قسمتي از كتاب به هر شكل از قبيل هر نوع چاپ، فتوكپي، اسكن، تايپ از كتـاب، تهيـ
كتاب، عكس      صورت اينترنتي، سي دي، ديبرداري، نشر الكترونيكي، هر نوع انتشار به      دي اف از

ر ممنـوع و  وي دي، فيلم، فايل صـوتي يـا تـصويري و غيـره بــدون اجـازة كتبـي از نـشر نـوآو           
 قـرار   پيگـرد قـانوني و قـضايي        است، و متخلّفين تحـت         شرعاً نيز حرام   غيرقانوني بوده و  

 .گيرندمي
صـورت فايـل ورد يـا پـي دي اف و مـوارد      با توجه به اينكه هيچ كتابي از كتـب نـشر نـوآور بـه           

كـه هـر    يچنين، توسط اين انتشارات در هيچ سايت اينترنتي ارائه نشده است، لـذا درصـورت              اين
سايتي اقدام به تايپ، اسكن و يا موارد مشابه نمايد و كل يا قسمتي از متن كتـب نـشر نـوآور را      
در سايت خود قرار داده و يا اقدام به فروش آن نمايد، توسـط كارشناسـان امـور اينترنتـي ايـن                      

مح بررسي به روزانه طور به و دارند عهده به را سايت ادارة مسئوليت كه سايتانتشارات، هاتواي
شدن هرگونه تخلّف، ضمن اينكه اين كار از نظر قـانوني           پردازند، بررسي و درصورت مشخص      مي

باشد، وكيل قـانوني انتـشارات از طريـق وزارت فرهنـگ و            غيرمجاز و از نظر شرعي نيز حرام مي       
 مراجـع  و نيـز سـاير  ) اي و اينترنتـي پليس رسيدگي به جرايم رايانـه  (پليس فتاارشاد اسلامي،   

قانوني، اقدام به مسدود نمودن سـايت متخلـّف كـرده و طـي انجـام مراحـل قـانوني و اقـدامات                
ة خـسارات وارده بـه ايـن      پيگرد قانوني و قـضايي   قضايي، خاطيان را مـورد        قـرار داده و كلّيـ

  .گرددانتشارات از متخلّف اخذ مي
وه، چـاپ ديجيتـال، چـاپ ريـسو،     كه هر كتابفروشي، اقدام به تهية كپي، جز همچنين درصورتي 

اطـلاع ضـمن نمايـد، آن فروش به اقدام و نموده نوآور انتشارات كتب از تخلّفـاتافُست رسـاني
زعين محترم، از طريق وزارت فرهنگ و ارشاد اسـلامي،                 و كتابفروشي مزبور به ساير همكاران و م

 و قـضايي اقـدام بـه اسـتيفاي      اتحادية ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهي و نيز مراجـع قـانوني           
  .نمايدحقوق خود از كتابفروشي متخلّف مي

  خريد، فروش، تهيه، استفاده و مطالعه از روي نسخة غيراصلِ كتاب،
  . از نظر قانوني غيرمجاز و شرعاً نيز حرام است

ز قبيـل  انتشارات نوآور از خوانندگان گرامي خود درخواست دارد كه در صورت مشاهدة هر گونه تخلـّف ا                
 و  021 66484191 - 2هـاي هاي انتشارات نــوآور بـه شـماره       مــوارد فـوق، مراتب را يا از طـريق تلفـن       

 و يا از طريق     info@noavarpub.com و يا از طريق ايميل انتشارات به آدرس          09123076748
 تـضييع     به اين انتشارات ابلاغ نمايند، تا ازwww.noavarpub.comمنوي تماس با ما در سايت       

عنـوان  عمـل آيـد، و نيـز بـه        حقوق ناشر، پديدآورنده و نيز خود خوانندگان محترم جلوگيري به         
  .تشكّر و قدرداني، از كتب انتشارات نوآور نيز هديه دريافت نمايند

  هشدار
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   مقدمه
 كتاب كليدواژه كتابي است كه به منظور جستجوي آسان و راحت داوطلبان آزمون نظام مهندسي به تفكيك                

هاي عمران ـ نظارت، عمران ـ اجرا، عمران ـ محاسبات، معماري ـ نظارت، معماري ـ اجرا و معمـاري ـ     رشته
  .طراحي، توسط انتشارات نوآور تهيه و تنظيم و ارائه شده است

هاي نظام مهندسي و نيز گستردگي مطالب و منـابع   با توجه به زمان اندك و با توجه به تعداد سؤالات آزمون     
ترين زمان به منبعي كه  تواند بسيار مثمر ثمر واقع شود و داوطلبان را در كوتاه هاي كليدواژه مي ، كتابآزمون

  :سؤال ذيل را در نظر بگيريد. هنمايي كنداسؤال آزمون از آن طراحي شده، ر
  .عرض و ارتفاع كلافهاي افقي در تراز زير ديوار به ترتيب كدام است

  . ميليمتر است250 ميليمتر و ارتفاع آن برابر دو سوم عرض ديوار و يا 250ر و يا عرض كلاف برابر عرض ديوا )1
  . ميليمتر كمتر نباشد250 ميليمتر و ارتفاع آن از دو سوم عرض ديوار و يا 250عرض كلاف از عرض ديوار و يا  )2
  . ميليمتر كمتر باشد250ا  ميليمتر و ارتفاع آن از دو سوم عرض ديوار و ي250عرض كلاف از عرض ديوار و يا  )3
  . ميليمتر بيشتر نباشد250 ميليمتر و ارتفاع آن از دو سوم عرض ديوار و يا 250عرض كلاف از عرض ديوار و يا  )4

با توجه به گستردگي مطالب و منابع آزمونهاي نظام مهندسي و زمان اندك آزمون، پيدا كردن جواب سـؤال                  
ن به سؤال طرح شده آن هم در كوتاهترين زمان بهتر است با توجـه               براي جواب داد  . تقريبا غير ممكن است   

عمران محاسبات، عمران نظارت، عمران اجرا، معماري (هاي تخصصي  به رشته امتحاني خود، يكي از كليدواژه
را تهيه كرده و با تكرار و تمـرين مهـارت لازم در پيـدا كـردن واژه                ) نظارت، معماري اجرا و معماري طراحي     

  .در صورت سؤال آزمون را بدست آوريد و در نتيجه طي چند ثانيه جواب صحيح را انتخاب كنيدكليدي 
باشد، با توجه به حرف اول  به سؤال توجه كنيد، واژه كليدي همانطور كه خودتان حدس زديد كلاف افقي مي

 شـما را بـه      ،ه كليـدي  كنيـد واژ    همانطور كه مشاهده مي   .  واژه كليدي را در كتاب كليدواژه پيدا كنيد        ،و دوم 
دهد، با مراجعه به منبع ياد شده جواب سؤال را به درسـتي                ارجاع مي  1-10-5-5-8 بند   54 صفحه   8مبحث  

  .توانيد در كمترين زمان به جواب صحيح برسيد به اين صورت شما مي. انتخاب كنيد
 ديوار جداكننده، كـلاف و هـزاران       ذكر اين نكته ضروريست كه بعضي از واژه ها مانند بتن مسلح، سيمان، آب، آجر،              

تكرار شده است، مـا     ) مباحث و ديگر منابع   (در منابع آزمون نظام مهندسي      ) شايد صدها بار  (لغت ديگر، بارها و بارها    
زيـرا آوردن تمـامي   . تنها آدرس منابع و صفحاتي را داديم كه به احتمال زياد، پاسـخ سـؤال را در بـر داشـته باشـد                   

  .شود اي است، بلكه باعث سردرگمي و اتلاف وقت داوطلبان عزيز مي ها كار بيهودهصفحات و منابع نه تن
تر پيدا كردن جواب سؤال علاوه بر صفحه، بند منبع نيز ذكر شده  ذكر اين نكته ضروري است كه براي راحت      

د به ايـن    البته باي . تر مطلب مورد نظر را در صفحه ذكر شده پيدا كند            شود داوطلب راحت    است، كه باعث مي   
  نكته توجه كنيد كه گاهي بند مربوط به صـفحه مـورد نظـر از چنـد صـفحه قبـل شـروع شـده و مـا بـراي                     

 بند  74 صفحه   8براي مثال سقف تخت، مبحث      . ايم  هماهنگي با ساير لغات كليدي ناچار بند مذكور را آورده         
  .باشد  مي73 متعلق به صفحه 8-5-6-8الف كه بند -8-6-5-8

كليـدواژة  «هـاي آزمـون، از مجموعـه كتـب            تـر بـه پرسـش       شود به منظور پاسخ سـريع       ميهمچنين توصيه   
 نيـز   - با توجه بـه رشـته انتخـابي خـود            -به چاپ رسيده است     ) نشر نوآور (كه توسط همين ناشر     » توصيفي

ه واژه توصيفي به دليل اين كه، توضيحات هر كليدواژه روبروي همـان كملـه آمـد                 كتب كليد . استفاده نماييد 
و استفادة همزمان از اين     . گردد  است باعث تسريع بسيار زياد در زمان و ذخيرة زمان براي مابقي سؤالات مي             

  .دو نوع كليدواژه باعث افزايش موفقيت در آزمون خواهد شد
  .اميد است اين اثر كه با مشقت فراوان تهيه شده است مقبول نظر خوانندگان و داوطلبان قرار گيرد

  
  لتوفيقا... و من ا

  محمدحسين عليزاده برزي



محاسبات8 عمران آزمون كليدواژه

  
  
  

  .اختصاراتي كه در اين كتاب به كار رفته است به شرح ذيل است
  .، ويرايش چهارم)2800استاندارد ( ها در برابر زلزله  نامه طراحي ساختمان آئين :2800
. عد، ويرايش دوم  ، دكتر حميدرضا اشرفي، انتشارات نوآور، چاپ سيزدهم به ب         هاي نگهبان   و سازه  گودبرداري :گود

  .باشد  مي گودبرداري و سازه هاي نگهبان-مكانيك خاكاين منبع پاسخگوي سؤالات 
  )1392 (-)بارهاي وارد بر ساختمان( مبحث ششم :6م
  )1392 (-)سازي پي و پي( مبحث هفتم :7م
  )1392 (-)هاي با مصالح بنايي طرح و اجراي ساختمان( مبحث هشتم :8م
  )1392( ويرايش چهارم، چاپ دوم به بعد -)آرمه هاي بتن جراي ساختمانطرح و ا( مبحث نهم :9م
  )1392 (-)هاي فولادي طرح و اجراي ساختمان( مبحث دهم :10م
  )1392 (-)طرح و اجراي صنعتي ساختمان( يازدهم :11م
  

  از كليدواژهراهنماي استفاده



آزمون محاسباتكليدواژه 9عمران
A-Z

  

 
  بند صفحه كتاب كليدواژه

3D  5-11  75  11م 
BEF  4- 13-3-10  250  10م  

BSEEP3- 13-3-10  245  10م  
BUEEP3- 13-3-10  245  10م  

CFS  2-11  27  11م  
ICF  4-11  63  11م  
LSF  2-112711م

S 230 L3-1- 2-2-11  28  11م  
S 230H  3-1- 2-2-11  28  11م  
S 340 H  3-1- 2-2-11  28  11م  
S 340 L3-1- 2-2-11  28  11م  

WFP  5- 13-3-10  252  10م  
WUF  W  6- 13-3-10  254  10م 

  
  

  
  بند صفحه كتاب كليدواژه

آب انداختن بتن در حين
  4- 6-7-9  68  9م  پرداخت

  2-4-6  23  6م  آب زيرزميني
يهـا   دانـه  يآب شكستگ 

  3-2-6  82  2800  خاك

3- 4-10-91249م  آب غير آشاميدني
3-2- 2-2-8  10  8م  آب
 2- 4- 10- 9 و 4- 3- 9 123، 19  9م  آب
  5-8-6  64  6م )ناپايداري انباشتگي(آب

P آثار مرتبـه دوم    δ−
P و Δ   2- 1-2-10  13  10م  

  4- 1-4-9  25  9م  آج ميلگرد
  ت-7- 5-5-8  52  8م  آجر ديوار چيني

  ج-6- 5-5-8  49  8م  آجر كرسي چيني
1-4- 2-2-8  12  8مآجر

  1- 2-1-8  2  8م  آجرنما
تنظيم  ب-30-3- 8-1-11  19  11مآچار
  6-3  47  گود  آراگونيت

هـا  ها و پيچ    آرايش جوش 
7-1- 9-2-1014410م  در محل اتصال

  4-2- 10-24-9  364  9م آرماتور برشي پيش تنيدگي
   و 1- 4-15-3679، 213  9م  آرماتور برشي

9-24-11 -2-1  

  بند صفحه كتاب كليدواژه
  2- 10-15-9  220  9م  آرماتور پيچشي
  6- 8-20-9  289  9م  آرماتور جلدي

1-2- 3-21-92999م  آرماتور خمشي مثبت

   و 4-19-2319، 273  9م  ر در ديوارهاآرماتو
9-15-16 -4  

هـــا و آرمـــاتور شـــالوده
5-20-9  284  9م  ها شمع

  7- 5-20-9  285  9م آرماتور طولي شمع برجا
آرمـاتور طــولي در عــضو

  2-1- 4-23-9  328  9مخمشي

  7-2-2- 3-23-9  326  9م  آرماتور عرضي
آرماتور عرضي در عـضو

  3-1- 4-23-9  329  9م  خمشي

  6- 9-24-9  362  9م  غير پيش تنيده طوليآرماتور
آرماتور كششي در عـضو

  2-1- 4-23-9  328  9م  خمشي

4-18-9  268  9م  ها آرماتورگذاري در دال
آرماتورگــذاري عرضــي

  1-1- 2-23-9  318  9م  ويژه

  2-4- 4-23-9  339  9م  آرماتورگذاري
آرماتورهــاي حـــرارت و

8-20-9  288  9م ها شدگي در شالوده جمع

  12-15-9  221  9م  هاي عرضيآرماتور
  1-3- 6-5-7  48  7م  آزمايش باربري مهار

3-9-33  193  گود  آزمايش باربري مهارها
و خزش آزمايش باربري

  1-3- 6-5-7  47  7م  مهار

ــذاري بارگــ ــايش آزمــ
  1- 8-6-7  64  7م  استاتيكي شمع

ــذاري بارگــ ــايش آزمــ
  2- 8-6-7  65  7مديناميكي شمع

  1-3- 6-5-7  48  7م  آزمايش خزش مهار
3-9-33  193  گود  آزمايش خزش مهارها

  3- 6-5-7  47  7م  آزمايش مهار
3-9-33  193  گود  آزمايش مهارها

  1-6  76  2800  ش نفوذ استاندارديآزما
  1-6  76  2800   درجايها شيآزما

  8-6-7  64  7م هاي بارگذاري شمع آزمايش
آزمـــــايش بارگـــــذاري

  3-2-9  9  9م  ساختمان

9-10-9  148  9م  آزمايش بتن



محاسبات10 عمران آزمون كليدواژه

  بند صفحه كتاب كليدواژه
  2- 7-10-9  132  9م  آزمايش خمش

  3-3- 3-9-9  95  9م  آزمايش زمان وي بي
آزمايش قبل از اجرا پانل

3D  7-5-11  86  11م  
آزمــايش مــواد افزودنــي

  5-10-9  127  9م  بتن

هــاي بعـــد از آزمــايش 
  7-5-11  87  11م  اجراي پانل

  9- 8-10-9  144  9م  آزمونه آگاهي
خاكهايآزمون درجاي
  6-2-7  12  7م  و زمين

هاي محلي خـاك  آزمون
  6-2-7  12  7م  و زمين

  3-1- 1-6-9  44  9م  هاي بتن ديدگي آسيب
ســازي و تــسطيح آمــاده

  2-3-7  15  7م  اراضي

  3- 4-4-10  260  10م  آماده كردن لبه قطعات
  2- 5-4-10  268  10م  سازي سطوح آماده
  1- 2-2-6  81  2800يكيز شبه استاتيآنال
رِ ناشـــي از ريـــزشآوا

  3-11  75، 74  گود  هاي گود ديواره

كشــــشي آويزهــــاي
  2- 5-5-6  31  6م  نگهدارنده كف و بالكن

  ب-2- 2-2-8  10  8م  آهك
نامه و مقررّات حفاظتي  آيين

  2-35  215  گود  هاي دستي حفر چاه

نامة حفـاظتيِ حفـر  آيين
  2-35  214  گود  هاي دستي چاه

ــين ــاظتي آيـ ــة حفـ نامـ
،235، 212  گود  تمانيهاي ساخ كارگاه

251  35-2  

نامة وسايل حفاظت  آيين
  2-35  214  گودانفرادي

  1-3- 1-1-11  3  11منامه جوشكاري آيين
  
  

  
  بند صفحه كتاب كليدواژه
  4- 4-3-7  22  7م  ابزار پايش گود

  6-21  108  گود  ابزار پايش
 ب-2-3- 9-2-10  160  10م  ابعاد اسمي سوراخ پيچ

حابعاد اسمي واحد مـصال    
  3- 2-1-8  2  8م  بنايي

  بندصفحهكتاب كليدواژه
  3-7  97  2800  ابعاد بازشو

1- ب- 2- 3- 9- 2- 10  159  10م ابعاد حداكثر سوراخ پيچ
  2- 2-5-پ  207  2800  شخصه پيابعاد م

  2- 2-1-8  2  8م  ابعاد مشخصه
ابعاد مقطع كـلاف قـائم

  1- 2-6-7  112  2800  بتن آرمه

  4- 2-1-8  2  8م  ابعاد واقعي
ــؤثر در ــاد هندســي م ابع

  20- 1-3-8  29  8م  ها  ستونديوارها و

4-10-1- 9-2-10  145  10م  اتصال اصطكاكي
  6- 4-4-10  264  10م  اتصال با پيچ

جوش با   4- 4-4-10  260  10ماتصال
7- ب- 2- 2- 9- 2- 10  149  10م  اتصال پوششي

  3- 5-3-11  51  11م  اتصال تير به تير
اتصال تير بـه سـتون در

  3- 8-3-10  216  10مهاي خمشي متوسط قاب

ل تير بـه سـتون دراتصا
  4- 9-3-10  222  10م  هاي خمشي ويژه قاب

  3- 5-3-11  51  11م  اتصال تير به ستون
ــاملاً ــشي ك ــصال خم ات

 الف-3-1- 9-2-10  141  10م  گيردار

ــشي نيمــه ــصال خم ات
 ب-3-1- 9-2-10  141  10م  گيردار

  3-1- 9-2-10  141  10م  اتصال خمشي
ال خورج ت  ش  2800  ينياتص
  پ-5- 2-2-8  16  8م  ها اتصال دهنده

  3- 5-3-11  51  11م  اتصال ديوار به ديوار
  3- 5-3-11  51  11م  اتصال ديوار به شالوده

  2-1- 9-2-10  141  10م  اتصال ساده
صال سپرهاي فـولادي اتّ

  1-14528، 144  گود  به يكديگر

  3- 5-3-11  51  11م  اتصال ستون به ستون
شالوده به ستون   3- 5-3-11  51  11ماتصال

ســتون بــه كــفاتــصال
  4-1- 9-2-10  141  10م  ستون

  3- 5-3-11  51  11م  اتصال سقف به تير
  3- 5-3-11  51  11ماتصال سقف به ديوار
  3- 5-3-11  51  11م  اتصال سقف به ستون
  3- 5-3-11  51  11م  اتصال سقف به سقف



آزمون محاسباتكليدواژه 11عمران

  بند صفحه كتاب كليدواژه
اـزه  اـت سـ ــصال قطعـ اي ات

  3- 5-3-11  51  11م هاي بتني پيش ساخته سازه

 پ-1-10- 5-5-8  55  8م  هاي افقي اتصال كلاف
 پ-2-10- 5-5-8  56  8م  هاي قائم اتصال كلاف

اتصال گيردار پيچـي بـه
هاي روسـري  كمك ورق 
  و زير سري

  4- 13-3-10  250  10م

ــت ــردار تقوي ــصال گي ات
  6- 13-3-10  254  10م  نشده جوشي

اتصال گيردار جوشي بـه
هاي روسـري  كمك ورق 
  و زيرسري

  5- 13-3-10  252  10م

اتــصال گيــردار مــستقيم
تير با مقطع كاهش يافته

(RBS)  
  2- 13-3-10  243  10م

  3-1- 9-2-10  141  10م  اتصال گيردار
اتصال مفصلي بـا نـبش

 9- ب- 2- 2- 9- 2- 10  151  10م  جان ـ برگشت جوش

  3- 11-3-10  230  10م  هااتصال مهاربندي
اتــــصالات پيچــــي در

  3- 3-3-10  201  10م  اي طراحي لرزه

  3- 8-1-11  17، 15  11م  الات پيچياتص
اتصالات تير به ستون در

   و4- 3-23-3389، 9326م  ها قاب
9-23-4 -4  

اتصالات تير به ستون در
  2- 7-3-10  213  10مهاي خمشي معمولي قاب

اتصالات تيرهـاي پيونـد
  8- 12-3-10  236  10م  به ستون

اتصالات تيرهـاي خـارج
  7- 12-3-10  236  10م  از پيوند به ستون

ــي در ــصالات جوشـ اتـ
  2- 3-3-10  200  10م  اي طراحي لرزه

ــضاي ــصالات در اعـ اتـ
نورد شده سازه   1- 8-2-11  34  11م  اي سرد

ساختمان   هاي  اتصالات در
  4- 7-3-11  54  11م  بتني پيش ساخته

اتــصالات سيــستم قــاب
  2- 2-2-11  29  11م  فولادي سبك

از پـيش اتصالات گيردار
  13-3-10  241  10م  تأييد شده

  3- 10-3-10  225  10م  اتصالات مهاربندي
  3- 2-24-9  349  9م  اتلاف پيش تنيدگي

  بند صفحه كتاب كليدواژه
دراز مدت   4- 6-24-9  357  9م  اتلاف

اتلاف كـشش در محـل
  2-3- 6-24-9  356  9م  گيره

اتلاف ناشي از اصطكاك
و غلاف   1-3- 6-24-9  355  9م  بين كابل

ــع ــي از جم ــلاف ناش ات
  1-4- 6-24-9  357  9م  شدگي بتن

ــي   ــلاف ناش ــاهات از كوت
  2-3- 6-24-9  356  9م  شدن الاستيك بتن

اتلاف ناشي از وادادگـي
  3-4- 6-24-9  357  9م  فولاد پيش تنيدگي

ــر ســازه  ــاد ب ــر ب هــا و اث
  6-9-6  69  6م  اجزاي پوشيده از يخ

   و2- 3-2-6  16، 15  6م  اثر پيش تنيدگي
6-2-3 -3  

ترك   4- 8-13-9  186  9مخوردگياثر

، 47ش،   2800  هياثر ثانو
  4- و پ6-3ت و   193

  1-2  13  2800  نياثر حركت زم
ــشترك كــشش و ــر م اث
  4-3- 9-2-10  164  10مبرش در اتصالات اتكايي

اثر مشترك كشش و بـرش
  6-3- 9-2-10  165  10م  در اتصالات اصطكاكي

  9-3-3  41  2800  اثر مؤلفه قائم زلزله
اثـر مؤلفـه قـائم نيــروي

  9-3-3  41  2800  زلزله

ــرش و ــان ب ــر همزم اث
  6-7- 8-2-10  138  10م  ها كشش در گل ميخ

اثـرات بـار زلزلـه شــامل
  11-11-6  114  6م  ضريب اضافه مقاومت

  1- 2-1-6  1  6م  اثرات بار
  5- 1-4-3  44  2800  چشياثرات پ

  6- 7-10-6  102  6م  اثرات ريزش گردبادي
  8-3-3  40  2800  ياثرات لنگر واژگون

اثرات نامطلوب ناشـي از
  2- 3-2-6  15  6م  بارهاي باد و زلزله

  4- 2-9-9  92  9م  اجراي بتن پر مقاومت
  4- 4-9-9  98  9م  اجراي بتن خود متراكم
ــيج ــتن در خل ــراي ب اج

  3-8-9  78  9م  فارس و درياي عمان

ــواي ــتن در ه ــراي ب اج
  4-8-9  80  9م  سرد



محاسبات12 عمران آزمون كليدواژه

  بند صفحه كتاب كليدواژه
  2-8-9  73  9ماجراي بتن در هواي گرم

  4- 6-9-9  104  9م  اجراي بتن سنگين
  6- 1-12-9  160  9م  اجراي قالب

ــش ــزا و بخـ ــاي اجـ هـ
ــوار مختلـــف يـــك ديـ

  شده گذاري ميخ
  2-29  155  گود

اي سـاختمان  اجزاء سازه 
  5-1-11  7  11م  فولادي

هاي  اجزاي اصلي ساختمان  
پيش ساخته   3- 7-3-11  53  11م  بتني

  4- 3-9-9  95  9م  اجزاي بتن اليافي
  3-1- 2-23-9  318  9م  كننده اجزاي جمع

  2-3-6  21  6م ) وزن( اجزاي ساختمان
اي اصــلي اجــزاي ســازه

  5-4-11  69  11م  ICFسيستم ساختماني 

سازه   اجزاي سازه  هاي  اي
  5-3-11  51  11م  بتني پيش ساخته

سيـستم  اجزاي سـازه   اي
  1- 5-2-11  32  11م  فولادي سرد نورد شده

  و 4-1- 2-23-3369، 318  9م  اجزاي مرزي
9-23-4 -3-3  

هاي  احداث سازه در پهنه   
  6- 5-11-6  110  6م  گسلي

هاي سنگين  احداث سازه 
  6- 2-3-7  16  7مروي خاكريز رس و لاي

4- 4-8-9 و 2-7-9  81، 60  9م  اختلاط بتن
  4-2-7 و 1-2-7 91 و 88  2800  اختلاف تراز

  ب-3- 5-5-8  47  8م  اختلاف سطح در طبقه
  ب-2- 5-6-8  65  8م  اختلاف سطح در طبقه

  2-6- 3-3-7  20  7م  اختلاف نشست
تيــر و) شلــرز(ارتعــاش 
  4- 10-2-10  192  10م  شاه تير

  4-5-7  105  2800ارتفاع جان پناه
  14- 1-3-8  28  8مارتفاع جان پناه

3-الف-3- 5-5-8  47  8م  پناه ارتفاع جان
  6-5-7  106  2800  ها ارتفاع دودكش

  الف-7- 5-5-8  50  8م  ارتفاع ديوار باربر
  10- 4-7-9  65  9م  ارتفاع سقوط آزاد بتن

  6-1- 9-2-10 143،142  10م   دسترسيارتفاع سوراخ
ــه از رو  ــاع طبقـ يارتفـ

  1-2-7  88  2800  نيري زيكلاف افق

  بندصفحهكتاب كليدواژه
  2- 5-5-8  47  8م  ارتفاع طبقه

ي  ارتفاع مبنا در محاسبه   
  5-10-6  74  6م  فشار خارجي باد

يوارهــايارتفــاع مجــاز د
  3-5-7  103  2800  اي  سازهريغ

  2- 2-5-پ  207  2800  ارتفاع مؤثر سازه
  5- 2-1-8  3  8م  رارتفاع مؤث
مؤثر   2-20- 1-3-8  30  8مارتفاع

ــاع و تعــداد طبقــات ارتف
ــاختمان ــايي س ــاي بن ه

  محصور شده
  2- 5-5-8  46  8م

ارزيابي خطر گود با ديوار
  1-4- 3-3-7  17  7م  قائم

ارزيابي خطر گود با شيب
  8-4- 3-3-7  19  7م  پايدار

  4- 3-3-7  17  7م  ارزيابي خطر گود
  25- 3-1-12  205  گود  ارزيابي ريسك

ــود، ــرد گ ــابي عملك ارزي
و   3-1- 4-3-7  22  7م  ...شيب

ــود، ــرد گ ــابي عملك ارزي
شيب، سازه نگهبان و پي

  در طول ساخت و ساز
  2-1- 4-3-7  21  7م

،136،137  9م  ارزيابي كيفيت بتن
138  9-10-8 -5  

هاي  ارزيابي كيفيت شمع  
  5- 10-6-7  68  7م  درجا

)كيفيت(ارزيابي مقاومت   
  5- 8-10-9  136  9م  بتن

  1-10  68  گود  ارزيابي خطر گود
  2-11  74  گود  ارگونومي

از دست رفـتن پايـداري
سطحي پي   1-الف- 2-4-7  25  7مكلي

ازدياد طول نسبي ميلگردها
  4-2- 7-10-9  131  9م  در آزمايش كشش

  1-14528، 144  گود  اساس مقطع
  6-1  5  2800  ها استاديوم
  12-1  79، 32  گود  شدگان استخدام

، 32، 31  گود  كننده خداماست
79  1-12  

استفاده از روابـط نظـري
  1- 3-4-7  27  7م  ظرفيت باربري



آزمون محاسباتكليدواژه 13عمران

  بند صفحه كتاب كليدواژه
  2-3-1  2  2800  ها اسكله

اسلامپ بتن مصرفي در
  2-1- 2-4-11  65  11م  ديوار بتن مسلح

1-2- 3-6-7  53  7م  اصطكاك منفي جدار
اصــطكاك بــين كابــل و

  1-3- 6-24-9  355  9م  »اتلاف«غلاف 

  1- 2-24-9  349  9م  نااصطكاك در انح
  2- 2-24-9  349  9م اصطكاك ناشي از اعوجاج

  1-6- 4-4-10  264  10مها اصلاح سوراخ
ــريب ــلاح ضـ gC اصـ

ــرعت در ــز س ــراي خي ب
تپه ها و بالاآمدگي بالاي

  پ-4- 6-10-6  81  6م

  3-1-10  4  10م  اصول تحليل سازه
اصول كليّ گودبرداري و

اري   2-35  213  گود  حفّ

  8- 2-21-9  297  9م  اضافه آرماتور
اعضا يـا مقـاطع سـاخته

  7- 4-2-10  53  10م  شده

اعضاي با مقطـع نبـشي
  6- 4-2-10  52  10م  تك

تـوأم اعضاي تحـت اثـر
  2- 4-23-9  330  9م ها فشار و خمش در قاب

اعضاي تحت خمـش در
  1- 4-23-9  327  9مهاقاب

ــشار و اعــضاي تحــت ف
  2-1- 2-23-9  318  9م  خمش

اعضاي خمشي با مقطـع
  3- 8-2-10  121  10ممختلط

  4- 5-13-9  183  9م  اعضاي سه بعدي
  2- 5-13-9  182  9م  اي اعضاي صفحه

ــاب  ــضاي قـ ــاي اعـ هـ
  4- 7-10-6  101  6م  هاي گرد اي، سازه سازه

اعضاي كششي با تـسمه
  7- 3-2-10  42  10م  سر پهن

اعضاي كششي مركب از
  5- 3-2-10  39  10م  چند نيمرخ

 كششي مركب ازاعضاي
  5- 3-2-10  39  10م  نيمرخ و ورق

اعضاي كشـشي مركـب
 لولا شده با خـار با تسمه 
  مغزي

  6- 3-2-10  40  10م

اعضاي محوري با مقطع
  2-2- 8-2-10  119  10ممختلط پر شده با بتن

  بند صفحه كتاب كليدواژه
اعضاي محوري با مقطع

  1-2- 8-2-10  116  10م  مختلط محاط در بتن

اعضاي محوري با مقطع
  2- 8-2-10  116  10ممختلط

  2- 5-13-9  182  9م  اي اعضاي ميله
اعوجاج يا خـوردگي سـر

  ب-2- 6-5-7  47  7م  مهار

افزايش عمـق گيـرداري
  ج-2-1- 5-5-7  42  7م  سپر

ــي ــلات و افزودن هــاي م
  8- 2-2-8  19  8م  دوغاب

ــات و ــدامات، مطالعـ اقـ
ــي ــيش  بررسـ ــاي پـ  هـ

ازشــــروع و درحــــين
ات گودبرداري عملي  

 1-12  81  گود

تصالات گيـردارالزامات ا 
  1- 13-3-10  241  10م  از پيش تأييد شده

طراحي و تحليل الزامات
1-2-10  13  10م  براي تأمين پايداري

ــالات حــدي ــات ح الزام
برداري در تحليـل و  بهره

طراحي
  10-2-10  190  10م

1-2800756  يكيالزامات ژئوتكن
9-2-10  140  10م الزامات طراحي اتصالات

ا بـاالزامات طراحي اعـض   
8-2-10  112  10م  مقطع مختلط

ــضا ــات طراحــي اع الزام
خمش 5-2-10  60  10م  براي

ــضا ــات طراحــي اع الزام
نيروي فشاري 4-2-10  46  10م  براي

ــضا ــات طراحــي اع الزام
نيروي همزمان اثر تحت
  محوري و لنگر خمشي

7-2-10  103  10م

الزامــات طراحــي اعــضاء
نيروي كششي 3-2-10  34  10م  براي

اعـضايالزام ات طراحي
6-2-10  94  10م  برش

ــازه ــي س ــات طراح الزام
  2-10  11  10م  فولادي

  3-10  195  10م  اي الزامات طراحي لرزه
لرزه ستونالزامات 5-3-10  205  10مهااي
هاي  اي قاب   الزامات لرزه 

متوسط 8-3-10  214  10م  خمشي



محاسبات14 عمران آزمون كليدواژه

  بند صفحه كتاب كليدواژه
هاي  اي قاب   الزامات لرزه 

  6-3-10  212  10م  خمشي معمولي

هاي  اي قاب   مات لرزه الزا
  9-3-10  220  10م  خمشي ويژه

هاي  اي قاب   الزامات لرزه 
  12-3-10  231  10م  مهاربندي شده واگرا

هـاـي اي قـاـب الزامـاـت لـرـزه
ويژه   11-3-10  227  10ممهاربندي شده همگراي

هاي  اي قاب   الزامات لرزه 
ــده  ــدي شــ ي مهاربنــ

  همگراي معمولي
10-3-1022410م

  3- 5-3-10  209  10م ها ي كف ستونا الزامات لرزه
اي كمـانش الزامات لـرزه  

  4-3-10  201  10م  موضعي

ــات لـــــرزه  اي الزامـــ
  3-3-10  200  10م  مشخصات مصالح

ــرزه  ــات ل ــار الزام اي مه
هاي  جانبي تيرها در قاب   
ويژه   خمشي متوسط

  6-3-10  212  10م

  4- 5-3-10  210  10م اي وصله تيرها الزامات لرزه
ــرزه  وصــلهاي الزامــات ل

  2- 5-3-10  207  10مهاستون

الزامات مقـاطع اعـضاي
  2-2-10  24  10م  فولادي

  2- 3-4-8  36  8م  الزامات ميلگردها
  2-8-7  126  2800  ي سنگيالزامات نما

 4-9-2-10جدول   156  10م  الكترود سازگار
  3- 2-1-11  6  11م  الكترود جوشكاري
  38-1- 8-1-11  12  11م  الكترود مرطوب
ــاالكترودهــاي ســ ازگار ب
  6-2- 9-2-10  156  10م  مصالح فلز پايه

كردن ميلگرد   9- 1-4-9  28  9م  انبار
انبار كردن، حمل و رفـع

  7- 4-4-10  267  10م  عيب قطعات فولادي

  5- 5-4-10  272  10م  انبارداري رنگ
  6-1  6  2800   سوختيانبارها
  6-1  6  2800  ي كشاورزيانبارها

ــام ــرف در ب انباشــتگي ب
  9-7-6  57  6م  تر پايين

  6- 10-2-10  193  10م  انبساط و انقباض فولاد
يـن انتخاب بند مربوط به تعي

  1-1- 5-2-10  61  10م  مقاومت خمشي اسمي

  بندصفحهكتاب كليدواژه
انتخاب موقعيت و عمـق

سطحي   1- 7-4-7  32  7م  پي

ــضاي ــار اعـ ــال بـ انتقـ
 ت-1-2- 8-2-10  119  10ممحوري با مقطع مختلط

ــين تيــر ــال بــار ب انتق
 ت-3-3- 8-2-10  126  10م  فولادي و دال بتني

ــار در مقــاطع ــال ب انتق
مختلط محاط در بـتن و

  پر شده با بتن
  6- 8-2-10  130  10م

انتقال بتن در شرايط غير
  6- 4-8-9  84  9م  متعارف

  3-7-9  62  9م  انتقال بتن
  5- 2-8-9  75  9م  انتقال بتن

انتقــال لنگــر خمــشي در
  5- 17-15-9  236  9م  اتصالات دال به ستون

  6-20-9  285  9م  شالودهانتقال نيرو به 
  4- 3-5-9  37  9م  انحراف استاندارد

انحــراف مجــاز اعــضاي
  2- 9-1-11  25  11م  نصب شده

ــصب ــاز ن ــراف مج انح
  2- 9-1-11  24  11م  شالوده

انحراف مجاز يك گوشه
ــا ــته بــ تــــاب برداشــ
نزديكترين گوشه مجـاور

  ساخته در قطعات پيش
  8- 9-3-11  58  11م

مجاز  و 4-1-11جدول  25،24  11م  انحراف
11-1-5  

ميلگردها   3-11-9  152  9مانحراف
هاي مجاز بـراي  انحراف

اجزايي از اعضاي ساخته
  شده

  2-1- 9-1-11  22  11م

ــاي مجــاز در انحــراف ه
  3-1- 9-1-11  23  11م  ها مقاطع تير ورق

هاي مجاز ساخت  انحراف
اعضاي فولادي با مقاطع

  گرم نورد شده
  1-1- 9-1-11  21  11م

  3-3- 6-4-10  279  10م  زخي انحناي پيش
هاي  كننده  انحناي سخت 

  3-5- 6-4-10  286  10م  گاهي تكيه

  2-2- 9-2-10  147  10م اندازه ساق مقطع جوش
  4-1-6  7  6م  انسجام كلي سازه
  9-10-9  148  9مانواع آزمايش بتن



آزمون محاسباتكليدواژه 15عمران

  بند صفحه كتاب كليدواژه
  1-3- 9-2-10  157  10م  ها انواع پيچ

،220، 184  گود  هاي نگهبان انواع سازه
221  33-4  

2-5-7357مهاي نگهبان انواع سازه
ــوراخ  ــواع سـ ــا در انـ هـ
 الف-2-3- 9-2-10  159  10م  اتصالات پيچي

  1- 2-20-9  278  9م  انواع شالوده
ها و طول مؤثر  انواع قاب 

  3- 1-2-10  14  10م  كمانشي اعضا

1-6- 2-2-8  16  8م  هاانواع ملات
ــذاري و ــداف ابزارگـ اهـ

  1- 4-3-7  21  7م  ...پايش گود و

  6-1  5  2800  ت ساختمانياهم
  الف-2- 3-3-7  16  7م  ايجاد شيب پايدار

  3-2-6  82  2800   مترويها ستگاهيا
ايمني، سلامت و محـيط

  1-11  72  گود  زيست

  1- 2-13-9  179  9م  ايمني

  
  

  بند صفحه كتاب كليدواژه
هــا و اثــر بــر ســازه(بــاد 

  6-9-6  69  6م  )اجزاي پوشيده از يخ

  3-10-6  73  6م  )فشار مبنا( ادب
  16- 1-3-8  28  8م  بادگير

  12-6  117  6م  بار انفجار
بار باد افـزايش يافتـه در

  5- 7-10-6  101  6م  زدگي اثر يخ

هـاي بار باد بر روي سازه 
  7-10-6  100  6م  مختلف

  10-6  71  6م  بار باد
  8-6  61  6م  بار باران

  1-7-6  47  6م  بار برف بام
ايبــار بــرف حــداقل بــر

  1- 2-7-6  51  6م  هاي با شيب كم بام

  7-6  47  6م  بار برف
بنـدي تقـسيم ( بار بـرف  

  1-7-6  49  6م  )شهرهاي كشور

  4- 9-5-6  36  6م  بار جانبي
  11- 2-1-6  3  6م  )سيستم( بار جانبي

  بند صفحه كتاب كليدواژه
  2- 9-5-6  36  6م  بار چرخ جراثقال

  11-6  105  6م  بار زلزله
  11-11-6  114  6م  ) اثر( بار زلزله
  1- 1-5-6  27  6م  امبار زنده ب

هـاي تخـت،  بار زنده بام  
  2- 8-5-6  34  6م  دار و قوسي شيب

جايگــاه كــف ــده زن ــار ب
جدول   41  6م  بالگرد 1- 5- 6مربوط به

  2-5-6  28  6م  بار زنده گسترده يكنواخت
  1- 2-5-6  28  6مبار زنده لازم

  3-5-6  29  6م  بار زنده متمركز
  6-5-6  32  6م  بار زنده مشخص

مــرده بــرايبــار زنــده و 
سقفها در سيـستم قـاب

  فولادي سبك
  3- 7-2-11  33  11م

 5-6  27  6م  بار زنده
  6-6  43  6م  سيلبار

  4- 2-1-6  2  6م  بار ضريبدار
  2-4-6  25  6م  بار طراحي جانبي خاك
  16- 1-12-9  168  9م  بار قائم وارد بر قالب

يكنواخــت ــسترده ــار گ ب
  1- 8-5-6  41  6م   انبارها كف

جدول   40  6م  يبار متمركز موضع 1- 5- 6مربوط به
  1- 8-5-6  41  6م  ها بار متمركز پله

  1- 8-5-6  41  6م  بار متمركز چرخ
  1- 8-5-6  41  6م  بار متمركز منفرد

شمع طراحي مجاز   7-6-7  61  7مهابار
بـــار محـــل اجتمـــاع و

  5- 7-5-6  34  6م  ازدحام

  3-6  21  6م  بار مرده
جدول   40  6م  بار موضعي 1- 5- 6مربوط به

خـاك،ب رانش از ناشي ار
  1-7  60  گودهاي نگهبان وارد بر سازه

بار نامتوازن بـرف بـراي
يـابام و دو شيب با هاي

  چند طرفه
  1- 8-7-6  55  6م

بار نامتوازن بـرف بـراي
ــام ــهبـ دندانـ ــاي دار،هـ
  دار چين اي و تاوه كنگره

  3- 8-7-6  56  6م

بار نامتوازن بـرف بـراي
  4- 8-7-6  56  6مگنبد


