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 برداري مرجع کامل کنکور نقشه

 

 مهندس سعید حاجی آقاجانی، مهندس ملیکا تاسان : مؤلفین 

 نوآور ناشر:  

 نسخه 1000 شمارگان:  

 محمدرضا نصیرنیا مدیر تولید:  

 1394ـ   سوم نوبت چاپ:  

 978ـ600ـ168ـ131ـ8 شابک:  

 تومان 15000 قیمت: 
 

 :مرکز پخش

 ایرانیان،  ساختمان دانشگاه خ به نرسیده ژاندارمري شهداي فخررازي، خ انقلاب، خ  ـ خ تهران: نوآور

 6 دوم، واحد ، طبقه58 پلاك

  66484191 ـ 92 تلفن:

www.noavarpub.com 
 

 
براي ناشر محفوظ و منحصـراً   1348حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قانون حقوق مؤلفان و مصنفان مصوب سال  کلیه

باشد. لذا هر گونه استفاده از کل یا قسمتی از این کتـاب (از قبیـل هـر نـوع چـاپ، فتـوکپی، اسـکن،         متعلق به نشر نوآور می

 وي دي، فـیلم فایـل صـوتی یـا تصـویري        صورت اینترنتی، سـی دي، دي برداري، نشر الکترونیکی، هر نوع انتشار به  عکس

 گیرند. و غیره) بـدون اجـازه کتبی از نشـر نوآور ممنـوع بـوده و شرعـاً حـرام اسـت و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار می



 

 

 

 

 

 فهرست مطالب

 

 مقدمه

 ژئودزيبرداري ژئودتیک و میکرو نقشه -سرشکنی  –تئوري خطاها : فصل اول

 نامهدرس

 94تا  87از سال  در کنکورهاي سراسري و آزاد برداري ژئودتیک سؤالات سرشکنی و نقشه

از  و آزاد ژئودتیـک در کنکورهـاي سراسـري    بـرداري   پاسخنامه سؤالات سرشکنی و نقشـه 

 94تا  87  سال

 برداري زیرزمینی نقشه -2برداري  نقشه -1برداري  نقشه: فصل دوم

 نامهدرس

 از سـال   و آزاد زیرزمینـی کنکورهـاي سراسـري    برداري و نقشه 2و  1برداري  ت نقشهسؤالا

 94تا  87

از  و آزاد کنکورهـاي سراسـري  بـرداري زیرزمینـی در   و نقشه 2و  1برداري  پاسخنامه نقشه

 94 تا 87   سال

 برداري مسیر نقشه: فصل سوم

 نامهدرس

 94تا  87از سال  و آزاد کنکورهاي سراسريدر  برداري مسیر سؤالات نقشه

 94تا  87 از سال و آزاد در کنکورهاي سراسري برداري مسیر پاسخنامه نقشه

 منابع



 

 

 

 

 مقدمه

در بـرداري   مهندسـی نقشـه   ي یاز شدید به منابع فارسی در رشـته با توجه به کمبود و همچنین ن

اهیم پایـه و نکـات   اي درخور را به عنوان منبعی براي توضـیح مف ـ  ایران، بر آن شدم تا مجموعه

در اختیار دانشجویان کارشناسـی و هـم چنـین متقاضـیان کنکـور      برداري  نقشه ي دروس شاخه

 کارشناسی ارشد قرار دهم.

طراحان کنکـور  کتب و جزوات اساتید برجسته و  مباحث ذکر شده در این مجموعه برگرفته از

خطاهـا و جبرخطـی،    (تئـوري بـرداري   باشد و شامل دروس شـاخه نقشـه   کارشناسی ارشد می

بـرداري   زیرزمینـی و نقشـه  بـرداري   ، نقشـه 2و1بـرداري   ژئودتیک، نقشهبرداري  سرشکنی، نقشه

فصـل اول  . استها در کنکورهاي سراسري و آزاد بندي شده آنهاي طبقهبه همراه تستمسیر) 

ژئودتیـک، فصـل دوم شـامل    بـرداري   جبرخطی، سرشکنی، نقشه شامل دروس تئوري خطاها و

 مسیر است.برداري  زیرزمینی و فصل سوم شامل نقشهبرداري  ، نقشه2و1برداري  وس نقشهدر

 دکتـر مسـعود مشـهدي   و  دکتـر بهـزاد وثـوقی    با تشکري ویژه از اسـاتید گرانقـدرمان  

کـه راهنمـایی هـاي ایـن عزیـزان همـواره       حسینعلی و همچنین مهندس ایرج جزیرنیـان  

 .راهگشاي ما بوده است

 ـ هاي خانوادهدریغ  هاي بی کمک ات ودر پایان از زحم تمـام مراحـل    را دراکـه م ـ  انعزیزم

 م.ینمای زندگی به ویژه در تألیف این کتاب همراهی نمودند تشکر و قدردانی می

در انتشارات نـوآور در   اهاي شایان توجه جناب آقاي مهندس نصیرنی هم چنین بایستی از کمک

 م.یایطول مراحل تالیف این مجموعه سپاسگزاري نم

پر واضح است این کتاب نیز مانند سایر کتب علمی ممکـن اسـت نـواقص یـا کمبودهـایی بـه       

همراه داشته باشد که امیدوارم با همکاري شـما دانشـجویان گرامـی و کمـک اسـاتید بزرگـوار       

 بعدي برطرف گردد. هايدر ویرایشنواقص احتمالی 

 سعید حاجی آقاجانی

 ملیکا تاسان



 : ئو نقشه -سرشكني  –تئو خطاها  فصل  تيك  ميكر ئو  ۵/  بر 
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 فصل اول

برداري  نقشه -سرشکنی  –خطاها تئوري 

 ژئودتیک و میکروژئودزي

 تئوري خطاها و جبر خطی
 

در جبر خطی دستگاه معادلات همزمان برحسب تعداد معادلات و مجهولات به سه دسته کلـی  

 شوند: بندي می زیر تقسیم

nتعداد معادلات : 

mتعداد مجهولات : 

1 .n m شمار جواب و یا  یا بی  صطلاحاً معین گویند ممکن است یک جواباین دستگاه را ا

 هیچ جوابی نداشته باشد.

2 .n m .این دستگاه را اصطلاحاً فرامعین گویند 

ها داراي جواب نخواهند بود، در غیراینصورت این  در صورت ناسازگاري معادلات این دستگاه

 شمار جواب داشته باشند. یا بیها ممکن است یک و  دستگاه

3 .n m .این دستگاه را اصطلاحاً فرومعین گویند 



 : ئو نقشه -سرشكني  –تئو خطاها  فصل  تيك  ميكر ئو  ۶/  بر 
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 اند. شمار جواب ها داراي بی این دستگاه

 ها جبر ماتریس
 

Aماتریس    

 aبردار  

aاسکالر    

 
ijij

nm
BABAC:RBA, 

* 

  
ij

nm
tAtAD:Rt,RA 

 

 

 را ماتریس صفر در نظر بگیریم: O*اگر 

AAΟΟA:n)zeros(m,Ο,RA
nm


 

  

 *اگر داشته باشیم:
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۱۱ ۱۲ ۱۳
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۲۱ ۲۲ ۲۳

 

 
B B

B B B

B B


 
   
  

۱۱ ۱۲

۳ ۲ ۲۱ ۲۲

۳۱ ۳۲

 

تـوانیم ضـرب    ت میاس Bبرابر تعداد سطرهاي ماتریس  Aهاي ماتریس  بدلیل آنکه تعداد ستون

 این دو ماتریس را به شکل زیر داشته باشیم:
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۱۱ ۱۱ ۱۲ ۲۱ ۱۳ ۳۱ ۱۱ ۱۲ ۱۲ ۲۲ ۱۳ ۳۲

۲۱ ۱۱ ۲۲ ۲۱ ۲۳ ۳۱ ۲۱ ۱۲ ۲۲ ۲۲ ۲۳ ۳۲ ۲ ۲

 

 

*I  گیریم (عناصر غیر قطري صفر و عناصر قطري واحد) را ماتریسی یکه در نظر می 

nmnnnm

nm
AIA:RA




 

AB*اگر داشته باشیم  BA I  نگاه آB A  گویند. Aرا معکوس ماتریس  Bو  ۱
 

را با  A*دترمینان ماتریس  det A  یا| A هـاي   دهیم. دترمینان فقط در مورد ماتریس نشان می |



 : ئو نقشه -سرشكني  –تئو خطاها  فصل  تيك  ميكر ئو  ۷/  بر 
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 مربعی کاربرد دارد.

a  تنها درایه موجود:                                    n nA : i f n det A a   ۱ 

  n nA ; i f n det A a a a a    ۱۱ ۲۲ ۱۲ ۲۱۲ 

    
n

i j
n n i j i j

j

A : i f n det A a M





   
۱

۲ ۱ 

Mij  کهادj  وi  ام ماتریسA شود و مـاتریس مربعـی از مرتبـه     نامیده می n ۱    اسـت کـه از

 آید. ام ماتریس بدست می jام و ستون  i حذف سطر

به  i j
i j i ja | M |


۱  همسازهj  وi  ام ماتریسA شود. گفته می 

 

توانیم معکوس آنرا با فرمول زیـر   *حال اگر دترمینان یک ماتریس مربعی مخالف صفر باشد می

 محاسبه کنیم:

  i jT
i jN N | M |


  ۱ماتریس الحاقیA *

A A*:
| A |

 ۱ 

TN  ترانهاده ماتریسN آید. ماتریس بدست می این هاي که از تعویض جاي سطرها و ستون 
 

 خواص دترمینان به شرح زیر است:* 

 .اگر در یک ماتریس سطر و یا ستونی صفر باشد، دترمینان صفر است

ستون ضریبی از هم باشـند دترمینـان صـفر     اگر در یک ماتریس دو سطر ضریبی از هم و یا دو

 .است

 شود. کردن دو سطر با هم و یا دو ستون با هم دترمینان قرینه می جا جابهبا 

ضرب کردن یک عدد در یک سطر و یـا یـک سـتون، مقـدار دترمینـان را در آن عـدد ضـرب        

 کند. می
 

  هاي ماتریس الحاقی به شرح زیر است: برخی ویژگی* 

Rλ,B,A nnnn if     
 

    * *n * * *A A AB B A   ۱ 

        
* n *n * * A

A A A A
| A |

   
۱

۱ 

        
* T nT * *A A det A det A


 

۱ 
 

  
** nA | A | A ۲ 

  
 
 
 مرتبه  



 : ئو نقشه -سرشكني  –تئو خطاها  فصل  تيك  ميكر ئو  ۸/  بر 
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n هاي ماتریس وارون به شرح زیر است: برخی ویژگی* n n nA , B ,   ۰if    

  *AA | A | I A A
   



۱ ۱۱ 

      
nnAB B A A A

    
۱۱ ۱ ۱ ۱ 

      
 

TTA A det A
det A

   
۱

۱ ۱ ۱ 
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 ماتریس به شرح زیر است: ترانهاده هاي برخی ویژگی*

    T TT T TSA SA A B A B    

  T T TAB B A 

 A ماتریسی متقارن استTA A  اگر 

 A ماتریسی پادمتقارن استTA A   اگر 
 

*  n n

A A A

A A A A trace A A A A

A A A


 
      
  

۱۱ ۱۲ ۱۳

۲۱ ۲۲ ۲۳ ۱۱ ۲۲ ۳۳

۳۱ ۳۲ ۳۳

if   

 جمع عناصر روي قطر اصلی 

 است. traceمعیار سنجش دو ماتریس نسبت به هم پارامتر 

    i f trace A trace B A B   
 

  ها به شرح زیر است: هاي روابط بین ماتریس برخی ویژگی* 
 

C, B, A اند و هایی با ابعاد مناسب ماتریس Rst,  

    A B B A A B C A B C        

 
     

     

AB C A BC A B C AB AC

StA S tA S AB SA B

   

 
 

    S t A SA tA S A B SA SB      
 

B  وارون چپA است 

B  وارون راستA است 



 : ئو نقشه -سرشكني  –تئو خطاها  فصل  تيك  ميكر ئو  ۹/  بر 
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 :برقرار نیستها  *روابط زیر براي برخی ماتریس

 AB BA 
 B ۰  یاAB A  ۰ ۰ 

 AB , A B   ۰ ۰ ۰ 
 

i را ماتریسی بالا مثلثی گویند اگر: A*ماتریس  j Aij  ۰ 

i را ماتریسی پایین مثلثی گویند اگر: A*ماتریس  j Ai j  ۰ 

 وابستگی و استقلال خطی بردارها* 

ــاي  n٢١بردارهـ v,...,v,v    ــان ــادلات همزمـ ــتگاه معـ ــر دسـ ــد اگـ ــی گوینـ ــتقل خطـ را مسـ

٠vc...vcvc nn٢٢١١   تنها شامل جواب بدیهیc ۰   باشد. به عبارت دیگر هیچ یـک از

 را نتوان بصورت ترکیب خطی از بردارهاي دیگر نوشت. ivبردارهاي 
 

 اي برداريفضاي خطی یا فض*

mهاي  مجموعه ماتریس n  که با عناصر حقیقیnm
R

    نمایش داده شوند از سه ویژگـی زیـر

 برخوردارند:

nmnm
RCBA:RBA,


 

nmnm
RDsA:RAR,s


 

AAΟΟA:RA:Ο
nm


 

  

 نامند. رداري یا فضاي خطی میهایی با این سه ویژگی را یک فضاي ب مجموعه
 

از یک فضاي برداري را یک زیر فضا گویند اگر و تنها اگر سه ویژگـی زیـر    W* زیر مجموعه 

 براي این مجموعه برقرار باشد:

wyx:Wyx,  

Wsx:WxR,s  

xxΟΟx:Wx:Ο  

  

 فضاي پوچ یک ماتریس* 

mفضاي پوچ ماتریس  nA R   مجموعه تمامی بردارهاي نظیرx  ي  است که در رابطـهAx ۰ 

 کنند. صدق می


