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 بندي شده با پاسخ کاملا تشریحی سوالات چهارگزینه طبقه

 توضیح درس )1ریاضی عمومی(ریاضی  ●

 ارائه نکات تستی  2ریاضی  ●

 ی به کارشناسی ارشدکارشناس ریاضیات کاربردي(معادلات دیفرانسیل) ●
 کارشناسی ارشد به دکتري  
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 کاردانی به کارشناسی  
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 زاده االله مهندس فرزام فتح
 کارشناس ارشد دانشگاه خواجه نصیر و مدرس دانشگاه علمی کاربردي
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 زاده ـ مهندس محمد میرزاعلی االله مهندس فرزام فتح : مؤلفین 
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منحصـراً  براي ناشر محفوظ و  1348کلیه حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قانون حقوق مؤلفان و مصنفان مصوب سال 

باشد. لذا هر گونه استفاده از کل یا قسمتی از این کتـاب (از قبیـل هـر نـوع چـاپ، فتـوکپی، اسـکن،         متعلق به نشر نوآور می

 وي دي، فـیلم فایـل صـوتی یـا تصـویري        برداري، نشر الکترونیکی، هر نوع انتشار به صورت اینترنتی، سـی دي، دي  عکس

 گیرند. نوآور ممنـوع بـوده و شرعـاً حـرام اسـت و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار میو غیره) بـدون اجـازه کتبی از نشـر 



 

 

 

 

 پیشگفتار مؤلفین
گـامی   علمـی خداي متعال را سپاس گوییم که توفیق داد بتوانیم به عنوان عضوي از جامعه 

ریاضـیات  و آموزشـی در مبحـث    عهر چند کوچک در جهت رفع کمبود کتـب مناسـب مرج ـ  

 .کنکور کارشناسی ارشد برداریم مربوط به

هـاي   درسی است که در دانشگاههاي  مفید از سرفصلاي  هخلاصي  کتاب حاضر دربرگیرنده

باشـد. در   مـی  و معـادلات دیفرانسـیل   2و ریاضـی   1ریاضی شوند و شامل  می داخلی تدریس

 نگارش کتاب حاضر سعی شده است همه مباحث بطور جامع و کامـل پوشـش داده شـوند تـا    

 .نیازي به مراجع و منابع مختلف نباشد

 .هاي آن مبحث اضافه گردیده است در هر فصل از کتاب درس نامه آورده شده و در انتها، تست

هاي مختلف بـه خصـوص آزمـون     هدف اصلی تدوین کتاب، آماده سازي داوطلبین براي آزمون

، مکانیک، نفـت، بـرق، معـدن،    برداري، عمران هاي فنی و مهندسی (نقشه کلیه رشتهکارشناسی ارشد 

باشـد.   مـی اي، ژئوفیزیـک و...)   متالوژي، شیمی، کشاورزي، صنایع، مواد، نساجی، مکاترونیک، هسته

 .تواند مفید واقع شود ولی قطعا براي دانشجویان در حال تحصیل نیز به نوبه خود می

و آشـنایی  ها  بی آموختهترین منابع براي ارزیا برگزار شده، یکی از مهمهاي  از آنجا که آزمون

 برخـوردار اي  ههـر فصـل از اهمیـت ویـژ    هـاي   با نحوه طرح سوالات است، لذا توجه به تست

 .باشد می

 ـا در از زحمــات دلســوزانه دانشــجویان و اســاتید بزرگــوار دانــیم  ن جــا برخــود لازم مــیی

را در کسـب   رهنمودهاي خود انگیزه اینجانبان که با و خواجه نصیر تهران ،تفرشهاي  دانشگاه

 سپاسگزاري نمائیم.علم و دانش تقویت نموده اند، 

در انتشارات نوآور و کلیه عوامل و سرکار خانم بیگلی برادران محترم نصیرنیا چنین از  و هم

دشواري تالیف کتاب خانواده  .تشکر و قدردانی نماییماند  هفنی که در نشر کتاب همکاري نمود

رد، لذا، از پدر و مادر و برادر عزیزمان و همچنین سرکار خـانم  گذا مولفان را نیز بی نصیب نمی

 مهندس مریم متقیان فر، بی نهایت سپاسگزاریم.

 "کنند. نند که کاري نمیک تنها کسانی خطا نمی"سخن آخر که هیچ تالیفی خالی از ایراد نیست و 

انشجویان قرار گیـرد،  ها، مورد قبول اساتید، داوطلبان و د امیدواریم این کتاب با تمام کاستی

 Info@noavarpub.comلذا خواهشمند است پیشنهادات اصـلاحی خـود را بـه آدرس اینترنتـی     

 ارسال فرمائید.

 با آرزوي موفقیت و پیروزي

االله زاده ـ محمدمیرزاعلی اد فتحفرز



 ۴/  فهرست مطالب 

 

مطالب فهرست 
 پیشگفتار مؤلفین

 

 دآوريیابخش اول: 
 : یادآوريفصل اول

 

 »)1«ریاضی عمومی (ریاضی : بخش دوم
 تابع یک متغیره حقیقی: فصل اول

 )یقیحق رهیمتغ کی(توابع  سؤالات فصل اول
 )یقیحق رهیمتغ کی(توابع  پاسخنامه سؤالات فصل اول

 یوستگیحد و پ: فصل دوم
 )یوستگی(حد و پ سؤالات فصل دوم

 )یوستگیپ(حد و  پاسخنامه سؤالات فصل دوم
 مشتق: فصل سوم

 (مشتق) سؤالات فصل سوم
 (مشتق) پاسخنامه سؤالات فصل سوم

 انتگرال: فصل چهارم
 (انتگرال) سؤالات فصل چهارم

 (انتگرال) پاسخنامه سؤالات فصل چهارم
 معادلات پارامتري و مختصات قطبی: فصل پنجم
 اعداد مختلط: فصل ششم

 (اعداد مختلط) سؤالات فصل ششم
 (اعداد مختلط) ه سؤالات فصل ششمپاسخنام

 ها دنباله و سري: فصل هفتم
 ها)  (دنباله سؤالات فصل هفتم

 ها) (دنباله پاسخنامه سؤالات فصل هفتم
 هاي مربوطه) ها و بحث (سري سؤالات فصل هفتم

هـاي   ها و بحـث  (سري پاسخنامه سؤالات فصل هفتم
 مربوطه)

 سؤالات منتخب بخش دوم

 

 »2«ریاضی : بخش سوم
 جبر خطی و بردارها: فصل اول

 (جبر برداري و هندسه تحلیلی) سؤالات فصل اول
(جبـر بـرداري و هندسـه     پاسخنامه سؤالات فصل اول

 تحلیلی)
 (ماتریس و دستگاه خطی) سؤالات فصل اول

(مــاتریس و دســتگاه  پاســخنامه ســؤالات فصــل اول
 خطی)

 ها و حساب توابع برداري ها و خم رویه: فصل دوم
ــهســؤالا ــم ت فصــل دوم (روی ــا و خ ــا ه و حســاب  ه

 برداري) توابع
ها و حساب  و خم ها پاسخنامه سؤالات فصل دوم (رویه

 برداري) توابع

هـاي اسـکالر و    حساب دیفرانسـیل میـدان  م: فصل سو
 برداري (توابع چند متغیره)
هاي مربوط  و بحث متغیره 2سؤالات فصل سوم (توابع 

 به آن)
متغیــره و  2(توابــع  پاســخنامه ســؤالات فصــل ســوم

 هاي مربوط به آن) بحث
 انتگرال چند متغیره: فصل چهارم

 (انتگرال چند متغیره) سؤالات فصل چهارم
 (انتگرال چند متغیره) پاسخنامه سؤالات فصل چهارم

 گانه) (انتگرال سه سؤالات فصل چهارم
 گانه) (انتگرال سه پاسخنامه سؤالات فصل چهارم

 انتگرال روي اشیاء خمیده: فصل پنجم
 (انتگرال خمیده خطی) سؤالات فصل پنجم

 (انتگرال خمیده خطی) پاسخنامه سؤالات فصل پنجم
 اي) (انتگرال رویه سؤالات فصل پنجم

 اي) انتگرال رویه پاسخنامه سؤالات فصل پنجم
 سؤالات منتخب بخش سوم

 

ریاضــیات کــاربردي (معــادلات :بخــش چهــارم
 دیفرانسیل)
 مقدمات و معادلات دیفرانسیل: فصل اول
 ي اول معادلات دیفرانسیل مرتبه: فصل دوم

 (معادلات دیفرانیسل) سؤالات فصل دوم
 (معادلات دیفرانیسل) پاسخنامه سؤالات فصل دوم

 و بالاتر 2ي  معادلات دیفرانسیل مرتبه: فصل سوم
 ي دوم) دیفرانسیل مرتبه سؤالات فصل سوم (معادلات

دیفرانسـیل   فصـل سـوم (معـادلات   پاسخنامه سؤالات 
 ي دوم) مرتبه

حـل معـادلات دیفرانسـیل بـه کمـک      : فصل چهـارم 
 ها سري

دیفرانسـیل بـه    سؤالات فصل چهارم (حـل معـادلات  
 ها) کمک سري

(معـادلات دیفرانسـیل    پاسخنامه سؤالات فصل چهارم
 ها) به کمک سري

 تبدیل لاپلاس و کاربردهاي آن: فصل پنجم
 لاپلاس و کاربردهاي آن) بدیلسؤالات فصل پنجم (ت

(تبـدیل لاپـلاس و    پاسخنامه سـؤالات فصـل پـنجم   
 کاربردهاي آن)

  سؤالات منتخب بخش چهارم
 نامه واژه

 منابع



 

 

 بخش اول

 یادآوري



: مشتق /    ۶فصل سو

 

 فصل اول

 یادآوري

 اعداد و نمادها:

از یک شروع شده  .شود نمایش داده می INاین مجموعه با نماد  ـ مجموعه اعداد طبیعی:1

 نهایت ادامه دارد. ا بیو ت N , , , ,...۱۲ ۳ ۴ 

 

از صـفر   .شـود  نمـایش داده مـی   Wاین مجموعه اعداد با نماد ـ مجموعه اعداد حسابی: 2

 نهایت ادامه دارد. شروع شده و تا بی W , , , , ...۰ ۱ ۲ ۳ 

 

یـک عضـو      کـه  اسـت  ایـن   تفاوتی که مجموعه اعداد حسابی با مجموعه اعداد طبیعی دارد

 بیشتر دارد. 

 اعداد حسابی  زیرمجموعه   اعداد طبیعی 

                            N W                   
شـود و از منفـی    نشـان داده مـی   Zایـن مجموعـه بـا علامـت     ـ مجموعه اعداد صحیح: 3

 نهایت ادامه دارد. نهایت شروع و تا مثبت بی بی Z ..., , , , , ,...  ۲ ۱ ۰ ۱ ۲ 

N W Z  
باشد. یـک مبـدأ، دو طـول،     مؤلفه می 2دار که داراي  خطی است جهت :تعریف محور اعداد

 باشد. هر نقطه روي محور اعداد داراي یک طول می

 دهند. نمایش می Axرا با  Aي  طول نقطه

 خط برابر است با طول انتها منهاي طول ابتدا رهطول هر پانکته: 

B B A H H TA x x / T x x    
 

 عضو

 عضو عضو

 خط طول پاره    Hي  طول نقطه    Tطول نقطه  



: مشتق /    ۷فصل سو

 

 Cي  باشـد طـول نقطـه    4برابـر   Bي  و طول نقطه 10برابر  BCخط  مثال: اگر طول پاره

 چقدر است؟

BC  ۱۰ 

Bx  ۴ 

C BBC x x   ۱۰ ۴ ۱۴ 

C Cx x   ۱۰ ۴ ۱۴ 
 یادآوري:

       ۴ ۲ ۶ 

    تر حق با اعداد بزرگ       ۴ ۲ ۲ 

تر      حق با اعداد بزرگ       ۲ ۴ ۲ 

       ۴ ۵ ۱ 

       ۷ ۴ ۱۱ 

 Aي  باشـد طـول نقطـه    -7برابر  ABخط   پاره و طول 4برابر  Bي  اگر طول نقطهمثال: 

 است؟چقدر 

AB B  ۷ ۴ 

Ax  ۷ ۴ 

Ax   ۷ ۴ ۱۱ 
 محیط و مساحت:

  ۷ ۷  مساحت مربع  Sیک ضلع × خودش  ۴۹

 ۷ ۴ Pیک ضلع ×  4             ۲۸  محیط مربع 

 مربع

 Sطول = × عرض 

 P=  )عرض + طول(×  2

 مستطیل
S

P ( )

  

   

۸ ۴ ۳۲

۸ ۴ ۲ ۲۴
 

 

S 
۲

 مساحت مثلث 

 A B C   مجموع اضلاعP یط مثلثمح 

 مثلث

 قاعده× ارتفاع 

Bx 

Cx 

Ax Bx 



: مشتق /    ۸فصل سو

 

sin x sin z sin y

C A B
   ها قانون سینوس 

 

 

A B C BCcos z  ۲ ۲ ۲  Aقانون کسینوس براي ضلع  ۲

B A C ACcos y  ۲ ۲ ۲  Bبراي ضلع  ۲

C A B ABcos x  ۲ ۲ ۲  Cبراي ضلع  ۲
 

S


 
۷ ۶

۲۱
۲

 

P  ۱۵ 
 

 
 وتر = فیثاغورث2ضلع اول = 2دوم + ضلع 2

 وتر2=  16+9=25= وتر         5

 

 
 

S r    مساحت دایره ۲

P r  ۲ محیط دایره 

 
 

S

P

 

 

۴۹

۱۴
 

 مثال:

مجموعه کسرهایی اسـت کـه صـورت و مخـرج آنهـا یـک عـدد        : Q مجموعه اعداد گویا

۴۰۰۰ مثال: ،است صحیح

۷
 ،۲

۵
 ، 

۰
۰

۵
 

 مقایسه دو کسر:

صـورت آن  کـه  ها یکسان بود کسري بزرگتر است  اگر مخرج -ها یکسان مخرج :حالت اول

 بیشتر باشد.
۹ ۴

۷ ۷
یا       


۹ ۴

۷ ۷
 

 کسري بزرگتر است که مخرج آن کمتر باشد. -ها یکسان صورت حالت دوم:
۵ ۵

۴ ۲
 

هـا را   در این حالـت بایـد مخـرج    -ها یکسان ا یکسان و نه مخرجه نه صورتحالت سوم: 

L قطر 



: مشتق /    ۹فصل سو

 

 یکسان کرده پس کافی است صورت و مخرج هر کسر را در مخرج کسر دیگر ضرب کرد.

 
 

 

۳ ۴ ۲۱ ۲۰
۷ ۵

۵ ۷ ۳۵ ۳۵
 

براي این کار کافی است، صورت و  ي متوالی:بین دو عدد گویا گویاپیدا کردن یک عدد 

 کنیم. ضرب کرده و سپس از قواعد بالا استفاده می 2مخرج را در  
۳ ۴

۵ ۷
۷ ۵

 

۲۸

۳۵
۱۵ي بین آن اعداد گویا فاصله 

۳۵
 

 مثال:

, 
۲ ۳

۲ ۲
۷ ۷

 

, ,
۳ ۵ ۶

۱۴ ۱۴ ۱۴
 

 اعدادي که گویا نباشند اعداد اصم نام دارند.اعداد اصم یا گنگ: مجموعه 

نمـایش    QCتوانند از زیر رادیکال خارج شوند آنها را بـا نمـاد   اعداد رادیکالی که نمیمثال: 

 دهند. می







۵ ۱۶ ۴

۱۰ ۸۱ ۹

۱۸ ۲۵ ۵

 

یـک   ،گویا، اصـم  صحیح، تمام اعداد اعم از اعداد طبیعی، حسابی،مجموعه اعداد حقیقی: 

 دهند. نشان می R. اعداد حقیقی را با عدد حقیقی هستند

هـم متمـایز    یا اشیاء مختلف است که دو به دو با از افراد اي دسته ،هر مجموعهها:  مجموعه

دهند.  نمایش میها را با حروف بزرگ انگلیسی  مجموعه هستند. A ........ 

 A۲دهند.  نشان می و عضو را با علامت 

 کند. ها هیچ فرقی نمی ترتیب در مجموعه

 6مجموعه اعداد طبیعی کوچکتر از 

 B , , , , ۱۲ ۳ ۴ ۵ 

   B , , , , B , , , , ۲ ۳ ۵ ۱ ۴ ۳ ۱ ۵ ۲ ۴ 

 شوند. گر دو یا چند عضو یکسان در مجموعه باشد یک عضو حساب میا

   , , , , , , ,۱۲ ۲ ۵ ۴ ۱۲ ۵ ۴ 

   B , , , , x N x   ۱۲ ۳ ۴ ۵ ۶ 

 -4و  3مجموعه اعداد صحیح بین 

     A , , , , , a Z x         ۳ ۲ ۱۰ ۱۲ ۴ ۳ 

 

 اصم نیست                   اصم


