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  اول فصل
  اصول سرويس و نگهداري

  تعريف نت 1- 1
 ي اسـت كـه    اقدامات وها    برنامه مجموعه شامل و بوده عميراتت و ينگهدار كلمات مخفف نت

 نظـر  از قبـول  قابـل  سـطح  در ) و پيـاده روي متحـرك      برقي  پله (تجهيزات نگهداشتن منظور به
 مـورد  نتيجـه . پـذيرد   مي انجام برداري   بهره چرخه به معيوب زاتيتجه گرداندن باز يا و يعمليات
  .شده تعريف شرايط يبرا يعمليات استمرار و تداوم ها، قابليت حفظ درنت  از انتظار
  

   PMنگهداري و تعميرات پيشگيرانه  2- 1
 و سبب   پذيرند  مي تعريف شده انجام  هاي     تناوبي و بر حسب دوره     به صورت  كه   ييبه فعاليتها 

و يا تعميرات پيشگيرانه     PM شوند  مي ناگهاني و بدون برنامه   هاي    زمان و دفعات خرابي   كم شدن   
 تنظـيم، اجـراي    ، عملكرد كنترل ،نظافت بازديد، اقداماتاز  اي    مجموعه شامل   PMايند  فر. گويند

  .باشد  مييجزي تعميرات موارد از يبرخ در و  قطعات معيوبتعويض
  

  يف نگهداري و تعميرات پيشگويانه تعر 3- 1
 روغـن،  ليزآنـا  ماننـد  يروشـهاي  از گيري بهره با آينده در اتتجهيز وضعيت بيني   پيش با روش اين در
ات تعميـر  بـه  نـسبت  ...  و حـرارت  آنـاليز  ،)يسـنج  ضخامت (يخوردگ آناليز صدا، آناليز ارتعاشات، آناليز

 را PMاضـافي فعاليتهـاي   هاي   اجراي صحيح اين رويكرد هزينه.گردد  مي اقدام مقتضي و تعويض قطعات   
  .شود ي مقابليت اطمينان به عملكرد تجهيزات  افزايش و باعثدادهبه شدت كاهش 

  

  اصلاحي تعريف نگهداري و تعميرات  4- 1
 در تغيير مانند .نمايند  مي ياصلاح اتتعمير به اقدام ات،تجهيز يخراب سوابق از گيري  بهره با
تغييـر مـسير     به عنوان مثال     .گردد  مي يجلوگير آينده در مشابه يخراب بروزكه از    دستگاه طرح

هنـدريل  منجر به افزايش طول عمـر       آسيايي   هاي برند  يكي از  برقيهاي    پله برگشت هندريل در  
  .گردد  ميآن
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 PMهاي   تاريخچه سيستم5- 1
 تا كنون   1950تعميرات و نگهداري از سال      هاي    در جدول ذيل روند تدريجي تكامل سيستم      

  . استشدهمشخص 
  

  تعمير در صورت خرابي BM  1950تا سال 
  نت پيشگيرانه  PM  1960تا سال 
  نت برنامه ريزي شده  PM  1970تا سال 

  نت جامع CBM, TPM   به بعد1980از سال 
  

 Breakdown  Maintenance      نگهداري و تعميرات مبتني بر شكست     
 Preventive Maintenance       نگهداري و تعميرات پيشگيرانه   
  Predictive Maintenance       نگهداري و تعميرات پيشگويانه   

        Corrective Maintenance         حينگهداري و تعميرات اصلا  
  Total Productive Maintenance  نگهداري و تعميرات بهره ور جامع   

 

  كار كردن تا حد خرابي  مفهوم 6- 1
وقتـي كـه   . باشد ، ساده و صريح مي(Run-to-Failure)هوم مديريت كاركردن تا حد خرابي       مف
چنـين  گـزاف آتـي،   هـاي    عدم آگـاهي از هزينـه  به دليل. يد خراب شد، آن را تعمير كن     برقي  پله

در ايـن روش، تـا زمـاني كـه          . رسـد روشي عموما بسيار مرسوم بوده و ظاهراً معقول به نظر مـي           
اي صـرف نـت    و يا پياده روي متحرك در حال كار بـوده و خـراب نـشده، هـيچ هزينـه              برقي  پله
 ـ. باشـد روش ياد شده، گرانترين روش مديريت نت مـي        . شود نمي نـت نـشان    هـاي     اليز هزينـه  آن
دهدكه تعميرات انجام شده در چنين نوع مديريتي، تقريباً سه برابر بيشتر از حالتي است كه                 مي

  . شود يا پيشگيرانه انجام مي(Scheduled)مديريت نت به صورت زمان بندي شده 
  

  مديريت نت پيشگيرانه 7- 1

هـاي    در برخـي از پلـه     . باشـد   مي برحسب تجهيزات متفاوت  اجراي نت پيشگيرانه    هاي    روش
 برنامه كامـل مـديريت   شده و در برخي ديگر شامل   شامل روغن كاري و تنظيمات متوسط       برقي  
 تعميـرات، روغـن كـاري،        صحت عملكـرد،   از نظر اجزاي متحرك و الكتريكي      يتمامبازديد  نت،  

  . باشد  ميكارخانه سازندهارائه شده توسط بندي  زمانطبق   غيرهتنظيمات و
    



 13  اصول سرويس و نگهداري: فصل اول  

   نت پيشگويانه8- 1
شامل  فواصل زماني     در برقي  پله منظم وضعيت مكانيكي     پايش و كنترل   شاملنت پيشگويانه   

مخـرب جهـت    غيـر  هاي مخـرب و تستحتي اجراي  آناليز روغن و  ، ترموگرافي، ارتعاشاتارزيابي  
يمنـي  احتمالي و نيز اطمينان از عدم خرابي اجزاي اصـلي و مـواردي كـه بـا ا              هاي    كشف خرابي 

  .باشند  ميتجهيزات مستقيما مرتبط
 و تنهـا در برنـدهاي معتبـر و    شـود   ميبرقي كمتر از روش فوق استفادههاي  متاسفانه در پله  

  .گيرد  مي تدابيري جهت ارزيابي عملكرد اجزاي اصلي صورتسال،بين سه هاي  در دورهتقريبا 
  

  TPM معايب عدم استقرار 9- 1
o مدن كيفيت محصولات پايين آ 

o مكررهاي  دليل خرابيه افزايش زمانهاي توقف تجهيزات ب 

o نگهداريهاي  افزايش هزينه 

o  نارضايتي از خدمات تعميرات و نگهداري 

o و ضايعات ها  افزايش حجم دوباره كاري 

 

  TPM مزاياي استقرار 10- 1
o تعويض قطعاتهاي   هزينهكاهش 

o توقف هاي  كاهش زمان  
o  تجهيزات مفيد عمرافزايش طول  

o زنجير استپ و هندريل،يش طول عمر قطعات اصلي مانند موتورگيربكسافزا  

o عدم آسيب به ساير قطعات 

  



[  

  فصل دوم
  معرفي قطعات

   گيربكس موتور2-1
  موتور، از نظر تعداد   .دنباش  مي  از نوع آسنكرون    و پياده روي متحرك    برقي  پلههاي  موتوراكثر  

 22و بـراي مـواردي كـه بـيش از           سـتفاده شـده     از يـك موتـور ا      كيلووات   22حداكثر تا   عموما  
  اسـتفاده   با گيربكس مشترك    و يا دو موتور     با گيربكس مجزا   دو عدد موتور  كيلووات نياز باشد از     

 .شود  ميموتور استفاده چند در برخي از برندها از. گردد مي

طـب   شـش ق  موتورهايي بـا و در موارد خاص از    عدد بوده    چهارموتور  هاي    تعداد قطب عموما  
 .گردد  ميبراي كاهش صدا و صرفه جويي در مصرف انرژي نيز استفاده



 15  معرفي قطعات: دومفصل   

 اسـتفاده   IP21درجه حفـاظتي    گردند    مي تعبيه indoorفضاي داخلي   موتورهايي كه در    براي  
 از   بكارگرفته شوند بنا به شـرايط محيطـي        Outdoorي بيرون   ا موتورهايي كه در فض    شده و براي  
 .گردد  مياستفاده IP55و يا  IP54 با درجه حفاظتي يموتورهاي

داخل خرپـا و    ها    تواند داخل ايستگاه بالا، بين استپ       مي  به حسب محل تعبيه    برقي  پلهموتور  
 .يا در موتورخانه مجزا تعبيه گردد

 از ) كيلـووات 5/5حـداكثر  ( درصورتي كه كيلووات آن كم باشـد        موتور راه اندازي درخصوص  
 اسـتفاده  كيلووات از راه اندازي ستاره مثلث 5,5بيش از هاي  راه اندازي مستقيم و براي كيلووات  

گـردد كليـه      مـي  توصـيه  3vfراه اندازي توسط درايو     امروزه با متداول شدن استفاده از       . گردد مي
موتورهاي الكتريكي براي كاهش مصرف انرژي و نيز كاهش استهلاك از نـوع راه انـدازي درايـو                  

 .استفاده گردد
 گـشتاور  ، بـا كـاهش سـرعت   بايـد باشد لذا حتما   ميوتور از نوع آسنكرون با توجه به اينكه م    

  و پيـاده روي متحـرك      برقي  پله در   موتور افزايش يابد از اينرو از انواع انتقال قدرت به شرح ذيل           
 گردد  مياستفاده


