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هاای ايا: انتشاارات، باه استحضاارتان       نشر نوآور ضم: ارج نهادن و قدردانی از اعتماد شاما باه کتااب   

سازی و نشر  های مختلف آماده اي: انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و کارهروهرساند که هم اران  می

کاار   کتاب، تمامی سعی و همّت خود را برای ارائة کتابی درخاور و شايساتة شاما فرهیختاة هرامای باه      

از نظر های استاندارد يک کتاب خوب، هم  اند که اثری را ارائه نمايند که از حدّاق  اند و تلاش کرده بسته

 محتوايی و غنای علمی و فرهنگی و هم از نظر کیفیّت ش لی و ساختاری آن، برخوردار باشد.

وجاود  های اي: انتشارات برای ارائة اثری با کمتري: اش ال، بااز هام احتماال     رغم تمامی تلاش وجود، علی بااي:

ديگار، ايا:    نقص و اشِ ال دانست. ازسوی توان الزاما  معراّ از  ايراد و اش ال در کار وجود دارد و هیچ اثری را نمی

ای و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلمّ خوانندهان هرامی، ساعی   انتشارت بنابه تعهدّات حرفه

هاای   به خوانندهان هرامی، ازهرهونه اش ال احتماالی کتااب   ،ويژه از طريق فراخوان دارد از هر طريق مم :، به

 های بعدی رفع نمايد. ها و ويرايش ها را در چاپ منتشرة خود آهاه شده و آن

که حی: موالعة کتاب با اش الات، نواقص  راستا، از شما فرهیختة هرامی تقاضا داريم دررورتی ل ا دراي:  

ايد  ام دادهو يا ايرادهای ش لی يا محتوايی در آن برخورد نموديد، اهر ارلاحات را بر روی خود کتاب انج

شدة خود را با هزينة انتشارات نوآور، پ  از هماهنگی باا انتشاارات،    پ  از اتمام موالعه، کتاب ويرايش

اياد، لواف کارده     ای يادداشت نموده ارسال نمايید، و نیز چنانچه ارلاحات خود را بر روی برهة جداهانه

ود به ايمی  انتشارات نوآور ارسال نمايید، ع   يا اس : برهة مزبور را با ذکر نام و شمارة تلف: تماس خ

های بعدی کتاب اِعمال و ارلاح هاردد و باعاه هرچاه      ها و ويرايش تا اي: موارد بررسی شده و در چاپ

 پربارترشدن محتوای کتاب و ارتقاء سوح کیفی، ش لی و ساختاری آن هردد.

منظور  ة شما خوانندة فرهیخته و هرانقدر، بهنشر نوآور، ضم: ابراز امتنان از اي: عم  متعهّدانه و مسئولان

که ارلاحات درسات و بجاا باشاند،     تقدير و تش ّر از اي: همدلی و هم اری علمی و فرهنگی، دررورتی

شدة  رسم ادب و قدرشناسی، نسخة ديگری از همان کتاب و يا چاپ ارلاح  متناسب با میزان ارلاحات، به

نماياد، و   عنوان هديه، به انتخاب خودتاان، برايتاان ارساال مای     به آن و نیز از ساير کتب منتشرة خود را

 شود. که ارلاحات تأثیره ار باشند در مقدّمة چاپ بعدی کتاب نیز از زحمات شما تقدير می  دررورتی

کارهای شاما عزيازان در    آورندهان کتاب، از پیشنهادها، نظرات، انتقادات و راه همچنی: نشر نوآور و پديد

بهعود کتااب، و هرچاه بهتار شادن ساوح کیفای و علمای آن رامیمانه و مشاتاقانه اساتقعال           راستای 

  نمايند. می
 
 

  
 99848666-2تلفن:  
 www.noavarpub.com  
 info@noavarpub.com 

http://www.noavarpub.com/
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هاای تعرياد رانعتی    اهر چه اکنون قريب به دو قرن از پیدايش اولی: سیساتم  

هاای  سپری شده است، اما هنوز هم هر ساله شاهد رشد رانعت تعرياد و سیساتم   
ی وسایعی از  هاای تعرياد در هساتره   سردسازی در جهان هستیم. امروزه، سیساتم 

تهويه موعوم خاانگی و رانعتی، مراکاز نگهاداری ماواد غا ايی،       کاربردها از جمله 
هیرند. از سوی رنايع شیمیايی، رنعت تولید آب شیري: و ... مورد استفاده قرار می
هاا و کانالهاا،   ديگر، طراحی سیستمهای تعريد و نیز ملزومات انتقال آن مانناد لولاه  

ای تأسیسات ان حرفههای بخصوری است که بايد مهندسو ظرافت دارای پیچیدهی
و رنعت تعريد به اي: موارد توجه نمايند. بر اي: اساس، سعی شده است تا با توجه 
به شرايط حاکم بر رنعت تعريد ايران و جهان، ماوارد و موالاب کااربردی و مفیاد     

 برای طراحی سیستمهای تعريد و در قالب کتاب حاضر تدوي: هردد.

هاای تولیاد و توزياع بارودت در     روش»کتاب پایش روی شاما، تحات عناوان     
هاای تعرياد   برای استفاده مهندسان و طراحان سیساتم « های تهويه موعوم سیستم

ای بار تهوياه   فص  تدوي: شده است. فص  اول کتااب، تحات عناوان مقدماه     8در 
پردازد و در فصا  دوم،  و تعاريف لازم برای ورود به بحه می موعوم، به بیان مقدمه
ودتی آورده شده است. فص  ساوم تشاريح معاانی سارمايش     معرفی سیستمهای بر

های چهارم و پنجم، اجزاء سیساتم  دهد و در فص تراکمی را در دستور کار قرار می
چیلر تراکمی و ج بی معرفی شده است. همچنای: معردهاا و اناوام آنهاا در قالاب      
ر فص  ششم ارائه شده و نهايتا در فصالهای هفاتم و هشاتم، معاانی محاساعات باا      

هاای مفیاد ارائاه هردياده     کشی به طور مختصر و العته با ذکر مثال برودتی و کانال
است. در فص  آخر نیز پیوستهای کاربردی آورده شده است. اهار چاه ساعی شاده     
است تا اش الات و نقايص کتاب به حداق  برسد؛ اما بدون شک اي: کتاب خاالی از  

سندهان خواهد بود که خوانندهان اش ال نیست. بر اي: اساس، باعه خوشحالی نوي
ارجمند، نظرات خود را در خصوص کتاب با نويسندهان در میان بگ ارند، تاا ماوارد   

 های بعدی کتاب مد نظر قرار هیرد.  پیشنهادی در ويراست
 

 دکتر سید علیرضا ذوالفقاری
 عضو هیأت علمی هروه مهندسی م انیک دانشگاه بیرجند

 ر ساختمان و آسايش حرارتیو مدير هروه پژوهشی انرژی د
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 کلیّة حقوق چاپ و نشر اي: کتاب مواابق باا قاانون حقاوق مؤلفّاان و مصانفّان و هنرمنادان       
 

محفو  و منحصرا  متعلّاق   ،، برای ناشر۱۶۵6نامة اجرايی آن مصوّب  و آيی: ۱۶۶1مصوّب سال 
ياا  به نشر نوآور است. ل ا هر هونه استفاده از ک  يا قسمتی از موالب، اش ال، نمودارها، جداول، 

، و نیز هر هوناه اساتفاده از کا     ...ها و  تصاوير اي: کتاب در ديگر کتب، مجلات، نشريات، سايت
ايپ از کتاب، تهیّة پی دی اف از يا قسمتی از کتاب به هر ش   از قعی  چاپ، فتوکپی، اس :، ت

وی دی،   رورت اينترنتای، سای دی، دی   برداری، نشر ال ترونی ی، هر نوم انتشار به کتاب، ع  
 فیلم، فاي  روتی يا تصويری و غیره بادون اجازة کتعی از نشر نوآور ممنوم و غیرقانونی باوده و 

 .خواهند هرفتقرار  اییپیگرد قانونی و قضاست، و متخلّفی: تحت   شرعاً نیز حرام
 یراورت فايا  ورد ياا پای دی اف و ماوارد      با توجهّ به اين ه هیچ کتابی از کتب نشر نوآور به

کاه هار    چنی:، توسط اي: انتشارات در هیچ سايت اينترنتی ارائاه نشاده اسات، لا ا درراورتی      اي:
: کتب نشار ناوآور را در   سايتی اقدام به تايپ، اس : و يا موارد مشابه نمايد و ک  يا قسمتی از مت

سايت خود قرار داده و يا اقدام به فروش آن نمايد، توسط کارشناسان امور اينترنتی اي: انتشاارات،  
پردازناد،   ها می که مسئولیتّ ادارة سايت را به عهده دارند و به طور روزانه به بررسی محتوای سايت

کار از نظر قاانونی غیرمجااز و از    بررسی و دررورت مشخص شدن هرهونه تخلفّ، ضم: اين ه اي:
باشد، وکی  قانونی انتشاارات از طرياق وزارت فرهنا  و ارشااد اسالامی،       نظر شرعی نیز حرام می

ای و اينترنتی( و نیاز سااير مراجاع قاانونی، اقادام باه        )پلی  رسیدهی به جرايم رايانه پلیس فتا
و اقدامات قضايی، خاطیاان را ماورد    مسدود نمودن سايت متخلفّ کرده و طیّ انجام مراح  قانونی

را از وی اخا  خواهناد   قرار داده و کلیّةّ خسارات وارده به اي: انتشاارات   پیگرد قانونی و قضایی
 .نمود

که هر کتابفروشی، اقدام به تهیّاة کپای، جازوه، چااپ ديجیتاال، چااپ        همچنی: دررورتی
رساانی   فاروش آن نماياد، ضام: اطالام    ريسو، افُست از کتب انتشارات نوآور نموده و اقادام باه   

تخلّفات کتابفروشی مزبور به ساير هم اران و مُوَزعّی: محترم، از طريق وزارت فرهنا  و ارشااد   
اسلامی، اتحادية ناشران، و انجم: ناشران دانشگاهی و نیاز مراجاع قاانونی و قضاايی اقادام باه       

 نمايد. استیفای حقوق خود از کتابفروشی متخلّف می
 روش، تهیّه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ کتاب،خرید، ف

 از نظر قانونی غیرمجاز و شرعاً نیز حرام است. 
انتشارات نوآور از خوانندهان هرامی خود درخواست دارد که در رورت مشاهدة هار هوناه تخلّاف از    

 63۱ ۳۳۶1۶۱8۱ -3هاای شمارههای انتشارات ناوآور به  مااوارد فاوق، مراتب را يا از طاريق تلفا:قعی  
و ياا از   info@noavarpub.comو يا از طريق ايمی  انتشارات باه آدرس   68۱3۶67۳7۶1و 

به اي: انتشارات ابلاغ نمايند، تا از  www.noavarpub.comطريق منوی تماس با ما در سايت 
د، و نیاز  عما  آيا   تضییع حقوق ناشر، پديدآورنده و نیز خود خواننادهان محتارم جلاوهیری باه    

 عنوان تش ّر و قدردانی، از کتب انتشارات نوآور نیز هديه دريافت نمايند به

 



 

 

 فصل اول
 ای بر تهویه مطبوع مقدمه

 مقدمه -6

ياابی باه بهتاري:     هاست که دغدغه بشر، دست قرن
ی آسايش، در محیط  شرايط محیوی و رسیدن به نقوه

کار و زندهی است. اي: امر، متخصصان و راحعان نظار  
ای را در  را بر اي: داشته که تحقیقات جامع و هساترده 

اي: زمینه به عم  آورند. آنچاه در ايا: فصا  خادمت     
و بخشای از نتااي    هاردد   مخاطعان هرامی عرضاه مای  

باشد که بلاشک در تنظیم شارايط محیوای    حارله می
مؤثر و کارا خواهند بود. برای ورود به اي: معحاه لازم  

نمودار ساي رومتريک و شارايط  بررسی قع  از است که 
مفااهیم پرداختاه شاود و ساپ  نماودار      و باه تعرياف برخای از اراولاحات      ،آسايش حرارتی

 .هردد ش حرارتی تشريح میساي رومتريک و شرايط آساي

 تعاریف -6-6

 .پردازيم می به تعريف برخی از مفاهیم پايهبخش در اي: 

  1هوا -6-6-6

هاوای بادون بخاار آب را هاوای خشاک و       است. هوا مخلوطی از هازهای مختلف و بخار آب
 .هويند میرا هوای مرطوب است آب  ربخا هوايی که دارای

  :2هواي خشك -1

اکسیدکرب:،  مخلوطی است از هازهای مختلف مانند ازت، اکسیژن، آرهون، دیهوای خشک، 
نساعت ايا:    .(هاکسیدهوهرد، کريپتون و غیار  هازهای ديگر )مانند متان، دیترکیب وژن و رهید

متفااوت اسات. هاوای خشاک      مختلاف در شاهرها و ارتفاعاات   از جمله  ،هازها در نقاط مختلف

                                                      
1. Air 
2. Dry Air 
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 شود. ارولاحا  قسمت ثابت هوا محسوب می
 :  1هواي مرطوب -2 

 بواور کلای  ، دارای مقداری بخار آب است کاه  بالاهوا علاوه بر هازهای ذکر شده در اي: نوم 
مقدار بخار آب موجود در هوا از رفر تا حد اشعام تغییار   است. شده شناختهبنام هوای مرطوب 

اد تشا ی  شاده اسات و    زيرا هوا مانند ساير هازها از تعداد زيادی مول ول با فوار  زيا  کند می
ها و يا بصورت  ها و درياچه که در مجاورت آب )يا بصورت طعیعی در مجاورت آب رودخانه زمانی

هاای آب   ل اول وهیارد م  مای زنی تهويه موعاوم( قارار    های رطوبت مصنوعی در مجاورت دستگاه
کاه ديگار    اباد ي ادامه میهیرند. اي: عم  تا زمانی  می جایهای هوا  در بی: مول ول ،تعخیر شده
های هوا جايی برای بخار آب نعاشد يعنی هوا از بخار آب اشعام شده باشد، هر اندازه  بی: مول ول

های هوا بیشاتر و لا ا میازان     کمتر و يا دما بالاتر باشد فارله مول ول (در يک دمای ثابت)فشار 
 هردد. قابلیت ج ب رطوبت آن بیشتر می

سوح دريا( نشان  استاندارد )هم شرايطرا در  دهنده هواتش ی  ( دررد هازهای ۱-۱جدول )
 دهد. می

 
 ی تشکیل دهنده هوا در شرایط استاندارددرصد گازها: 8-8جدول 

 گازها درصد حجمی یا مولی درصد وزنی نموداری جرم مولكولی

41/21 4

5
 41/15 43/11 N2 

32 1

5
 19/23 99/24 O2 

91/39 - 29/1 94/4 Ar2 
44 - 45/4 43/4 CO2 
42/2 - 44/4 41/4 H2و ديگر گازها 

 هوای خشک 144 144 1 29
 

 بر هوای خشک و مرطوبروابط حاکم  -6-6-6-6
 باشند. بصورت زير می مرطوب وهوای خشک حاکم بر  ها و روابط کاربردی قانون

 معادله گازهاي كامل -1

(۱-۱) P.V n.R.T 
ثابات جهاانی    Rهاا،  تعداد مولnحجم)متر م عب(،  Vفشار)پاس ال(،  Pکه در اي: رابوه

را بصورت ذيا  باه    (۱-۱)معادله توجه شود که دمای مولق )کلوي:( است.  Tو  هازهای کام 
 توان نوشت: فرم حجم مخصوص و جرم مخصوص نیز میدو 

                                                      
1. Moist Air 



 00 ای بر تهویه مطبوع فصل اول: مقدمه 

m (3-۱) فرم جرم مخصوص
P R.T P R.T

V
   

 

V (۶-۱) فرم حجم مخصوص
P R.T PV RT

m
    

باه جارم مول اولی هااز      ،ثابات جهاانی هازهاا   است و از نسعت  ثابت هاز Rکه در روابط بالا 
 زير است: رورتقدار ثابت هاز برای هوای خشک و بخار آب به م آيد. بدست می

a (۵-۱) هوای خشکثابت هاز برای  o
a

R J
R

M kg K
  



8314
287

29
 

v (۳-۱) ثابت هاز برای بخار آب o
H O

R J
R

M kg K
  


2

8314
461

18
 

کاه قاانون   اساتفاده کارد   تاوان   برای هوای مرطوب معادلات هازهای کام  را به شرطی مای 
فشار هوای مرطوب )فشاار بارومترياک ياا فشاار      ،قانون اي: . طعقشودرعايت  (دالتون -هیع )

هوای محیط( برابر است با مجموم فشارهای جزئی هوای خشک و فشار جزئی بخار آب موجاود  
 يعنی: در هوا

(۱-7) 
a vP P P  

بصورت زير مشخصات هوای مرطوب  ،با داشت: مشخصات هوای خشک و بخار آب
 آيد: بدست می

 (1-۱جرم: )
a vm m m  ( :8-۱جرم مخصوص) 

a v    
 (vPمحاسبه فشار جزئي بخار آب ) -2

در رورتی ه نقوه شعنم در دسترس نعاشد فشار جزئی بخار آب را از معادلات 

 شوند. میدر اينجا دو معادله مهم آورده توان محاسعه نمود که  یمتفاوتی م

۱معادله اپجوان -۱
 

(۱-۱6)  / b
v s

P DBT WBT
P P


 

1 8

2700
 

   2تری همعادل -3

(۱-۱۱)  v s bP P A P DBT WBT    
فشار بخاار آب اشاعام در دماای مرطاوب      پاس ال،بر حسب  (bP)فشار جو روابط ي:ا که در

ضريب ثابات   Aو  دمای مرطوب هوا WBT ،دمای خشک هوا DBTپاس ال، ( بر حسب sP)هوا
 .آيد می ( بدست3-۱است که از جدول )

 

                                                      
1. Apjohn Equation 
2. TRAY Equation 
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 (88-8برای معادله ) Aمقدار  :3-8جدول 

 Aمقدار 

oWBT C0 oWBT C0 دمای مرطوب 

/  45 94 10 /  46 66 10 Sling سايکرومتر گردان 

/  47 20 10 /  47 99 10 Screen سايکرومتر بادی 

 1مشخصات هوا -6-6-2

برای پی بردن به وضعیت يک نمونه  .باشد خواص هوای مرطوب می ،مشخصات هوامنظور از 
ساه   از اي: هفت مشخصه، آن بايد تعیی: شوند.در هفت مشخصه مهم و مشخص کردن آن، هوا

هیاری و بقیاه )رطوبات     قاب  انادازه  (دمای نقوه شعنم و مای خشک، دمای مرطوب)د مشخصه
هستند و بايد  هیری ( غیرقاب  اندازه…مخصوص، درجه رطوبت، حجم مخصوص، آنتالپی و غیره

 تري: مشخصات هوا ععارتند از: مهمشوند.   محاسعه با استفاده از روابط حاکم
 انحاراف  -۳، آنتاالپی  -۵، رطوبات  -۶نقوه شاعنم،   -۶دمای مرطوب،  -3ی خشک، دما -۱

 حجم مخصوص -7آنتالپی و 
 شود. که در زير به تشريح هر کدام از آنها پرداخته می

درجه حرارت خشک هوا -6-6-2-6
2

 

باشد يعنی درجه حرارت هوای مخلوط باا   دمای خشک همان دمای حقیقی هوا می
و  باشاد  نگ اشاته ه رطوبت و تشعشع حرارتی اضافه روی آن تأثیر بخار آب که هیچگون

 هیری است. با استفاده از دماسن  قاب  اندازه

مرطوب یدرجه حرارت هوا -6-6-2-2
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و مادتی   پوشانده شودمرطوب  ای مخزن دماسن  معمولی با پنعه يا پارچه هرهاه
 پنعاه  ياا  پارچاه  ،چ اان  قواره  توساط  مرتعاا   و شود جريان هوا نگه داشتهمقاب  در 

شود جیوه در ترمومتر پاايی:   بماند، ملاحظه می یباق ی که خ طوری شود مرطوب
. دماای خواناده شاده، درجاه     دهارد  متوقف می آمده و در يک ارتفام و درجه معی:

شاود کاه    توجاه است.  کمترهمیشه آن حرارت مرطوب هوا است که با مقايسه با دمای خشک 
شود و اتلاف  است يعنی هیچگونه هرمايی از منعع خارجی به آنها داده نمی ياباتیکآد يندفرا ي:ا

هیاری دماای مرطاوب عمالا  باا       باشاد. انادازه   مای کاردن  نظار   تشعشعی نیز ناچیز و قاب  ررف

                                                      
1. Psychrometric Properties 
2. Dry Bulb Temperature (D.B.T) 
3. Wet Bulb Temperature (W.B.T) 



 01 ای بر تهویه مطبوع فصل اول: مقدمه 

يا دمیدن مصانوعی هاوا بار دماسان  انجاام       در هوا با سرعتی معی:چرخاندن دماسن  مرطوب 
لازم  ی)هرماا  ت برخورد هوا روی پنعه مرطوب، آب آن تعخیار شاده  بعلدر اي: حالت، . ردهی می
( و دائماا  درراد رطوبات    آياد  می يی:آن پا یل ا دما شود می از دماسن  هرفته اي: فرآيند یبرا

کند که فیلم هوای اطاراف   هردد و اي: عم  تا جائی ادامه پیدا می هوای مجاور مخزن اضافه می
ديگر تعخیار راورت نگرفتاه و دماای مخازن جیاوه        یتوضع در اي: .مخزن به حد اشعام برسد

با ( ۱3-۱رابوه )توان بوور تقريب از  رود. دمای هوای مرطوب را می بیشتر از اي: حد پائی: نمی
 داشت: دمای خشک و رطوبت نسعی محاسعه کرد.

(۱-۱3)   / /WBT DBT RH DBT   1 4 5 0 35 
رطوبات  RH( وoC) دمای خشاک هاوا   DBT(،oC)دمای مرطوب  WBTکه در اي: رابوه 

 باشد. می نسعی )درردی(
 شاود.  هفته مای  ۱تنزي  دمای مرطوب هوا، اختلاف بی: دمای خشک و دمای مرطوب هوابه 
 بنابراي::

(۱-۱۶) WBD DBT WBT  
تار   يعنی هرچه هوا خشک .تنزي  دمای مرطوب بستگی به خش ی و مرطوب بودن هوا دارد

 ،تر باشد مقادار آن کمتار اسات، تنزيا  دماای مرطاوب       باشد میزان آن بیشتر و هرچه مرطوب
 باشد. هیری رطوبت نسعی هوا می مقیاسی برای اندازه

مای نقطه شبنم هواد -6-6-2-3
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در  ،اهر هوای مرطوب غیراشعاعی را بدون افزايش و يا کاهش رطوبت آن
زمانی کاه باه دماای مشخصای     سرد کنیم )دما را کاهش دهیم(  ،فشار ثابت

رطوبت موجود در هوا شاروم باه تشا ی  قوارات رياز آب )عارق(        رسد، می
هويند، در ايا: حالات رطاوبتی از     اي: دما را دمای نقوه شعنم می .نمايد می
ارج به هوا زده نشده و هرفته نخواهد شد و فقط مسئله سرد کردن موارح  خ

های سارمائی   است. دمای شعنم هوا در تهويه موعوم در سووح سرد و کوي 
بوور مثال در اثر سارد   .نمايد حائز اهمیت است که دمای هوا کاهش پیدا می

آيد کاه   شعنم بوجود ،های سرمايی )مانند کولرهای هازی( شدن هوا مم : است در سوح کوي 
دهاد. نقواه شاعنم هاوا را عمالا        مای  خود مانند عايقی عم  نموده و راندمان دستگاه را کاهش

اولی: ذره رطوبات روی   وقتی که و دهند وساي  مختلف انجام می بابوسیله سرد کردن ترمومتر 
الات کااملا    حه دمای نقوه شعنم است. بايد توجه داشت وقتی هوا با  ،د آن دمايهرد تش ی آن 

در اي: حالات فشاار جزئای بخاار آب      شود و مینقوه شعنم ي ی ، درآيد دمای خشک و مرطوب
 برابر فشار بخار اشعام خواهد شد.

                                                      
1. Wet Bulb Decrease (W.B.D) 
2. Dew Point Temperature (DPT) 
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 از نقوه شعنم:هايی  مثال

 
 8-8شکل 

 

 
 3-8شکل 

   1رطوبت -1-1-2-4

باه همای:    دارد.راحتی سااکنی:   تاثیر زيادی بر محفظه هوای يک موجود درمیزان رطوبت 
هاای   و در نتیجاه سااخت دساتگاه    و تنظایم آن مسئله میازان رطوبات    ،دلی  در تهويه موعوم
مفااهیمی کاه در ارتعااط باا رطوبات موارح        .هاردد  هیر و غیره مورح می رطوبت زن و رطوبت

که در زير به  رطوبت نسعی و اشعام درجه مخصوص، رطوبت، ولقمرطوبت  شوند ععارتند از می
 پردازيم. میاز اي: مفاهیم تعريف هر يک 

                                                      
1. Humidity 


