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 ۲۳7 ...................................یجذب س ح –جذب 

 ۲۳7 ........................................ آب یها جداکننده

 ۲۳7 ........................ لیگازوئ یلترهایف ضيزمان تعو

 ۲۳7 ................................ ژنراتور زليروغن د لتریف

 ۲۳8 ............. ژنراتور زليروغن د لتریاستفاده از ف یايمزا

 ۲۳8 .................................. روغن لتریف یها یژگيو

 ۲۳8 ................................روغن لتریف ضيزمان تعو

 ۲7۴ .................................................. لترهوایف

 ۲7۲ ..................... ژنراتور زليهوا در د لترینحوه کار ف

 ۲7۲ ................................... لترهوایف ضيزمان تعو

 ۲7۲ ........................................... هوا لتریانواع ف

 ۲7۱ .......................................... کنندهگرم شیپ

 ۲7۶ ..................................... یآلترناتور شارژ باتر

 ۲7۲ .... ژنراتور زليکننده ولتاژ آلترناتور د میتنظ ايور رگو ت

 ۲77 ................................ ژنراتور زليد یسنسورها

 Oil Pressure Sensor) ...... ۲77. سنسور فشار روغن.  ۲

 ۲78 .............................. ساختار سنسور فشار روغن

 Engine Coolant Temperatureسنسررور دمررا.   . ۱

sensor) ................................................. ۲78 

 PCM- powertrain control ايرر رویررمرراژول کنترررل ن

module ................................................. ۲7۲ 

 Speed Sensor) ................... ۲7۲. سنسور سرعت.  ۶

 Intake Air Temperatureهرروا.   ی. سنسررور دمررا۰

sensor) ................................................. ۲7۱ 

 Exhaust Gas Temperatureگراز.    ی. سنسرور دمرا  ۲

Sensor) ................................................. ۲7۶ 

 Fuel Pump Speed. سنسور سررعت پمرپ سروخت.     ۳

Sensor) ................................................. ۲7۶ 

 Lube Oil Temperatureروغررن.   ی. سنسررور دمررا7

Sensor) ................................................. ۲7۰ 

 Fuel Level Sensor) ...... ۲7۰. سنسور س ح سوخت.  7

 Water Separator.  لیشده با گازوئ بی. سنسور آب ترک8

Sensor) ................................................. ۲7۲ 

 
 522 .... ژنراتور زلیدلندریس یطراح :فصل ششم

 ۲77 .................................................... مقدمه

 ۲77 .......... یکار راه انداز یزمانه برا ۱ یزليد یموتورها

 ۲77 ..................................... موتور هیتخل ستمیس

 ۲8۴ ................................... توربو شارژ یها بخش

 ۲8۲ ......... ژنراتور زليو کاربرد مجموعه د یاساسساختار 

 ۲8۰ .............................................. زليموتور د
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 ۲8۳ .......................................... لندرهایس بیترت

 ۲8۳ ................................ لندریساختار موتور تک س

 ۲87 .......................................... لندریموتور دو س

 ۲87 ................................... درون خط ینوع عمود

v-type .................................................. ۲87 

 ۲87 ........................................ موتور نوع مخالف

 ۲87 ......................................... لندریموتور سه س

 ۲87 ....................................... لندریموتور چهار س

 ۲87 ................................ درون خط Verticleنوع 

v-type ۲87 ....................................... درون خط 

 ۲88 ............................................... نوع مخالف

 ۲88 ............................. لندریموتور شش و هشت س

 ۲88 ... درون خط ینسبت به موتورها V یموتورها یايمزا

 ۱۴۲ ................. باز و بدون جاروبک هيژنراتور تهو زليد

 هير و ژنراترور از نروع تهو   یخ ر  یهرا  زليژنراتور با د زليد
 ۱۴۱ ...................................................... بسته

 ۱۴۱ .................................... موتور ژنراتور وليفلا

 
 802زل ژنراتوریاتاق د هیتهو یطراح: فصل هفتم

 ۱۴۰ .................................................... مقدمه

 زلير کننرده مجموعره د   خنرک  یهرا  و روش هيالزامات تهو
 ۱۴۲ .................................................... ژنراتور

 ۱۴۲ ........... ژنراتور زليمجموعه د یبرا هي. الزامات تهو۲

 ۱۴۲ .......................................................فضا

 ۱۴۲ ................... و محافظت در برابر گرد و غبار هيتهو

 ۱۴۲ .................................. ضد گرد و غبار یطراح

 ۱۴۲ ............................... هيتهو یحجم هوا یطراح

 ۱۴۳ ........ ژنراتور زليکننده مجموعه د خنک یها . روش۱

 ۱۴۳ ................................. ازی. مسائل مهم مورد ن۶

 ۱۴7 ...................................... هيحجم تهو یطراح

 ۱۴8 .................. (یحی طرح ترج ۲نوع  هيتهو -۲شکل

 ۱۴8 ................. (تیاسک ی طراح ۱نوع  هيتهو -۱شکل

 ۱۲۴ .................. (نيگزي طرح جا ۶نوع  هيتهو -۶شکل

 ۱۲۲ .............. کمتر موثر( ی طراح ۰نوع  هيتهو -۰شکل

 ۱۲۲ .......................... نادرست یهوا انيجر -۲شکل

 ۱۲۶ .................................... ژهيبرنامه و یابيریمس

 ۱۲۶ ....................................... موتور یاتورهايراد

 ۱۲۲ ............................................. هوا یها پرده

 ۱۲۳ ..................................................... هيتهو

 ۱۲7 .................................... اتورهايراد یبند طبقه

 ۱۲7 ............................................ موتور اتوريراد

 ۱۲7 .......................................... کنندهبرج خنک

 After cooler ................................ ۱۲7 ولرافتر ک

 ۱۲8 ............... و فلز منبسط شده شيلوورها، صفحه نما

 ۱۱۴ ................... هوا یو خروج یساختار ورود یطراح

 ۱۱۶ .......................................... یخروج یمجرا

 ۱۱۰ ....... ژنراتور زليتهويه اتاقک محل نصب استاندارد د

 ۱۱۲ ...................................... ۶8۶ هيالزامات نشر

 ۱۱۲ ..................................... یسازو خنک هيتهو

 ۱۱۳ ............................................ اتورينصب راد

 ۱۱7 .......... ژنراتور –بصورت جدا از موتور  اتورينصب راد

 ۱۱7 ........................ ژنراتور زليصدا در د دیمنابع تول

 ۱۱7 .................................... صدا نییتع یها روش

 ۱۱7 ....... ژنراتور زليکنترل سر و صدا در د یها یاستراتژ

 KVA ... ۱۱8ژنراتورها بر حسب  زليد یبيابعاد و وزن تقر

 
 812 .... ژنراتور زلیقدرت د یطراح: فصل هشتم

 ۱۶۰ .................................................... مقدمه

 ۱۶۲ ................... در توان دستگاه ی یمح طيشرا ریتاث

 ۱۶۲ ............ ژنراتورها زليقدرت د یدر طراح دینکات کل

 ۱۶7 ..............................ايارتفاع از س ح در راتیتاث

 ۱۶8 ........................ ايدما و ارتفاع از س ح در یمنحن

 ۱۰۴ ...................................... یکیهارمون یبارها

 ۱۰۲ ............................................ عدم تعادل بار

 ۱۰۱ ........................... ژنراتور ویکترا تیظرف یمنحن

 ۱۰۱ ..................................... طیمح یدما راتیتاث

 ی رریمح طيبرررق در شرررا  یهررا مولررد تیررظرف نیرریتع
 ۱۰۶ ............................................. (۶8۶هي نشر

 ۱۰۰ ...................................... قيمرجع کلاس عا

 ۱۰۳ ..................................... توان بيضر یمنحن

 ۱۲۴ ................ ژنراتور زليقدرت د یدر طراح یهانکته

 ۱۲۲ ........................... نرم یانداز با راه يیستورهايتر

 ۱۲۱ ................................... موتور یانداز روابط راه

 KVA) ............. ۱۲۰  زلينحوه محاسبه اندازه ژنراتور د

 ۱۲۲ .................................. محاسبه کل بار متصل

 ۱۲7 ........ یحفاظت ليو وسا دهایقدرت ق ع کلمحاسبات 

 ۱۲7 ........................... محاسبات اتصال کوتاه شبکه

 ۱۲8 .......................... محاسبات اتصال کوتاه ژنراتور
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 ۱۳۴ ...........سه فاز آسنکرون یمحاسبات اتصال موتورها

 ۱۳۴ ................... محاسبات اتصال کوتاه ترانسفورماتور

 ۱۳۲ ............................. محاسبات اتصال کوتاه کابل

 ۱۳۱ ................... هاقدرت اتصال کوتاه در کابل حيرتش

 ۱۳۰سه فاز یها ستمیاتصال کوتاه در س یها انيمحاسبات جر

عملکرررد اتصررال کوترراه   یابيرردر ارز X/Rنقررش نسرربت  
 ۱۳7 ........................................... کننده مدار ق ع

 ۱۳8 ................ قدرت یها دیکل یابيارز یملاحظات برا

 ۱7۲ .............................................. یریگجهینت

 ۱7۱ ............................ محاسبات اتصال کوتاه شبکه

 ۱7۶ ......... یحفاظت ليو وسا دهایمحاسبات قدرت ق ع کل

 MCCB ............................. ۱7۲ یحفاظت یها دیکل

 ۱7۲ .................. ژنراتور زليقدرت د نگيزيافزار سانرم

 
 822 ........ ژنراتور زلیاتاق د یطراح: فصل نهم

 ۱7۰ .................................................... مقدمه

 ۱7۰ ........... ژنراتور زلينکات مهم مربوط به اتاق نصب د

 ۱7۰ ............. ژنراتور زليهوا در اتاق د یابعاد دمپر ورود

 ۱7۳ ............ ژنراتور زليهوا در اتاق د یابعاد دمپر خروج

 ۱7۳ ............................ ژنراتور زليمشخصات اتاق د

 ۱77 .................. ژنراتور زلياتاق د یکیمشخصات مکان

 ۱8۱ ................ ژنراتورها زليد یدر طراح یدینکات کل

 
 ژنرات ور  زلیمدارات قدرت د یطراح: فصل دهم

 ...................................................... 892 

 ۱8۰ .................................... مجموعه دیکاربرد تول

 ۱8۲ ...................................... متداول ژنستانواع 

 ۱87 ......... یبرق اض رار یها ستمیس یکيالکتر یمدارها

 ATS ............................. ۱87 دیدو نوع انتقال در کل

 ۱87 .......................................... باز یگذرا -الف

 ۱87 ........................................ بسته یگذرا -ب

 ATS ................................ ۱87 یاتیعمل یها حالت

 ATS ..................................... ۱87 سمیانواع مکان

 Switch Changeover ........ ۶۴۴دوطرفه -چنج آور دیکل

 ۶۴۴ ... هيدو منبع تغذ نیب یکیمکان نتر کيبا ا ATS دیکل

 ۶۴۲ ............................... فاز ۶چ انتقال قدرت یسوئ

 ۶۴۳ .......... انتقال خودکار چیکننده حالت جامد سوئ لکنتر

 ۶۴7 ........................................ نتر کيحفاظت ا

 ۶۴8 ........... یژنراتور اض رار ATSبرد کنترل تابلو برق 

 ۶۲۲ ......... یبرق اض رار یها ستمیس یکيالکتر یمدارها

 ATS ....... ۶۲۶از مدار فرمان و قدرت تابلو  یگرينمونه د

Power Failure Relay ( PFR) ...................... ۶۲۰ 

 ATS .......................... ۶۲۰تابلو  یروین یهاستمیس

 ۶۲۲ ................................................... محدود

ATS ۶۲۲ ............................................ سه پل 

 ۶۲۲ .................................................. نامحدود

ATS ۶۲۲ ............................................ سه پل 

ATS ۶۲۳ ........................................... چهارپل 

 ۶۲7 ................................................ یکشکابل

 یکر يموترور الکتر  یانرداز  راه یژنراتور برا زليکردن د زيسا
 .......................................................... ۶۲8 

 ۶۱۲ ........................ برق  قدرت و کنترل( یکشکابل

 ATS ....... ۶۱۰اتصال منابع قدرت با تابلو  یها انواع روش

 ۶۱۰ ............................. دو منبع قدرت شيآرا -الف

 ۶۱۲ ..............................سه منبع قدرت شيآرا -ب

 ۶۱۲ ......................... برق هيمنبع تغذ یريپذدسترس

 ۶۱7 ............ یو ساختمان یصنعت یها تيق ع برق در سا

 ۶۶۴ ..................... ژنراتور زليبه د یاتصال بانک خازن

 ۶۶۲ ..................... خازن یزن دیکل یگذرا حالت لیتحل

 ۶۶۶ ................................... یصفحه کنترل مرکز

 ۶۶۶ .............. ۰۲۱۴ یپسيکاتالوگ کنترل پنل ژنراتور د

CT CONNECTIONS .............................. ۶۶۲ 

DSE4510 AUTO MAINS FAILURE MODULE 
 .......................................................... ۶۶۳ 

DSE4520 AUTO MAINS FAILURE MODULE 
 .......................................................... ۶۶7 

 InteliLite NT AMF20/25 UNITکاتالوگ کنترل پنل 

 .......................................................... ۶۶7 

 DSE8620 ..... ۶۰۲ژنراتور با شبکه  زليسنکرون کردن د

 یژنراتور با شبکه سراسرر  زليد شتریب ايسنکرون کردن دو 
DSE8660 .............................................. ۶۰۶ 

 DSE8610 .... ۶۰۰ گريکديسنکرون کردن چند ژنراتور با 

 BS7430 ............................. ۶۰۰شرح استاندارد 

 10KW) . ۶۰۰ ريز ینشده  توان نام نیزم یدیمجموعه تول

 هير ( جهرت تغذ 10KW رير نشده  با توان ز نیزم یمولدها
 ۶۲۴ .................................... نصب ثابت ساتیتاس

قابرل   اير  اریواحرد سر   یکننرده  هينشده تغذ نیزم یمولدها
 ۶۲۲ ................................................. يیجابجا

 ۶۲۱ ........................ شده نیزم یدیتول یها مجموعه
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 ۶۲۱ .................................................... اتیکل

 ENA ............................. ۶۲۱ یمهندس یها هیتوص

 10KW ... ۶۲۶از  شتریب یبا توان نام یدیتول یها مجموعه

 ۶۲۶ ................... با عملکرد مستقل از شبکه يیمولدها

 به منظرور فرراهم آوردن    یچند مولد با عملکرد مواز ايدو 
 ۶۲۶ ..................................... (نيگزيجا هيتغذ کي

 سرتم یتوسرط س  گريکرد يبه  عيتوز TNS ستمیاتصال دو س
TNC .................................................... ۶۲7 

 یبررق اضر رار   سرتم یبرا س  عيشبکه توز ستمیاتصال دو س
 TNS ..................................... ۶۲7 ستمیتوسط س

 
 119 . ژنراتور زلید نگیارت یطراح: ازدهمیفصل 

 ۶۲8 .................. ژنراتور زلي( دنگی ارت نیاتصال به زم

 ۶۲8 ...... نیهر فاز و زم نیخ ا ب انيمحافظت در برابر جر

 ۶۲8 .................................... صلب نیزم به اتصال

 ۶۳۴ .................................. نیزم به اتصال الکترود

 ۶۳۴ .................................... نیزم به اتصال بست

 ۶۳۴ .................................. نیزم به اتصال نالیترم

 ۶۳۴ ................................ نیزم به اتصال یها لهیم

 ۶۳۴ ......... راکتانس( اي  مقاومت نیزم به اتصال امپدانس

 ۶۳۴ .................................... نیزم به اتصال بدون

 ۶۳۲ ................................................ ها حفاظت

 ۶۳۲ ................. تيبدون محدود نیاتصال به زم یخ ا

 ۶۳۲ ........................... محدود نیاتصال به زم یخ ا

 ۶۳۲ ............................... نگیارت – نیزم به اتصال

 ۶۳۲ .... (LV) نيیپا ولتاژ یها ژنراتور زليد نیزم به اتصال

 ۶۳۱ ...... (HV) با  ولتاژ یها ژنراتور زليد نیزم به اتصال

Diesel generator earthing .......................... ۶۳۱ 

 ۶۳۰ .................. ژنراتور زليارت د ستمیس ینحوه اجرا

 ۶۳۳ .................... یا لهیم نگیارت ستمیس ینحوه اجرا

 ۶۳7 ..................................... بدنه ژنراتور یهمبند

 ۶۳7 ......... ژنراتور زليمختلف اتاق د یها بخش یهمبند

 ۶۳8 ............................ نیهدف از احداث الکترود زم

 ۶7۲ ...............................(نيترالکترود قائم  متداول

 ۶7۲ ............................................... یا ارت لوله

 ۶7۳ .............................................. یالهیارت م

 ۶77 ......................... (ني کم اثرتر یا الکترود صفحه

 ۶78 ........................................ یافق یالکترودها

 ۶7۲ ........... گرد یهاد یبا الکترودها یعمود یارت نوار

 ۶7۱ ............. ونیفونداس نیالکترود زم یاجرا یها روش

 Concrete Encased Electrodes  وفريرررالکتررررود 

(CEE/UFER .......................................... ۶7۶ 

 The Grounding Electrode ینر یالکتررود زم  سرتم یس

System) ................................................ ۶7۰ 

 Concrete-Encasedبرتن    یمتمرکز برر رو  یالکترودها

Electrodes) ............................................ ۶7۰ 

 CEE .......... ۶77 یونیمحاسبات مقاومت الکترود فونداس

 ۶78 ......... وفريو الکترود  ونیفونداس یهمبند یها تفاوت

 ۶78 ............ وفريو الکترود  ونیفونداس یشباهت همبند

 ۶8۱ ........... نیمحاسبه مقاومت الکترود زم نیروابط تخم

 
 191 ............. یسازه بتن یطراح: فصل دوازدهم

 ۶8۲ ..................... ژنراتور زلياتاق د یطراح یراهنما

 ۶8۲ .............................. ژنراتور زليمجموعه د هيپا

 ۶87 ............................... نیاتاق ماش هيتهو ستمیس

 ۶87 ................................ مجموعه ژنراتور یها هيپا

 ۶87 ................................................. ترازحفظ 

 ۶87 .................................... ريپذاتصا ت انع اف

 ۶88 ....................................... ملاحظات خدمات

 ۶88 .......................... مجموعه ژنراتور یارتعاش قيعا

 ۶88 ................................. (۶8۶هي نشر ونیفونداس

 ۰۴۴ ............................................. انواع ارتعاش

 ۰۴۲ ............................................ اثرات ارتعاش

 ۰۴۱ .......................... ژنست زليکار د طیمح طيشرا

 ۰۴۶ ................................... موتور زينو یمنبع اصل

 ۰۴۶ ......................... ژنراتور یاصل یمنبع سر و صدا

 ۰۴۰ ..................................... زياقدامات کاهش نو

 
 205 .. ژنراتور زلیو د UPSارتباط : زدهمیفصل س

 ۰۴۳ ................................... برق سالم اتیخصوص

 ۰۴7 ...................(بانیبدون وقفه  برق پشت هيمنبع تغذ

انررررررواع تکنولرررررروژی سرررررراخت  توپولرررررروژی(    
UPS Uninterruptible Power Supply ) .......... ۰۴7 

Standby-OFF LINE ................................ ۰۴7 

Resonance Ferro .................................... ۰۴7 

Line Interactive ...................................... ۰۴7 

ONLINE .............................................. ۰۴7 

 UPS ................................... ۰۲۴موارد استفاده از 
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 UPS ...................................... ۰۲۴انتخاب  اریمع

ها و اسرتابلايزرهای تکفراز بره     UPSنکات ويژه در اتصال 
 ۰۲۲ ................................................. برق شهر

UPS ۰۲۱ ...................................... مارستانیدر ب 

 ۰۲۶ ..................... در حال اجرا مستقل یکربندیالف. پ

 ۰۲۰ ................................................ یکربندیپ

 ۰۲۰ ..................................... ستمیس یاصل یاجزا

 ۰۲۲ ............................. یاضاف یمواز یکربندیب. پ

 UPS ............................................ ۰۲۳ یطراح

 ups ........ ۰۲۳ یبرا Backupمحاسبه مقدار توان و زمان 

 UPS .. ۰۱۲با  یمهم ارتباط شبکه برق سراسر یها یطراح

 ۰۱۲ ............................................... -طرح اول

UPS اير بر ترانسرفورماتور   یمبتن UPS   براTransformer 
 ۰۱۲ .................................. پس یبدون تلفات با با

UPS ۰۱۲ ........... پس یبر ترانسفورماتور بدون با یمبتن 

 ۰۱۱ ...............................................-طرح سوم

UPS Transformer ۰۱۱ .... پس یبا تلفات کمتر بدون با 

 ۰۱۱ ............................................. -طرح چهارم

UPS ۰۱۱ .............................. پس جدا شده یبا با 

 ۰۱۶ ................. تاسنتريژنراتور در د زلينحوه عملکرد د

 ۰۱۰ .................................... حساس یبارها نیتام

 ۰۱۰ ..................................................... یباتر

 ۰۱۲ ............................................... یانواع باتر

 ۰۱7 ...... یسفارش نيیبا ولتاژ پا میمستق نايجر هيمنابع تغذ

 یبرا خروجر   نيیولتاژ پا هيکار منبع تغذ طیمح یدما  گستره
 ۰۱7 ........................................... میمستق انيجر

برا ولتراژ    میمسرتق  انيجر هيمنابع تغذ یساز خنک یها انواع روش
 ۰۱7 ......................................... (۲۲۴ هي نشر نيیپا

 UPS ................................ ۰۱8-۲۶الزامات مبحث 

 UPS =Uninterruptibleوقفره    یبررق بر   هير منابع تغذ

Power Supply) ....................................... ۰۱8 

 UPS ..................................... ۰۶۴ هيتهو ستمیس

 ۰۶۲ .................................. ورودی های موج ضربه

 ۰۶۲ ................... (۲۲۴ هي نشر طیمح یرعادیغ طيشرا

 ی( در مقررررات ملرر UPSدسررتگاه برررق برردون وقفرره     
 ۰۶۱ .............................. (8۲سال شيرايو۲۶ مبحث

 UPS) . ۰۶۱دستگاه برق بدون وقفه   یحفاظت یو هاد دیکل

 ۰۶۰ ............... (Off Line)با وقفه کوتاه  UPS ستمیس

 ۰۶۰ .................. (On Line)بدون وقفه  UPS ستمیس

 215 ........ ساختمان یمقررات مل: فصل چهاردهم

 ۰۶۳ ......................................... يینصب و جانما

 ۰۶۳ .............................. برآورد توان کل نصب شده

 ۰۶7 ..................... ۲۲مبحث -اض راری آسانسوربرق 

 ۰۶7 .... ۲۲۴ هينشر-یبرق  ژنراتورها( و برق اض رار یلدهامو

 ۰۶7 ................................ برق  ژنراتورها( یمولدها

 G1 ..................................... ۰۶7کلاس عملکرد 

 G2 ..................................... ۰۶7کلاس عملکرد 

 G3 ..................................... ۰۶7کلاس عملکرد 

 G4 ..................................... ۰۶7کلاس عملکرد 

 ۰۶8 .............................................. زليموتور د

 ۰۰۴ ........................... ژنراتور مولد برق( زليد هيتهو

 ۰۰۴ ............................... ژنراتور زليمنبع سوخت د

 ۰۰۲ ................... ژنراتور مولد برق( زليانواع حفاظت د

 ۰۰۲ ..................... کاری ديزل ژنراتور یها انواع حالت

 Standby ................................. ۰۰۲ یمد اض رار

 Prime ......................................... ۰۰۲ ميمد پرا

 Continuous .............................. ۰۰۱مد دائم کار 

 (ساتیتاس یطرح و اجرا یامپدانس ولتاژ ژنراتورها  راهنما
 .......................................................... ۰۰۶ 

 ۰۰۶ ....................... ساختمان یمقررات مل ۲۶مبحث 

 ۰۰۶ .... (8۲سال  شيرايو ۲۶ مبحث یبرق اض رار یروین

 ۰۰۶ ......................... های عمومی و صنعتی سردخانه

 ۰۰۳ .......................... یمنيو ا یسامانه برق اض رار

 ۰۰7 ........................... ۱۲مبحث  -عامل ریپدافند غ

 ۰۰7 ............................... یبرق ساتیملاحظات تأس

 ۰۰8 .. قياطفاء حر یها ستمیس یدستورالعمل توان اض رار

MICC stands for Mineral Insulated Copper 

Cable- .................................................. ۰۲۴ 

 ۰۲۴ ....................................... یمعدن قيکابل عا

 ۰۲۱ ..............................................نصب و اجرا

 ۰۲۶ ................................ ژنراتور زليدتکتور اتاق د

 ۰۲۶ ..................................... یگرما ابيرد زانیم

 ۰۲۰ ...................................قيحر یبند انواع دسته

 ۰۲۲ ............................................ قيکفپوش عا

 
 زلی  ب ار نامتع ادل در د   لی  تحل: فصل پ انزدهم 

 212 .............................................. ژنراتور

 ۰۲7 ................................. متقارن یها روش مولفه



 11 هرست مطالبف 

 ینرول در اتصرال سرتاره بارهرا     میق رع سر   لیتحل یبررس
 ۰۳۴ .................................................. نامتعادل

 ۰۳۲ ...... نامتقارن در شبکه قدرت یها انيجر جاديعوامل ا

 ۰۳۲ .................................... ژنست در بار نامتعادل

 ۰۳۳ ................. متصل نامتعادل یاز بارها یناشمسائل 

 ۰۳۳ ..... متقارن یها ژنراتور سنکرون بصورت مولفه لیتحل

 ۰۳7 ................................ یمنف  یتوال انياثرات جر

 ۰۳7 ....................... یمنف یتوال انيمحاسبه جرروش 

 ۰۳7 ..................... نامتعادل ژنراتور سنکرون یبارگذار

 ۰۳8 ....................... صفر یحذف مولفه توال یها روش

 ۰۳8 .......................................... تک فاز یبارها

 ۰7۴ .......................................... ولتاژعدم تعادل 

 ۰7۲ ........................................ انيعدم تعادل جر

 ۰7۲ ................. زا در ژنراتورها کیهارمون یاثرات بارها

 ۰7۱ ................ ینوسیس ریغ طيتوان در شرا یها تیکم

 
برداری و دستورالعملهای نصب، بهره: فصل شانزدهم

 271 ................................. تعمیر دیزل ژنراتور

 ۰7۲ ............................ زاتیاده کردن تجهیحمل و پ

 ۰7۲ ............................................... نصب هنحو

 ۰7۳ ................................................. یاندازراه

 ۰7۳ ..................................................... روغن

 ۰7۳ ....................................................... آب

 ۰77 .................................. پرکردن مخزن سوخت

 ۰77 ................................ ستم سوختیس یریهواگ

 ۰77 ............................................. یکنترل باتر

 ۰77 ....................................... روش کردن موتور

 ۰77 ......................................... م دور موتوریتنظ

 ۰77 ..................... یر اقدامات  زم جهت راه اندازيسا

 ۰77 .......................... یاقدامات  زم پس از راه انداز

 ۰78 ....................... زل ژنراتوريمربوط به د یدهايبازد

 ۰78 ........................ د روزانه  در صورت کارکرد(يبازد

 ۰78 ................................ یت ظاهرید از وضعيبازد

 ۰78 ............... عبور روغن و سوخت یها از محل ديبازد

 ۰7۲ .............................. اتوريد از س ح آب راديبازد

 ۰7۲ .............................. د از س ح روغن موتوريبازد

 ۰7۲ ..................... زليد از س ح سوخت مخزن ديبازد

 ۰7۲ ................................... فرمان ید از تابلويبازد

 ۰7۲ ............................ ان شارژريد از ولتاژ و جريبازد

 ۰7۲ ............................................ ید هفتگيبازد

 ۰7۱ ................................ ید از س ح آب باتريبازد

 ۰7۱ ............................ زلياتاق د يید از روشنايبازد

 ۰7۱ ............................................. د ماهانهيبازد

 ۰7۶ ............................ یت ولتاژ باترید از وضعيبازد

 ۰7۶ ............. زليمربوط به واحد د یا دوره یها سيسرو

 ۰7۶ ...................................... روزانه یهاسيسرو

 ۰7۰ .................................... یهفتگ یها سيسرو

 ۰7۰ ............................. موتور یشياروش کردن آزم

 ۰7۰ ..................................... ماهانه یها سيسرو

 ۰7۰ ....................................... کنترل تسمه مولد

 ۰7۲ ............................ ش انژکتوريآزمازکردن و یتم

 ۰7۳ ............................. ت توربو شارژریکنترل وضع

 ۰7۳ ....................................... کنترل فشار تراکم

 ۰7۳ ............................. کنندهکنترل پمپ آب خنک

 ۰77 ............... اگزوز از جهت جمع شدن رسوب یبازرس

 ۰77 .............................. پمپ با بر سوخت یبازرس

 ۰77 .... کنترل و هوا یها چهيم دریس و تنظيد و سرويبازد

 ۰77 . از(یلتر روغن و سوخت  درصورت نیض فيکنترل و تعو

 ۰77 ...................................... ضيقابل تعو یصاف

 ۰77 .................. دوار یلترهایا في یصفحه فلزلتر با یف

 ۰78 ......................................لتر هوایزکردن فیتم

 ۰78 .......................................... هاسير سرويسا

 ۰78 ......................................... یرات اساسیتعم

 ۰8۴ ............................................ض روغنيتعو

 ۰8۴ .................................... ل لنگیم یبند زانیم

 ۰8۲ ................. ستون و بوش آنید پيزکردن و بازدیتم

 ۰8۱ ............................................ راتیر تعميسا

 ۰8۱ ................................................... آزمونها

 ۰8۶ ................................................. یابيبیع

 
 297 .................................جداول: 5 وستیپ

 
 102 ............................... هانقشه: 8 وستیپ

 ۲۴7 ................................ اتاق دمانیچ یها هیتوص
 ۲۶۲ ..................................................................... منابع و مآخذ



 

 
 
 

 استحضاارتان  باه  انتشارا ، این های کتاب به شما اعتماد از ندردانی و نهادن ارج ضمن نوآور نشر
 سازی آماده مختلف های کارگروه و مترجمان و مولّفان از اع  انتشارا ، این همکاران که رساند می
 گرامی فرهيخته شما شایسته و درخور کتابی ارائه برای را خود همّت و سعی تمامی کتاب، نشر و
 کتااب  یاك  اساتاندارد  هاای  حادّانل  از که نمایند ارائه را اثری که اند کرده تلاش و اند بسته کار به

 آن، سااختاری  و شاکلی  کيفيّت نظر از ه  و فرهنگی و علمی غنای و محتوایی نظر از ه  خوب،
 .باشد برخوردار

 ها   بااز  اشاکال،  کمترین با اثری ارائه برای انتشارا  این های تلاش تمامی رغ  علی وجود، این با
 اِشاکال  و نقص از مبرّا الزاماً توان نمی را اثری هيچ و دارد وجود کار در اشکال و ایراد بروز احتمال
 راسا   اعتقاد بنابه نيز و خود اخلانی و ای حرفه تعهّدا  بنابه انتشار  این دیگر، سوی از. دانست

 باه  فراخاوان  طریاا  از ویاهه  به ممکن، طریا هر از دارد سعی گرامی، خوانندگان مسلّ  حقوق به
 در را هاا  آن و شاده  آگااه  خاود  منتشاره  های کتاب احتمالی اشکال هرگونه از گرامی، خوانندگان

 .نماید رفع ها آن بعدی های ویرایش و ها چاپ
 باا  کتااب،  مبالعاه  حاين  کاه  درصاورتی  داریا   تقاضاا  گرامی فرهيخته شما از راستا، این در لذا
 ای جداگاناه  برگاه  یاا  و کتااب  در را ماوارد  این لبفاً نمودید، برخورد املایی و محتوایی های غلط

 باايی  مناوی  طریا از خود، تماس شماره و نا  ذکر همراه به عکس، صور  به و نمایيد یادداشت
 تا نمایيد، ارسال علمی واحد به زیر بارکد کردن اسکن یا و( تيکت) پشتيبانی نسمت نوآور، سایت
 باعا   و گاردد  اصالا   و اعِماال  کتااب،  بعدی های ویرایش و ها چاپ در و شده بررسی موارد این

 .گردد آن ساختاری و شکلی کيفی، سبح ارتقاء و کتاب محتوای پربارترشدن هرچه
 گرانقادر،  و فرهيختاه  خواننده شما مسئوينه و متعهدانه عمل این از امتنان ابراز ضمن نوآور، نشر
 کارشناساان  بررسای  از پاس  فرهنگای،  و علمی همکاری و همدلی این از تشکر و تقدیر منظور به

 رسا   باه  شاده،  ارسال موارد ميزان با متناسب باشد، بجا و درست اصلاحا  که صورتی در نوآور،
 . شود می ارائه شما به نوآور نشر های کتاب خرید جهت کدتخفيفی ندرشناسی، و ادب

 کارهاای  راه و انتقاادا   نظارا ،  پيشنهادها، هرگونه از کتاب، آورندگان پدید و نوآور نشر همچنين
 و صاميمانه  آن علمای  و کيفای  سابح  شادن  بهتر هرچه و کتاب، بهبود راستای در عزیزان شما

 .  نمایند می استقبال مشتانانه
 .باشيد ارتباط در ما با( تيکت) سایت پشتيبانی طریا از راستا همين در

 
 
 



 

 مقدمه

 
 

 مهندسدی  جدامع  هنددبوک  کتاب تا آورد ه فرا فرصتی که ی شاکر را بزرگ خداوند
خلاء وجود این کتاب مرجع در حاوزه مهندسای    ی .آور در تحریر رشته به را ژنراتور دیزل

توان گفت این کتاب تنها مرجع کاربردی منحصر به فرد  شد. و به جرا  می برق احساس می
حوزه دیزل ژنراتاور  نوشته شده در این زمينه خاص است. پراکندگی و گستردگی مبالب در 

 کتااب  این نوشتن برای اصلی هدفبا رویکرد نظا  مهندسی در این کتاب مرتفع شده است. 
  .است بوده هندسیم نظا  حوزه در برق مهندسان برای کاربردی و کامل مرجعی تهيه

های فنی  تواند با مبالعه کتاب تما  جزیيا  موتور و ژنراتور و همچنين نقشه خواننده می
 ها و جداول کاربردی آموزش ببيند. اجرایی و... را با تصاویر و شکلو 

 های مختلفی از جمله موارد زیر آورده شده که عبارتند از: در این کتاب طراحی
 ژنراتور دیزل ندر  مدارا  طراحی -

 ژنراتور دیزل ندر  طراحی -

 ژنراتور دیزل اتاق طراحی -

 ژنراتور دیزل سيلندر طراحی -

 ژنراتور دیزل اتاق تهویه طراحی -

 ژنراتور دیزل ارتينگ طراحی -

 بتنی سازه طراحی -

 در نامتعاادل  باار  تحليل ژنراتور، دیزل تعمير و برداری بهره نصب،های  دستورالعمل همچنين و
 کنيد. مبالعه توانيد می کتاب در را ساختمان ملی مقررا  نوانين و ژنراتور دیزل

مولد برق اضبراری بلند مد  در کاربردهاای  ( با UPSترکيب برق اضبراری کوتاه مد  )
 بيمارستان نيز شر  داده شده است.

 طاوينی  اضبراری برق .هستند صنایع از بسياری در اصلی جزء تجاری ژنراتورهای دیزل
 کناد.  مای  پشتيبانی را صنعتی بزرگ مصارف تا خانگی کوچك رفمصا از وسيعی دامنه مد 
 انارژی  تولياد  برای الکتریکی ژنراتور یك و دیزل موتور یك از ترکيبی ژنست یا ژنراتور دیزل

دیازل احتاراق   . یاك موتاور   نامناد  مای  ژنراتاور -موتوررا  ین مورد خاصا که است. الکتریکی
است، اما برخی انواع دیگار    طراحی شده گازوئيل )دیزل(سوخت  تراکمی معمويً برای کار با

هنددبوک  کتااب  .سازگار هستند  گاز طبيعی یا های مایع نيز وجود دارند که با سایر سوخت
 مختلاف  اساتيد تجارب و منابع از گيری بهره و زیاد تلاش با ژنراتور دیزل مهندسی جامع

 دیازل  سااختار  تاا  شاده  ساعی  و اسات.  آمده در نگارش رشته به فصل 86 در زمينه این در
   دهد. نرار بررسی موردها  بخش تما در  را ژنراتور

 نبوده و اشکال خبا و از عاری شده آن برای که تلاشی تما  با اثر این که کني  می اذعان
 .نمود خواهد یاری نوانص رفع در را ما مهندسين و دانشجویان اساتيد، تذکر
 تفااه ،  و صابوری با  که کن  می تقدی  سيف پریا همسر  به را ارزشمند اثر این انتها در

 امکان این امر مه  را فراه  نموده است.
 التکلان عليه و التوفيا اللّه ومن

 ملکی حامد 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1_%DA%98%D9%86%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D9%88%D8%A6%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C


 

 
 

 کتاب این نشر و چاپ حقوق کليه
 ناشار  برای ،8352 مصوّب آن اجرایی نامه آیين و 8387 سال مصوّب هنرمندان و مصنّفان و مولّفان حقوق نانون با مبابا
 و جاداول  نمودارهاا،  اشکال، مبالب، از نسمتی یا کل از استفاده گونه هر لذا .است نوآور نشر به متعلا منحصراً و محفوظ
 گوناه  هار  نياز  و دیگار،  ماوارد  و اجتمااعی  هاای  شابکه  ،هاا  ساایت  نشاریا ،  مجالا ،  کتب، دیگر در کتاب، این تصاویر
 و اف دی پای  فایال  تهياه  آن، از تایا   اساکن،  فتاوکپی،  چاپ، نبيل از عنوانی هر تحت کتاب این مبالب از برداری بهره
 فایال  فايل ،  دی، وی دی دی، سای  الکترونيکای،  اینترنتای،  صاور   به انتشار نوع هر همچنين و کتاب، از برداری عکس
 متخلّفاين  و اسات،  حرام نيز شرعاً  و بوده غيرنانونی و ممنوع نوآور نشر از کتبی اجازه بادون غيره و تصویری یا صوتی
 .گيرند می نرار قضایی و قانونی پيگرد تحت
 :هنرمندان و مصنفان و مؤلفان حقوق حمایت قانون 32 ماده
 یاا  و او اجاازه  بدون پدیدآورنده بنا  یا خود بنا  است نانون این حمایت مورد که را دیگری اثر از نسمتی یا تما  کس هر

 ساال  3 تاا  مااه  6 از تاددیبی  حابس  باه  کناد  عرضه یا پخش یا نشر پدیدآورنده، از غير دیگری شخص بنا  عامداً و عالماً
 .شد خواهد محکو 

 انتشاارا   ایان  توسّط چنين، این موارد و اف دی پی یا ورد فایل صور  به نوآور نشر کتب از کتابی هيچ اینکه به توجهّ با
 هاای  شابکه  در گروهای  و کاناال  ،سایت هر که درصورتی لذا است، نشده ارائه اجتماعی شبکه یا و اینترنتی سایت هيچ در

 ماذکور  هاای  رساانه  در را ناوآور  نشار  کتب متن از نسمتی یا کل و نماید مشابه موارد یا و اسکن تای ، به اندا  اجتماعی
 و هاا  ساایت  محتاوای  روزاناه  کاه  انتشاارا   ایان  اینترنتی امور کارشناسان توسّط نماید، آن فروش به اندا  یا و دهد نرار

 نظار  از کاار  ایان  اینکاه  ضامن  تخلفّ، هرگونه شدن مشخّص صور  در و بررسی د،نماین می پایش را اجتماعی های شبکه
 اسالامی،  ارشااد  و فرهناگ  وزار  طریاا  از انتشاارا   ناانونی  وکيال  باشد، می حرا  نيز شرعی نظر از و مجاز غير نانونی
 و آورده، عمال  باه  را مقتضی ا اندام نانونی، مراجع سایر نيز و (اینترنتی و ای رایانه جرای  به رسيدگی پليس) فتا پليس
 ایان  به وارده خسارا  کلّيهّ و داده نرار نضایی و نانونی پيگرد مورد را خاطيان نضایی، انداما  و نانونی مراحل انجا  طیّ

 .شد خواهد اخذ متخلّفان از مولفّ و انتشارا 
 کتاب  از ... و اُفسات  چااپ  دیجيتاال،  چااپ  جازوه،  کپی، تهيهّ به اندا  ها، کتابفروشی از یك هر که صورتی در همچنين
 و همکااران  ساایر  باه  مزباور  کتابفروشای  تخلّفاا   رساانی  اطلّاع ضمن نمایند، آن فروش به اندا  و نموده نوآور انتشارا 
 ناانونی  مراجع نيز و دانشگاهی ناشران انجمن و ناشران، اتحّادیّه اسلامی، ارشاد و فرهنگ وزار  طریا از محتر ، موَُزّعين

 .نماید می متخلفّ از خود حقوق استيفای به اندا  نضایی و
 انادا   (دیگاران  به کمك نيت با گاهاً حتی و) فوق نانون مادة و موارد از اطلاع بدون ناآگاه افراد که شود می مشاهده بعضاً
 خساارا   نماودن  وارد باه  عالاوه  اینکاار  با و نمایند می مجازی فضای یا اجتماعی های شبکه در ناشر کتاب فایل انتشار به

 کتااب  باه  مرباوط  مشااغل  از بساياری  در شاغلين از عظيمی خيل بيکاری و تعبيلی باع  مولف، و ناشر به ناپذیر جبران
 ایان  باا  خااطی  شخص دیگر طرف از و .گردند می ... و موزع چاپخانه، صحافی، ليتوگرافی، فروش، کتاب ،لفوم ناشر، مانند
 و ناشار  باه  وارده خساارا   تماامی  پرداخت بر علاوه باید و گيرد می نرار مولف و ناشر کيفری و حقونی شکایت مورد کار

 هار  خدما  ارائه در را ناشران ،فوق مبالب از آگاهی با است خواهشمند لذا .باشد نيز تددیبی حبس جزای متحمل مولف،
 .فرمایيد یاری بهتر و بيشتر چه

 کتاب، غيراصلِ نسخه روی از مطالعه و استفاده تهيّه، فروش، خرید،
 .است حرام نيز شرعاً و غيرمجاز، قانونی نظر از

 فااوق،  ماوارد  نبيال  از تخلّاف  گوناه  هار  مشاهده صور  در که دارد درخواست خود گرامی خوانندگان از نوآور انتشارا 
 نشار  ساایت  بايی منوی طریا از یا و 208 66878882 -80 های شماره به نوآور انتشارا  های تلفان طاریا از را مراتب
 ناشار،  حقاوق  تضاييع  از تاا  نمایياد،  ارسال مدیریت واحد به زیر بارکد کردن اسکن یا و (تيکت) پشتيبانی نسمت نوآور،

 و تشاکّر  عناوان  باه  مها ،  امار  ایان  انجاا   راساتای  در و آید، عمل به جلوگيری محتر  خوانندگان خود نيز و پدیدآورنده
 .نمایند دریافت هدیه نيز نوآور انتشارا  کتب از ندردانی،

 



 

 اول فصل
 برق نیروی تولید های روش

 مقدمه

 شخصای  کننادگان  مصارف  باه  انتقاال  سيست  از را برق است، برق تحویل نهایی مرحله برق، توزیع
 3 باين  متوساط  ولتااژ  باه  را انتقال ولتاژ و شده متصل انتقال سيست  به توزیع پستهای دهد. می انتقال
 ولتااژ  ایان  اولياه  توزیاع  خباوط  دهناد.  می کاهش ترانسفورماتور از استفاده با ولت کيلو 36 و ولتکيلو

 ترانسافورماتور  کنناد.  مای  منتقال  مشاتری  های محل نزدیکی در توزیع ترانسفورماتورهای به را متوسط
 خاانگی  لواز  یا صنعتی تجهيزا  ،روشنایی برای شده استفاده برداری بهره ولتاژ به را ولتاژ دوباره توزیع
 است. زیر شکل سه به الکتریکی های شبکه ساختار دهد. می کاهش

 (باشد می متعارف غير و متعارف های نيروگاه )شامل توليد -الف

 متعارف های نیروگاه

 .هساتند  شادنی  تما  و متناهی منابع این .است انرژی متعارف منابع از الکتریسيته توليد شامل آنها
 سانگ،  زغاال  باه  توان می مثال عنوان به .کرد جایگزین دیگران با توان نمی را منابع این مصرف، از پس

  .کرد اشاره غيره و ای هسته های سوخت فسيلی، های سوخت طبيعی، گاز سنگ، زغال نفت، چوب،
 

 متعارف های نیروگاه
 Steam Engines Power Plants بخار موتورهای های نیروگاه
 Steam Turbine Power Plants بخار توربین های نیروگاه
 Diesel Power Plants ديزلی های نیروگاه
 Gas Turbine Power Plants گازی توربین های نیروگاه
 Hydro Electric Power Plants آبی برق های نیروگاه
 Nuclear Power Plants ای هسته های نیروگاه

 
 :باشد می زیر های نيروگاه شامل معمولی های نيروگاه

 غيرمتعارف های نيروگاه

 مثال عنوان به .نيستند شدنی تما  و شوند می توليد طبيعت در مداو  طور به متعارف غير رژینا منابع
 انرژی توده، زیست ای، هسته همجوشی مد، و جزر انرژی باد، انرژی گرمایی، زمين انرژی چوب، به توان می

 .است شده آورده انرژی متعارف غير منابع از هایی نيروگاه زیر در .کرد اشاره غيره و خورشيدی
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%B2%D9%85_%D8%AE%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C
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 متعارف غیر های نیروگاه
 Thermoelectric Generator ترموالکتريک ژنراتور
 Thermionic generator ترمیونیک ژنراتور
 Fuel-cells Power Plants سوختی پیل های نیروگاه
 Photovoltaic solar cells Power System فتوولتائیک خورشیدی های سلول برق سیستم
 MHD MHD Power Plants های نیروگاه
 Fusion Reactor NPP Power System فیوژن راکتور ای هسته نیروگاه سیستم
 Biogas, Biomass Energy Power system توده زيست انرژی نیروگاه سیستم بیوگاز،
 Geothermal Energy گرمايی زمین انرژی
 Wind Energy Power System بادی انرژی برق سیستم
 Ocean Thermal energy conversion OTEC اقیانوس حرارتی انرژی تبديل
 Wave and Tidal Wave مد و جزر موج و موج
 Energy Plantation Scheme انرژی کاشت طرح

 اصلی های نيروگاه

 اصلی های نیروگاه

Steam power plant بخار نیروگاه 

Diesel power plant ديزلی نیروگاه 

Gas turbine power plant گاز توربین نیروگاه 

Nuclear power plant ای هسته نیروگاه 

Hydroelectric power plant آبی برق نیروگاه 
 
 کيلوولت( 822 و 032) انتقال -ب
 کيلوولت( 830و 66 و 63) توزیع فوق و کيلوولت( 33 و 02 و 88 متوسط فشار )توزیع توزیع -ج

 
 مصرف به توليد از برق نيروی توزیع سيستم

 
 مشتریان شوند. می تدمين ثانویه توزیع خبوط طریا از ترانسفورماتور یك از مشتریان از برخی اغلب
 شاوند.  مای  متصال  (Service drop) خادما   نبعاه  طریاا  از ثانویاه  توزیع خبوط به مسکونی و تجاری

 توزیاع  سابح  باه  مساتقي   طور به توانند می کنند، می ندر  از بايیی بسيار مقدار تقاضای که مشتریانی
 .کنند پيدا انتقال انتقال زیر سبح یا اوليه



 17 های تولید نیروی برق صل اول: روشف 

 
drop Service  

 چپ( )سمت ثانویه ولتاژ و راست( )سمت اوليه ولتاژ

 
 گيرد. می نرار بررسی مورد نيرو سيست  توزیع بح  فقط بخش این

 برق تامین منابع

 ناپاذیر  تجدیاد  مناابع  یاا  و (Renewable resource) تجدیدپاذیر  طبيعای  مناابع  واسبه به برق توليد
 چهاار  در را انارژی  بيشاتر،  تجدیدپاذیر  هاای  انرژی شود. می انجا  (Non-renewable resource) )فسيلی(
 روساتایی  انرژی خدما  و ترابری ،آب و هوا سرمایش و گرمایش ،برق توليد د:کنن می تدمين مه  زمينه
 ه(.شبک از )خارج

 از: عبارتند برق توليد های روش انواع
 ت(نف و طبيعی گاز سنگ، )زغال فسيلی های سوخت از ستفادها 

 در ای هساته  رآکتور یك در ای هسته واکنش از حاصل انرژی که ی:ا هسته انرژی از استفاده 
 ژنراتور به خشك بخار انرژی بخار توربين یك از استفاده با و کند می توليد خشك بخار نهایت
 بارای  کاه  اسات  بخاار  نيروگاه یك حقيقت در ای هسته نيروگاه یك بنابراین شود؛ می منتقل
  است. شده استفاده ای هسته انرژی از بخار تدمين

 تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده 

 پذیرتجدید های انرژی بندی دسته

 آیاد.  مای  دسات  باه  زیساتی  ماواد  از کاه  اسات  انارژی  تجدیدپاذیر  منبع یك )بيومس(: توده زیست -8
 .نامناد  تاوده  زیسات  را باشند آمده پدید سلولی تکثير از و باشند داشته یزیست منشد که هایی زباله طورکلی، به

 غاذایی  ماواد  صنایع و باغداری و کشاورزی و جنگلی ضایعا  و ها جنگل -8 :ای توده زیست منابع از هایی نمونه
 شهری های زباله و ها فاضلاب و صنعتی آلی های پسماند -3 صنعتی و شهری و دامی فضوي  -0

 آیناد.  می در حرکت به آب وسيله به توربين های پره حالت این در (:Hydroelectric energy) آبی برق -0
 گاردد.  تادمين  ماد  و جازر  نياروی  وسيله یه آب حرکت یا سد یك پشت آب حرکت از تواند می انرژی این

 ذخياره  آب انارژی  ها توربين این کنند می ایفا انرژی توليد در بزرگی نقش پرآب مناطا در آبی های توربين
 ها توربين نوع این دور معمويً کنند. می تبدیل خود ژنراتورهای برای گردشی انرژی به را باي ارتفاع در شده
 ناوع  ایان  هساتند  باايتر  و دنيقاه  بار  دور 3222 دور دارای گااز  و بخار های توربين حاليکه در است پایين
 تورباو  های نبب تعداد دارد ارتباط توليدی برق فرکانس به ژنراتور دور که آنجا از و دارد پایينی دور توربين

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D9%88%DB%8C%D9%87_%D9%85%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A2%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%B1_%D9%88_%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1_%D8%A8%D8%B1_%D8%AF%D9%82%DB%8C%D9%82%D9%87
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 .دهند تحویل را هرتز 52 فرکانس همان ک  دور در تا است بيشتر آبی ژنراتورهای

 
 برقآبی نيروگاه

 
 نيماه  هاای  فشاان  آتاش  نزدیاك  مانند خاص هایی مکان در انرژی توليد روش این گرمایی: زمين -3
 فاوران  زماين  داخال  از فشاار  با که گرمی آب از استفاده با معمويً روش این در است ساخت نابل فعال
 پاایينی  دماای  در که مایعی حرار  این از استفاده با یا آورند می در حرکت به را خاص توربينی کند می
 د.کر اشاره نيز دهند. می توربين به را آن انرژی و کنند می گر  را جوشد می

 الکتریکای  انرژی توليد برای طبيعت از که هستند توربين انواع دیگر از ه  بادی های توربين باد: -8
 یاا  خورشايد  ناور  انارژی  طریاا  از مصانوعی  صور  به باد فشار ها توربين بعضی در اما گيرند می کمك

 مناساب  بااد  سارعت  که شوند نصب مناطقی در باید بادی ها توربين آید. می وجود به ها سوخت سوختن
 انتصاادی  صارفه  هاا  نيروگااه  ناوع  این نصب که باشد داشته ادامه آنقدر سال طول در وزش این و باشد
 ت.نيس مناسب توربين نوع این برای ه  باد بايی خيلی سرعت حتی باشد. داشته

 مستقيماً خورشيد نور روش این در گرمایی خورشيد و فتوولتایيك های پانل )سوير(: خورشيدی -5
 وسايع  مقياس در استفاده برای هنوز ولتایيك فتو های سلول چه اگر شود. می تبدیل الکتریکی انرژی به

 درصاد  82 باه  دور چندان نه ای گذشته در درصد 32 از خورشيدی های سلول راندمان اما هستند گران
 هزیناه  کاه  جمعيت ک  و افتاده دور مناطا در بيشتر ولتایيك فتو خورشيدی های پانل از است.  رسيده
 د.گير می نرار استفاده مورد ندارد توجيه تجهيزا  نصب و انرژی انتقال
 جازر  نيروی تبدیل از که است آبی انرژی از شکلی مد و جزر انرژی یا کشندی انرژی مد: و جزر -6

 ت.اس تجدیدپذیر منبع یك مد و جزر انرژی آید. می بدست الکتریکی انرژی توليد به مد و

 کمپرسور، یك از خود و هواپيماست جت موتور یك مانند حقيقت در گازی توربين داغ: گازهای -7
 از حاصال  داغ گااز  باايی  انارژی  از اساتفاده  باا  توربين این است. شده تشکيل توربين و احتراق محفظه
 ساوخت  گویناد.  مای  گازی توربين آن به دليل همين به آید. می در گردش به احتراق محفظه در انفجار
 محساوب  آن بارای  بهتاری  ساوخت  طبيعای  گااز  البته که است طبيعی گاز و گازویيل توربين نوع این
 معماويً  ها توربين این ولی دارد؛ کمتری برداری بهره مشکلا  و هزینه و داشته بيشتر راندمان و شود می
 برق توليد یندآفر در نباشد دسترس در طبيعی گاز است ممکن که شرایبی در چون هستند سوخته دو

 .شود می محسوب دو  سوخت گازویيل بنابراین نشود؛ ایجاد خللی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%AC%D8%B2%D8%B1_%D9%88_%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%AC%D8%B2%D8%B1_%D9%88_%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%AC%D8%AA
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 کاربردی برق نیروی تامین منابع

 مد  طوينی اضبراری برق 
 خورشيدی برق 
  برق و گرمایش سرمایش، ترکيبی های سيست 
 مد  کوتاه ونفه بدون اضبراری برق منابع 
 سارمایش،  ترکيبای  هاای  سيست  و ژنراتور دیزل توسط برق توليد بر مقدماتی شرحی بخش این در

 است. شده آورده برق و گرمایش

 اضطراری( برق -ژنراتور )دیزل مدت طولانی اضطراری برق

 هاا،  دستگاه ها، سيست  نبيل از ساختمان برنی تاسيسا  اضبراری مصارف برق تغذیه و تدمين برای
 بارق  نياروی  مولادهای  توساط  سااختمان  محال  در کاه  اضابراری  برق نيروی از باید غيره و تجهيزا 
 یاا  و دیازل  موتورهای معموي مولدها این ژنراتور محرکه نيروی شود. استفاده گردند می توليد اضبراری

 از بایاد  زیار  اضابراری  مصارف اساس براین باشد. می شهری( )گاز گازسوز موتورهای موارد از بعضی در
 :گردند تغذیه اضبراری برق نيروی

 و باوده  ها   از مجازا  واحدهای دارای که عمومی(، )غير خصوصی اداری و مسکونی های ساختمان -
 حمل آسانسور دارای الزاماً که بوده ورودی اصلی کف از متر 08 از بيش آسانسور)ها( حرکت مسير طول
 .باشد می )برانکاردبر( بيمار

 صنعتی و عمومی های سردخانه -

 .شود ناپذیر جبران خسار  موجب است ممکن ها آن در مد  طوينی برق نبع که صنعتی مراکز -

 نياروی  دارای بایاد  ذیصالا   مقاما  تشخيص به که دیگری مرکز یا مجموعه یا ساختمان نوع هر -
  باشد. اضبراری برق

 مشابه تاسيسا  و ها کلينيك خاص، درمانی مراکز مارستانها،يب :مانند

 مخابراتی و داده زکمرا

 ترافيك کنترل و گاز آب، برق، دیسپاچينگ مراکز مانند شهری خدما  کنترل زکمرا

 خساار   یاا  خبار  بارق  نباع  است ممکن که است نحوی به ها آن فعاليت نوع که هایی ساختمان -
 .آورد بوجود ناپذیر جبران

متر ارتفااع دارد الزامای باه نصاب دیازل ژنراتاور        8طبقه که هر طبقه  6برای مثال یك ساختمان 
 طبقه در نظر بگيری  :   5به عبارتی از پایين ترین تونف تا بايترین تونف نيست، 

5Floor 4 20 21m m m   
 عناوان  باه  شهری گاز شبکه از آن در که Gas Engine(CHP, CCHP)گازی ژنراتور از زیر ديیل به بنا
 به و اضبراری برق مصارف تدمين برای فقط شود می استفاده اضبراری برق مولد محرکه نيروی سوخت

 .کرد استفاده توان می ایمنی های سيست  مصارف از غير

   باشد. می ثانيه 85 از بيش گازی ژنراتورهای اندازی راه زمان مد  الف(

 .دارد وجود ناخواسته ديیل به شهری شبکه گاز نبع احتمال ب(


