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 یدر جآامع امررش  نخش کارشناساخ رسم یر مخا راه یارهباط یها ی ا گسترش ررشا زرخ  نارر

متخصصاخ  ه  نیش ه است. ا اخینما شااش پ شار مخا راا   کا رق  ا كتررن ی در حآشه یدادگستر

در  یاهانخش ح  یرسخ  مسائل  ن وحت یدر حل ابتب اا ر  ررس یر علم یعنآاخ مرجع  ن

 ر عر ه دارن .  ا هآجه  ه  یارائه نظراا کارشناس نار نظارا  ر استان اردها  ر همچن یساش ادهاپ

 ه منا ع  یضرررا دسترس  یر علم  اد  یها لا ه هحل اشاحآشه ر ن نیررشا زرخ ا یها ی گاچاپ

 .شآد یاحساس م یگریاش هر شماخ د شاررش    ر  ه ناخااطم  ا ل

جامع ر کاروم  که  ا استفاده اش  یا ورردخ درسنامه  راه  یاست  را یهبش   یرر دار شاکه پ یکتا 

هبش ش ه ها مباحث  ر امس نیدروم ه است. در ا ری ه رشته هحر یعلم یمنا ع معتبر ر استان اردها

ن حفظ د ت ر وحت امن  ارائه شآد ها در ع ساده ر نظا  یمخا راا  ه وآره ی در حآشه یمر  ر کار رد

حآشه  راه   نیمن اخ  ه ا عب ه گریر د یدادگستر یکارشناساخ رسم ی را یوسان یدسترس  یعلم

 یر کار رد یعمل یها جنبه  یعرا  یها نمآنه یش ه ها  ا  ررس یکتاا سع نیدر ا ن اگردد. همچن

 .ردامآرد هآجه  رار گ زامباحث ن

 یا ژهیر یکه   ردان دان  یم ستهیمنظآر  شا نااثر حاول هبش ر پشتكار  راراخ  آده ر  ه هم نیا

بآد   یر همراه یکتاا   ا وبآر نیمراحل نگارش ا یکه در همام ز یداشته  اش  اش بانآاده عز

هست  که   پ ر ر مادر مرر ان اخیپا ی  یها دشآار  آدن . سپاسگزار محبت رامس نیا یر حام باخاپشت

 ان . عل  ر دانش  آده را خش من در مس همآاره مشآق ر ا را 

رشته  رق   یدادگستر یرررد  ه حر ه کارشناس رسم اخامتخاض یکتاا  تآان  راهگشا نیاست ا  اام

 م ثر  ردارد. یگام  یکارشناس یکارها لادانش ر هسر یر مخا راا  اش  ر در ارهخا کاتررنكا 
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 کوه  رسوان   می استحضارهاخ  ه انتشاراا  این های کتاا  ه شما اعتماد اش   ردانی ر نرادخ ارج ضمن نآورر نشر

 سعی همامی کتاا  نشر ر ساشی وماده مختلف های کارگرره ر مترجماخ ر م  ّفاخ اش اع  انتشاراا  این همكاراخ

 اثری که ان  کرده هبش ر ان   سته کار  ه گرامی  رهاخته شما شایسته ر دربآر کتا ی ارائه  رای را بآد همّت ر

 ه  ر  رهنگی ر علمی غنای ر محتآایی نظر اش ه  بآا  کتاا یک استان ارد های ح ّا ل اش که نماین  ارائه را

 . اش   ربآردار وخ  سابتاری ر شكلی کافاّت نظر اش

  وررش  احتموال  هو    اش اشكال  کمترین  ا اثری ارائه  رای انتشاراا این های هبش همامی رغ  علی رجآد  این  ا

 این دیگر  سآی اش. دانست اشِكال ر نخص اش مبرّا ا زاماً هآاخ نمی را اثری هاچ ر دارد رجآد کار در اشكال ر ایراد

 سعی گرامی  بآانن گاخ مسلّ  حخآق  ه راسخ اعتخاد  نا ه ناز ر بآد ابب ی ر ای حر ه هعرّ اا  نا ه انتشارا

 هوای  کتواا  احتما ی اشكال هرگآنه اش گرامی  بآانن گاخ  ه  رابآاخ طری  اش ریژه  ه ممكن  طری  هر اش دارد

 .نمای  ر ع ها وخ  ع ی های ریرایش ر ها چاپ در را ها وخ ر ش ه وگاه بآد منتشره

 ر محتآایی های غلط  ا کتاا  مقا عه حان که دروآرهی داری  هخاضا گرامی  رهاخته شما اش راستا  این در  ذا

  ه عكس  وآرا  ه ر نمایا  یادداشت ای ج اگانه  رگه یا ر کتاا در را مآارد این  قفاً نمآدی    ربآرد امبیی

 اسوكن  یوا  ر( هاكوت ) پشتابانی  سمت نآورر  سایت  الای منآی طری  اش بآد  هماس شماره ر نا  ذکر همراه

  عو ی  هوای  ریورایش  ر هوا  چواپ  در ر شو ه   ررسی مآارد این ها نمایا   ارسال علمی راح   ه شیر  ارک  کردخ

 سوابتاری  ر شكلی کافی  سقح ارهخاء ر کتاا محتآای پر ارهرش خ هرچه  اعث ر گردد اوبح ر اعِمال کتاا 

 .گردد وخ

 منظوآر   وه  گرانخو ر   ر  رهاختوه  بآاننو ه  شما مسئآلانه ر متعر انه عمل این اش امتناخ ا راش ضمن نآورر  نشر

 کوه  ووآرهی  در نوآورر   کارشناسواخ   ررسوی  اش پس  رهنگی  ر علمی همكاری ر هم  ی این اش هشكر ر هخ یر

 جرت ک هخفافی   رشناسی  ر ادا رس   ه ش ه  ارسال مآارد مازاخ  ا متناسب  اش    جا ر درست اوبحاا

 . شآد می ارائه شما  ه نآورر نشر های کتاا بری 

 در عزیزاخ شما کارهای راه ر انتخاداا نظراا  پاشنرادها  هرگآنه اش کتاا  وررن گاخ پ ی  ر نآورر نشر همچنان

 . نماین  می استخبال مشتا انه ر ومامانه وخ علمی ر کافی سقح ش خ  رتر هرچه ر کتاا   ربآد راستای

 . اشا  ارهباط در ما  ا( هاكت) سایت پشتابانی طری  اش راستا همان در
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طوآر مشوترك    اجوزاء  وه   نیو ا .ش ه اسوت  لاهشك رن هار گ ی رستن ه  کانال ارهباط یاش سه  خش اول یمخا راه ست اهر س

 رسوتن ه اموآاج     ییآیو راد سوت  اس کیو مثوال  در   ی ورا  . ر عرو ه دارنو    گری ه نخقه د یا انتخال اطبعاا را اش نخقه فهارظ

 طامحو  کی ایوشاد  یکه معمآلاً  ضا یکانال ارهباط  یامآاج اش طر نیا .کن  یرا هآسط ونتن  ه  ضا منتشر م یساا كتررمغناط

 ایو را هآسوط ونوتن    یا تیو اموآاج در  زاو ن رنو ه اگ .شوآن   یارسال م رن هااست   ه سمت گ ینآر برا  یها مانن  کا ل یكیزا 

 .کن  یر پرداشش م ا تیبآد در یحسگرها
 

  
 .رر رر هستن  زیاعآجاج  نآ ف ااش جمله هضع یمتع د عآامل ا  ا تیارسال ر در نادر ح یمخا راه یها گنالاس

گفتوه   فاهضوع   هیو پ  نیو که  وه ا  ررد یوخ اش دست م یاش انرژ ی خش کن   یعبآر م یاش کانال ارهباط گنالاس یر ت :فاهضع

 فاهضوع  زاخاو اگور م  .دهو   یرخ م راجذا امآاج در مس ای  یپراکن گ ط امانن  مخارمت مح یعآامل لا ه د  فاهضع .شآد یم

 یها ست ادر س .کن  ی اشساش ای ا تیوخ را  ا د ت در هآان  ینم رن هاشآد که گ یم فاضع ی  ر  ه گنالااش ح   اش   س شا 

 .ده  یرخ م برانآر در   یجذا ر پراکن گ لا ه د  فاهضع نیا  ینآر برا 

 

 
 

 لاو اعآجاج ممكون اسوت  وه د     .کانال است ایعبآر اش م ار  نادر ح گنالاشكل نامقلآا س رااهغ یاعآجاج  ه معنا :اعآجاج

 اشو    ا ول جبوراخ     یاگور اعآجواج جزئو    .انتخال رخ ده  طامح یذاه یها یژگیر اینا ص  یلترهاا  ست  اس یربقار تار غ
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 توال  اجیموثبً در مخوا راا د   .نخآاهو   وآد   ریپذ بآد امكاخ ی ه شكل اول گنالاس ی آدخ   اشساش  یاست  اما در وآرا ش 

 .نشآن  ییشناسا ی ه درست یاطبعاه یها تاها   شآد یاعآجاج  اعث م

 

 
 

وخ  تاو فااضا ه ش ه ر  اعوث کواهش ک   یاول گنالاکه  ه س شآد یگفته م یا نابآاسته یها گنالا ه س یا اغتشاش زینآ :زینآ

 وه   یكو اا كتررن زاااو در دابول هجر  یحراره زیمثال  نآ ی را .داشته  اشن  یبارج ای یمنشأ دابل هآانن  یم زهاینآ .شآن  یم

 ییآیو ماننو  اموآاج راد   یمعمآلاً اش منا ع یبارج یزهایکه نآ یدر حا  . یو یرجآد م گر   ه طاها در مح حرکت ا كتررخ لاد 

 .شآن  یم  امانن  رع  ر  رق هآ  یعاطب یها  هیپ  ایمجارر  یكیا كتر یها دستگاه گر ید

 

 
 

کوه  وه    گذارن  یم راه  هأث یطآر نابآاسته رر مختلف  ه ییآیراد یها ار اا  رکانس یگاه  یمخا راه یها ست ادر س :ه ابل

 ی ر و  لیرسوا   یمخوا راه  یهوا  سامانه گریمانن  د یاش منا ع مختلف یناش هآان  یه ابل م نیا .شآد یه ابل گفته م  هیپ  نیا

مخا لوه  وا هو ابل اسوتفاده      یاسوت کوه  ورا    ییاش راهكارهوا  یكیگسترده  فاط آخام رلاس . اش  یعامنا ع طب یحت ای ی آ

 .شآد یم
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هور   .شوآن   یم  اهخس ی رکانس ی ه نا   ان ها ییها  ه دسته شآن  یاستفاده م ها گنالاانتخال س یکه  را ییآیراد یها  رکانس

 ی رکوانس  والا  ورا    یر  انو ها  ینو ارشمیارهباطواا ش  ی را نیا رکانس پا یمثال   ان ها ی را .است یکار رد باو ی ان  دارا

 ی نو   طبخوه  3ر هوآاخ   01 بیهوا  وا ضور    است که  رکوانس  یا گآنه  ه ی ن   اهخس نیا .شآن  یها استفاده م رادارها ر ماهآاره

 :ده  یم شیرا نما ی رکانس یاول ی ان ها ریش ج رل .شآن  یم
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 کاربردها باند محدوده فرکانسی ردیف

 ی ردار مآج  ینارشمیارهباطاا ش ELF هرهز 31ها  3 0

 ها ییایردریارهباط  ا ش SLF هرهز 311ها  31 9

 یا ارهباطاا  رشه ULF هرهز 3111ها  311 3

 درر رد ییآیارهباطاا راد  ینار ر VLF کالآهرهز 31ها  3 6

 یر نار ر AM یآهایراد LF کالآهرهز 311ها  31 8

 ییایدر ییآیارهباطاا راد MF لآهرهزاک 3111ها  311 8

  رد کآهاه یآهایراد HF مگاهرهز 31ها  3 7

 ییارهباطاا هآا آخ یزیهلآ VHF مگاهرهز 311ها  31 5

 تالاجید آخیزیهلآ ل یمآ ا UHF گاگاهرهز 3مگاهرهز ها  311 2

 یا رادار  ارهباطاا ماهآاره SHF گاگاهرهز 31 ها 3 01

  اد  یرادارها  ییارهباطاا  ضا EHF گاگاهرهز 311 ها 31 00

 

در پخش  VHFمثال   ان   ی را .شآن  یمختلف در مخا راا ر ارهباطاا  ه کار گر ته م یکار ردها ی ان ها هرک ا   را نیا

استفاده  تالاجید آخیزیدر ارهباطاا هلفن همراه ر هلآ UHFکه  ان   یدر حا  ررد  ی ه کار م ییر ارهباطاا هآا آخیزیهلآ

 .شآد یم

  نما طیف 3-5

دسوتگاه  وه    نیو ا .شوآد  یاستفاده م ی رکانس یها گنالار مشاه ه س لاهحل یا زار مر  در مخا راا است که  را کی نما فاط

 .را در حآشه شماخ ر حآشه  رکانس مشاه ه کنن  ها گنالاها س ده  یکار راخ امكاخ م

را  گنالادامنه سو  یشماخ ر محآر عمآد یمحآر ا خ .شآن  یداده م شی ر اساس شماخ نما ها گنالاحآشه  س نیدر ا :حآشه شماخ

 ریو شوكل ش  .مناسب است ارادامنه  س رااااهغ لادر طآل شماخ ر هحل ها گنالار تار س ی ررس ی را شینما نیا .ده  ینشاخ م

کوه   شوآد  یدامنه مآج  رحسب شمواخ نشواخ داده مو    رااااحآشه شماخ  هغ .ده  یحآشه شماخ امآاج مختلف را نشاخ م گنالاس

 . رحسب شماخ ر محآر  ائ   رحسب دامنه است یمحآر ا خ

 

 
 

 دامنه   ی رکانس ر محآر عمآد یمحآر ا خ .شآن  یداده م شی ر اساس  رکانس نما ها گنالاحآشه  س نیدر ا :حآشه  رکانس
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 تألیفی سوالات 4-5

 ست؟ین یمخابرات یها ستمیس یاز اجزا کیکدام  -5

 کانال ارهباطیا(    رستن ها ف( 

 کنن ه هخآیتد(   گارن هج( 

 ه )د( صحیح است. گزین

کنن ه یک  هخآیت . رستن ه  کانال ارهباطی ر گارن ه :ان  های مخا راهی  ه طآر کلی اش سه  خش اولی هشكال ش ه ساست 

 .شآد شآد  اما جزر اجزای اولی محسآا نمی  خش کمكی است که  رای هخآیت ساگنال در مسار استفاده می

 
 های مخابراتی چیست؟ وظیفه اصلی فرستنده در سیستم -9

 ارسال امآاج ا كتررمغناطاسی اش طری  ونتنا(  دریا ت ساگنال اش گارن ها ف( 

  التر کردخ نآیز اش ساگنالد(  انتخال ساگنال اش طری   ابر نآریج( 

 ه )ب( صحیح است. گزین

هآ ا  ر ارسال امآاج ا كتررمغناطاسی را اش طری  ونتن  ه کانال ارهبواطی  ور عرو ه    های مخا راهی رظافه   رستن ه در ساست 

 .دارد

 
 تضعیف سیگنال در مخابرات به چه معناست؟ -3

 کاهش   را ساگنال پس اش عبآر اش کانال ارهباطیا(  هغاار شكل ساگنال  ه علت عبآر اش کانالا ف( 

 های رادیآیی  ر ساگنال ل  رکانساثر ه ابد(  هآ ا  نآیز دابلی در ساست ج( 

 ه )ب( صحیح است. گزین

اگر   را ساگنال  اش اش ح  ک  شوآد  گارنو ه    .شآد هضعاف  ه کاهش   را ساگنال هنگا  عبآر اش کانال انتخال گفته می

 . ادر  ه  اشساشی وحاح ساگنال نخآاه   آد

 
 شود؟ ارتباطی میها باعث تضعیف سیگنال در کانال  کدام یک از گزینه -4

 جذا ر پراکن گی در محاطا(   انتشار مستخا ا ف( 

 نآیز دابلید(    التراساآخ ساگنالج( 

 ه )ب( صحیح است. گزین

انتشار مستخا   اعث کاهش  .ا ت  هضعاف ساگنال  ه د ال عآامل مختلفی مانن  جذا  پراکن گی یا مخارمت محاط اهفاق می

 .ده  مآانع محاقی وخ را ا زایش میشآد  لكه رجآد  این هضعاف نمی

 
 دهد؟ اعوجاج سیگنال چه زمانی رخ می -1

 کن  کن  ر شكل وخ هغاار می ا ف( هنگامی که ساگنال اش م ار یا کانال عبآر می

 یا   ا( ر تی   را ساگنال کاهش می

 شآد ج( هنگامی که نآیز  ه ساگنال اضا ه می



 00 ها فصل اول: مبانی سیگنال 

 

  کنن های مختلف ه ابل می د( ر تی  رکانس

 ه )الف( صحیح است. گزین

این هغااراا ممكن است جزئی یا  .اعآجاج  ه هغااراا نابآاسته در شكل ساگنال در هنگا  عبآر اش کانال یا م ار اشاره دارد

 .ش ی   اشن 

 
 آید؟ نویز حرارتی به دلیل چه عاملی به وجود می -9

 گر ها در محاط  حرکت ا كتررخا(    هغاار  رکانس ساگنالا ف( 

 رجآد ه ابل  رکانسی در محاطد(  انتشار امآاج ا كتررمغناطاسیج( 

 ه )ب( صحیح است. گزین

شآد ر  ور کافاوت    های گر  ایجاد می ها در محاط نآیز حرارهی یكی اش انآاع نآیزهای دابلی است که  ه د ال حرکت ا كتررخ

 .گذارد ساگنال هأثار می
 

 تداخل فرکانسی به چه معناست؟ -7

 ا( هغاار شكل ساگنال پس اش عبآر اش کانال   ا ف( اثر نآیزهای  آی  ر ساگنال

 های نابآاسته  ر یك یگر د( هأثار متخا ل  رکانس   ج( کاهش دامنه ساگنال در گارن ه
 ه )د( صحیح است. گزین

ساست  هأثار  گذارنو  ر کافاوت   های نابآاسته اش منا ع مختلف  ه طآر همزماخ در یک  ده  که  رکانس ه ابل شمانی رخ می

 .ساگنال را کاهش دهن 
 

 ای قرار دارد؟ در چه محدودهELF (Extremely Low Frequency)باند فرکانسی -1

 هرهز 311ها  31ا(   هرهز 31ها  3ا ف( 

 کالآهرهز 31ها  3د(   هرهز 3111ها  311ج( 

 ه )الف( صحیح است. گزین

هرهز  رار دارن  ر  ورای کار ردهوایی ماننو  ارهباطواا      31ها  3پایان است که در مح رده های  ساار  شامل  رکانس ELF  ان 

 .شآن  های علمی استفاده می شیرشمانی ر هحخا 

 
 رود؟ ها به کار می کدام باند فرکانسی برای ارتباط با زیردریایی -2

 EHFد(  SHFج(  SLFا(  VHFا ف( 

 ه )ب( صحیح است. گزین

هرهز  رار دارد ر  ه د اول  ا لاوت نفوآذ در وا ر بواك   ورای       311ها  31در مح رده  SLF (Super Low Frequency)  ان 

 .شآد ها استفاده می ارهباط  ا شیردریایی

 
 شود؟ برای چه نوع کاربردهایی استفاده می UHF باند -50

 هلفن همراه ر هلآیزیآخ دیجاتالا(   ارهباطاا شیرشمانیا ف( 

 رادارهای  ضایید(   ای  رشهارهباطاا ج( 

 ه )ب( صحیح است. گزین


