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هرا     ها  ،یشا  در مش ت ،گارش كتااخ مساعد  ن،ده نانت حمایت ضمن تشكن و س اس ،ن،و،  ،ن همسنم سنكار اا،م دكتن اننا 

،با نانرت نره رمرن رسربد  و      ها  جناا آاا  علبنضا ،صبن ها و حمایت دوستا  هننمندمخ آاایا  حمبد مانیار و ،بما صفان ش و رهنمود

وچک در ننآورده  د  ،بان علمی و ،نی كار ناسا  و مهندسبن عـاه مند نه ،یرن نمبنره نند، رته  رده     ،شن كتااخ ،مبدو،رم ادمی ك

 نا د.  
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نند  ر،ه حلی مبتكن،،هخ مهندسیخ پُنچالشخ سودمند و موبط نیستی ،ست و دغدغه نسبار  ،ن كار ناسا  در صنایع م تلف  آا

نا د. در ،ین مجموعه تـش  ده نن ،ساس ،بان عـاه مند، خ د،،شجویا  و  ها  سا،تنیفبوژ می تجهبز،  دو،ر ن صوص پمپ و،نسته نه

ها  م تلف ،نی و،نسته نه ،ین صنعتخ مقالبی جامع و مفبد در ر،ستا  آگاهی و ر،ع ن شی ،ن  كار ناسا  ،عال در م اطع و ن ش

 .ها  ،ین عزیز،  ،ر،ئه گندد ،بانمند 

گندآور  و  خ تالبفخها  حفاظتی پلن نند  سبالا  نون،،ی و ااص و آا ها  مكا،بكیخ نند ن ش پمپ هاخ آا چهار،ین مجموعه در 

تدوین گندیده و تـش مولف در ،ر،ئه ،كاتی جامعخ كارنند  و مفبد نصور  نسبار ساده و رو،  در ، كال و جد،ول كارنند  نا توجه نه 

 نا د.  ،ارسی و ،،گلبسی می نند  نه دو ننا  ها  آا در نمبنه ر،ه حل ها  موجود ،ستا،د،رد

ن ش  مهندسی مكا،بکخ مدین عامل و مسئول ،ر دكار ناسی  كننده و متنجم كتااخ علی عباس پورخ د،ر،  ،ویسندهخ گندآور 

طن،حیخ معادلسان  و ساات  نمبنهسال تجننه در  68،ن  شب. ،و ننا د می (Sealban)نا   سبل نند آا در  نكت نند  آا  ها حل ر،ه

 همچنبن ،یشا  چندد،رد.  Mechanical Seal Piping Plans ها  حفاظتی پـ ،ن منكز و  زیگن  ها پمپ یكبمكا،  نندها آا

 .نا ند نند  ر، ننبا،گذ،ر  و تاسبس ،موده كه همچنا  در ،ین صنعت ،عال می  نكت آا

 

 

Preface 
 
Sealing is an innovative, engineering, challenging, beneficial, and environmentally friendly solution that 

concerns many experts in various industries, especially those involving rotating equipment, particularly 
centrifugal pumps. This collection has been compiled to provide comprehensive and useful information to 
meet the needs and raise awareness among enthusiasts, students, and professionals active in different 
technical fields related to this industry. 

 
The collection is organized into four sections: pumps, mechanical seals, Sealing of special and critical 

fluids and Supply systems. The author's effort has been to present comprehensive, practical, and useful 
points in a very simple and clear manner through practical diagrams and tables, considering existing 
standards in the field of sealing solutions, in both Persian and English. 

 
The author, compiler, and translator of the book, Ali Abbaspour, holds a Master's degree in Mechanical 

Engineering. He is the CEO and head of sealing solutions at Sealban Company. He has over 15 years of 
experience in the design and manufacture of mechanical seals for centrifugal pumps and Mechanical Seal 
Piping Plans. Additionally, he has founded and established several sealing companies that are still active in 
this industry. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 كه رسا،د می ،ستوضارتا  نه ،،تشار، خ ،ین ها  كتاا نه  ما ،عتماد ،ن ادرد،،ی و ،هاد  ،رج ضمن پارسبا ،شن

 سعی تمامی كتااخ ،شن و سان  آماده م تلف ها  كارگنوه و متنجما  و مؤلّفا  ،ن ،عم ،،تشار، خ ،ین همكار، 

 ،رن  كه ،،د كنده تـش و ،،د نسته كار نه گن،می ،نهب ته  ما  ایسته و دراور كتانی ،ر،ئه نن،  ر، اود همّت و

 هم و ،نهنگی و علمی غنا  و موتو،یی ،ظن ،ن هم اواخ كتاا یک ،ستا،د،رد ها  حدّ،ال ،ن كه ،مایند ،ر،ئه ر،

 .نا د نناورد،ر آ خ سااتار  و  كلی كبفبّت ،ظن ،ن

 نرنون  ،حتمرال  هرم  نان ، كالخ كمتنین نا ،رن  ،ر،ئه نن،  ،،تشار،  ،ین ها  تـش تمامی رغم علی وجودخ ،ین نا

 ،ین دیگنخ سو  ،ن. د،،ست ،ِ كال و ، ص ،ن مبنّ، ،لز،ماً تو،  ،می ر، ،رن  هبچ و د،رد وجود كار در ، كال و ،ین،د

 سعی گن،میخ او،،ندگا  مسلّم ح وق نه ر،سخ ،عت اد ننانه ،بز و اود ،اـای و ،  حن،ه تعهدّ،  ننانه ،،تشار 

 هرا   كتراا  ،حتمالی ، كال هنگو،ه ،ن گن،میخ او،،ندگا  نه ،ن،او،  طنی  ،ن ویژه نه ممكنخ طنی  هن ،ن د،رد

 .،ماید ر،ع ها آ  نعد  ها  وین،یش و ها چاپ در ر، ها آ  و  ده آگاه اود منتشنه

 و موتو،یی ها  غلط نا كتااخ مقالعه حبن كه درصورتی د،ریم ت اضا گن،می ،نهب ته  ما ،ن ر،ستاخ ،ین در لذ،

 نه عكسخ صور  نه و ،مایبد یادد، ت ،  جد،گا،ه ننگه یا و كتاا در ر، مو،رد ،ین لقفاً ،مودیدخ نناورد ،مـیی

 ،سركن  یرا  و( تبكت) پشتببا،ی اسمت خپارسبا سایت نالا  منو  طنی  ،ن اودخ تماس  ماره و ،ام ذكن همن،ه

 نعرد   هرا   ویرن،یش  و هرا  چراپ  در و  رده  ننرسی مو،رد ،ین تا ،مایبدخ ،رسال علمی و،حد نه نین ناركد كند 

 سرااتار   و  كلی كبفیخ سقح ،رت اء و كتاا موتو،  پننارتن د  هنچه ناعث و گندد ،صـح و ،عِمال كتااخ

 .گندد آ 

 منظرور  نره  گن،، ردرخ  و ،نهب ته او،،نده  ما مسئولا،ه و متعهد،،ه عمل ،ین ،ن ،متنا  ،نن،ن ضمن پارسباخ ،شن

 كره  صرورتی  در پارسرباخ  كار ناسرا   ننرسی ،ن پس ،نهنگیخ و علمی همكار  و همدلی ،ین ،ن تشكن و ت دین

 جهت كدت فبفی ادر ناسیخ و ،دا رسم نه  دهخ ،رسال مو،رد مبز،  نا متناسب نا دخ نجا و درست ،صـحا 

 .  ود می ،ر،ئه  ما نه پارسبا ،شن ها  كتاا انید

 عزیرز،    رما  كارها  ر،ه و ،،ت اد،  ،ظن، خ پبشنهادهاخ هنگو،ه ،ن كتااخ آور،دگا  پدید و پارسبا ،شن همچنبن

 . ،مایند می ،ست بال مشتااا،ه و صمبما،ه آ  علمی و كبفی سقح  د  نهتن هنچه و كتااخ نهبود ر،ستا  در

 .نا بد ،رتباط در ما نا( تبكت) سایت پشتببا،ی طنی  ،ن ر،ستا همبن در
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 مقدمه
 اقروط  پتنو بمیخ صنایع گانخ و ،فت ها   پالایشگاه ،ن ،عم م تلف صنایع در ،  ویژه ، ش ها پمپ ن صوص و دو،ر تجهبز،  ،منونه

 ننرد    آا سبسرتم  صروبح  عملكرند  ،ن ،طمبنرا   لذ، كنندخ می ،یفا ... و ،اضـا و آا عصنای هاخ  ،بنوگاه ،شارخ ت ویت ،یستگاهها  و لوله

 جرویی  صن،ه خمالی و جا،ی اقن،  ،،نژ خكاهش حد ،ن نبش ،تـف عدم موبقیخ نیست آلودگی دركاهش نسز،یی ، ش تو،،د می ها پمپ

 مكا،بكیخ ها  نند آا مورد در مفبد و پنكارنند ،كاتی  ده سعی مجموعه ،ین در كندخ ...،یفا و گن،، بمت سبالا  ،شت كاهش صور  در

6،ستا،د،رد توسط  ده معن،ی حفاظتی پـ،ها  ،،و،چ صوبح عملكند ،ووه و ،نی مش صا 
API 682 گندد نبا  ساده ننا،ی نه. 

 

 API682 استاندارد از ای تاریخچه
 سرا،تبفبوژ  هرا    پمرپ  ،،رو،چ  ننرد    آا ها  سبستم در ،لز،ما  و ،ستا،د،ردها اصوص در ،نی منجع مهمتنین API682 ،ستا،د،رد

 نكرار  ... و ها  ،بنوگاه و لوله اقوط پتنو بمیخ صنایع هاخ  پالایشگاه ،ن ،عم م تلف صنایع در تو،،ند می ها  پمپ ،ین ،ینكه دلبل نه نا دخ  می

 سران،دگا   اصوصراً  هسرتند  درگبرن  صنایع ،ین نا ،وعی نه كه ،،ن،د  نه آ  در موجود او،،بن و ،لز،ما  نا آ نایی ننانن،ین  و،دخ گن،ته

 گندد.  می توصبه ،بز ها  پمپ ،ینگو،ه كنندگا  مصنف و پمپ

 مناسبخ 9مكا،بكی نند  آا ،،ت اا ر،هنما  جهت منجع یک عنو،  نه آ  ،ن نتو،  كه ،ستا،د،رد  نند خ آا تكنولوژ  در پبشن،ت نا

 ،یرن  نره  ،سرت.  كرنده  پبرد،  گسرتنش  كند ،ستفاده  نند آا پـ  ،،و،چ معن،ی و نند   آا ها  سبستم دهنده تشكبل ،جز،  متنیال ،وچ

 سراپـ   یا و مكا،بكی نند آا یک جدید ها  طن،حی و مدلها آ  وین،یش درآانین ،ستا،د،رد ،ین  د  رون نه نا نما  هم همبشه تنتبب

 گندد. می معن،ی  نند آا ها  سبستم سان،ده ها   نكت توسط سبستم

  ن،یط در نند   آا م تلف ها  روش م ایسه نه  نوچ پالایشگاهی تجهبز،  مهندسا  و مدین،  ،ن گنوهی 6251 دهه ،وان در

  كند،د. كار  م تلف

 سانما  ،ین و د،د ،ر،ئه (API) منیكاآ ،فت موسسه نه ر، كلی طنح 8چورو   نكت ،ن 3د،د ر  و  آاا  رهبن  نه گنوه ،ین

 كند. ،یجاد نند  آا ها  سبستم نن،  ،ستا،د،رد یک كه كند مو،، ت

 ،برنو   ،ین  د. ننگز،ر 6226 ژ،،ویه در جلسه ،ولبن و گن،ت  كل 6221 سال در جدید ،ستا،د،رد ،یواد هدف نا ویژه كارگنوه یک

 ،یرن  ،یجراد  رو،رد  ،ن ن شری  عنرو،   نره  و نرود  نند   آا ها  سبستم و پمپ سان،دگا  م تلفخ ها   پالایشگاه ،ن عضو چهارده  امل كار

9جا،مایی ،،و،چ خ8نند  آا مدلها  ،،و،چ اببل ،ن تعاریفی ،ستا،د،رد ،ین كلی تصوین نن،  كارگنوه ،ین ،ستا،د،رد
 ،لز،ما  و نند  آا )چبدما  (

 كند،د. ،ر،ئه 7نند  آا ،ولبه صـحبت تست

 98 ،ن نربش  در ،نوش نا API دها ،ستا،د،رتنین  مو،  ،ن یكی گندید منتشن 6228 ،كتبن در كه API682 ،ستا،د،رد ،ول وین،یش

 هنرون  ویرژه  گرنوه  كار ان،رگن،تخ ،ستفاده مورد جها  سن،سن در ،،تشار ،ن پس ،ستا،د،رد ،ین نما،بكه در كه نود حالی در ،ین نودخ كشور

 ،فرت  موسسره  یخ،لمللر  نربن  تایبدیه نه دستبانی نن،  منظور ندین نود. ،كنده تالبف ی،لملل نبن ،ستا،د،رده یک عنو،  نه ر، ،ستا،د،رد ،ین

 .دد، گستنش (ISO) 5ی،لملل نبن ،ستا،د،رد سانما  نه ر، ،ستا،د،رد ،ین توسعه ،نآیند خآمنیكا

                                                           
1‬American Petroleum Institute 

2‬Mechanical Seal 
3‬V.‬Ray Dodd 

4‬CHEVRON 

5‬Seal Type 
6‬Seal Arrangement 

7‬Seal Qualification Test 

8‬International Standard organization 
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Introduction 
   Today, rotating equipment, especially pumps, play a crucial role in various industries, including oil and 

gas refineries, petrochemical industries, pipelines, pressure boosting stations, power plants, and water and 

wastewater industries, among others. Ensuring the proper functioning of pump sealing systems can 

significantly reduce environmental pollution, prevent excessive energy loss, minimize risks to life and 

property, and save costs by reducing leaks of expensive fluids. In this collection, practical and useful insights 

regarding mechanical seals, technical specifications, and the proper functioning of various protective plans 

introduced by the API 682 standard are presented in simple language. 

 

History of the API 682 Standard 
  The API 682 standard is the most important technical reference regarding standards and requirements in 

the sealing systems of various centrifugal pumps. Because these pumps can be used in a variety of 

industries such as refineries, petrochemical plants, pipelines, power plants, and more, familiarity with its 

requirements and regulations is recommended for anyone involved with these industries, especially pump 

manufacturers and users of such pumps. 

 
  As sealing technology advanced, the standard, which serves as a reference for selecting suitable 

mechanical seals, the type of materials used in sealing systems, and introducing various sealing plans, 

expanded. As a result, with each new edition of the standard, new models and designs of mechanical seals 

or supply systems by sealing system manufacturers are introduced. 

 

   In the late 1980s, a group of refinery managers and equipment engineers began comparing various sealing 

methods under different operating conditions. Led by Mr. W. Reid of Chevron, this group presented a 

general plan to the American Petroleum Institute (API), which agreed to create a standard for sealing 

systems. 

 

  A special task force was formed in 1990 with the goal of creating this new standard, and the first meeting 

was held in January 1991. This task force included fourteen members from various refineries, pump 

manufacturers, and sealing system manufacturers. As part of the process of creating this standard, the task 

force provided definitions for the overall framework of the standard, including types of seals, seal 

configurations, and initial seal qualification testing requirements. 

 
   The first edition of API 682, published in October 1994, was one of the most successful API standards, sold 

in over 25 countries. Although this standard was widely used worldwide after its publication, the special 

task force had not yet developed it as an international standard. 

To obtain international approval, the American Petroleum Institute extended the standard development 

process to the International Organization for Standardization (ISO). 
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 گندید: ه،ضا، API682 ،ستا،د،رد نه نین وینعنا ننای ابل وین،یش در موجود مفاهبم ناننبنی نن عـوه دوم وین،یش در

 6هانند آانند   طب ه ،،و،چ -

  3سوم و دوم( چبدما ) ها  جا،مایی در 9پشتببا  سبل -

8گان  ها نند آا -
 

  8رو در رو و پشت نه پشتنند   پبكن -

 مكا،بكی نند آا كاركند نن،  9،بان مورد پـ،ها  تعنیف -

 

 API 682 دوم ویرن،یش  9119 سال در كند. پبد، گشتنش ،بز پتنو بمی صنایع نه ،ستا،د،رد ،ین كارنند مودوده ،وق ننمو،رد عـوه

 و API 682 نبشرتن  همراهنگی  و ،،قبراق  نن،   د. تایبد ISO-21049 عنو،  توت ی،لملل نبن ،ستا،د،رد موسسه توسط جزئی تغببن،  نا

ISO 21049سوم وین،یش خ API682 د. صادر 9118 سال در  

 9119 سرال  در كره  نرود  دوم ویرن،یش  همرا   ،صل در ،ما  د منتشن 9118 سال در ISO 21049 و API 682 سوم وین،یش چه ،گن

 گندید. تشكبل چهارم وین،یش رو  نن كار نن،  ویژه كارگنوهی 9119 سال در مجدد،ً ننانن،ین نودخ  ده منتشن

 متوجره  گرنوه  ،ین همچنبن د، ت. وجود ابلی ها  وین،یش رو  نن كه نود ،،ت اد،تی و ،ظن،  نه د،د  جو،ا گنوه ،ین وظبفه ،ولبن

 .نا د می ،بان مورد جدید وین،یش در مفاهبم ننای رو  نن تغببن،  و مجدد سانما،دهی اببل ،ن عمده  تغببن، كه  د،د

 

 :پمپ بندی  آب سیستم روی بر پلان ایجاد از هدف و ها پمپ یبند آب

 د، رتن  نره  ،بران  هرمخ  نره  مقالرب  نرود   و،نسرته  دلبل نه لبكن پند،ندخ می سا،تنیفبوژ ها  پمپ  نند آا ها  چالش نه مقالعه ،ین

 نرا  آ رنایی   رامل:  ،صرل  سره  در مجموعره  ،یرن  مقالرب  ننانن،ین ،ستخ ضنور  سا،تنیفبوژ ها  پمپ مورد در ،،د  و ،  پایه ،طـعا 

 ،سرتا،د،رد  غالب در (Mechanical Seal Piping Plans) سبل مكا،بكال حفاظتی ها  سبستم و مكا،بكی ها  نند آا مكا،بكیخ ها  پمپ

API 682 4
th

 edition و كرارنند   ،ضرا   ترا  گرندد  ،ر،ئره  هرم  كرارنند   ، كال و جد،ول در مقالب ننای  ده تـش و گندیده تدوین 

 نره  یا،تن دست نن،  گندد. ،یجاد نمبنه ،ین در منتبط مت صصبن و ،نی كار ناسا  ن صوص كتاا ،ین م اطببن نن،  تن  ت صصی

 ،،ت راا  ،ن گند،رد.  طن،حری  و ،،ت راا  ،طمبنا  نا و مناسب م تلفخ كار   ن،یط نا مقان  سبستمخ ،جز،ء تمامی ناید  (نند آا) هدف

 و غلظت سبالخ ان، و ،وچ ،شارخ )دماخ سبال  ن،یط نن،ساس كه مكا،بكی نند آا ،،ت اا تا نا د  و،ده پمپ سبال مناسب ناید كه پمپخ

  رن،یط  خننرد  آا ،روچ  نره  توجه نا كه سبستم( )ساپـ  نند آا حفاظتی سبستم ،،ت اا ،هایت در و گندد می طن،حی و....( سبال تمبز 

 ،یرن  تمرامی  سرانگار   همچنربن  و مناسرب  ،،ت اا نا ننانن،ین گندد می ،،ت اا جو  و ،  منق ه موبقیخ  ن،یط و  و،ده پمپ سبال

 كند. پبد، دست نالا ،طمبنا  اانلبت نا مناسب  نند آا سبستم یک نه مبتو،  مو،رد

  رن،یط  ،یجراد  منكرز(خ  ،ن )گنیرز  سرا،تنیفبوژ  هرا   پمپ نند   آا در ابول اانل و مورن عملكند نه دستبانی در مهم نسبار عامل یک

 ،رند  نره  منوصرن   ننرد  آا پرـ   تعرد،د   API 682 ،سرتا،د،رد  در منظرور  ندین نا دخ می سبل مكا،بكال ،طن،ف در مناسب موبقی

 ،سرتفاده  اانرل  پرـ   چنرد  یرا  دو ،ن تنكببری  یرا  و ترک  صور  نه ها پمپ م تلف  ن،یط نه نسته ها پـ  ،ین كه ،ست  دهنند   طب ه

   نا ند. می

                                                           
1‬Seal Categories 

2‬Containment seal 

3‬Arrangement 2 & 3 
4‬Gas Seal 

5‬Configuration Back to Back & Face to Face Configuration 

6‬Required Piping Plan 
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   In the second edition, in addition to reviewing the concepts in the previous edition, some of the following 

topics were added to API 682: 

- Various classifications of seals 

- Backup seals in the second and third configurations 

- Gas seals 

- Back-to-back and face-to-face configurations 

- Definition of plans required for mechanical seal operation 

 
   In addition to the above, the scope of this standard was extended to the petrochemical industry. In 2002, 

the second edition of API 682 was approved by the International Organization for Standardization as ISO-

21049 with minor changes. To achieve greater alignment between API 682 and ISO 21049, the third edition 

of API 682 was issued in 2004. 

Although the third edition of API 682 and ISO 21049 was published in 2004, it was essentially the same as 

the second edition released in 2002. Therefore, in 2006, a special task force was reassembled to work on 

the fourth edition. 

The first task of this group was to respond to comments and criticisms regarding the previous editions. The 

group also recognized the need for major changes, such as reorganization and adjustments to some 

concepts in the new edition. 
 

Pumps sealing and The Purpose of Implementing a Plan  
on the Pump Sealing System 

 
This study addresses the challenges of sealing centrifugal pumps. However, due to the interrelated 

nature of the content, having basic and minimal information about centrifugal pumps is essential. 

Therefore, the material in this collection has been compiled into three chapters, including: an introduction 

to mechanical pumps, mechanical seals, and protective systems for mechanical seals (Mechanical Seal 

Piping Plans), based on the API 682 4th edition standard. Efforts have been made to present some 

information in practical tables and figures to create a more specialized and applicable space for the readers 

of this book, particularly technical experts and specialists in the field. 

 

To achieve the sealing objective, all components of the system must be selected and designed according 

to various working conditions, ensuring they are appropriate and reliable. This includes selecting the pump, 

which must be suitable for the fluid being pumped, as well as choosing the mechanical seal, which is 

designed based on the fluid conditions (temperature, pressure, type and phase of the fluid, concentration, 

and cleanliness of the fluid, etc.). Finally, the protective sealing system (supply system) is selected based on 

the type of seal, the conditions of the pumped fluid, and the environmental, regional, and weather 

conditions. Therefore, with proper selection and compatibility of all these elements, a reliable sealing 

system with high reliability can be achieved. 

 

A very important factor in achieving effective and acceptable performance in sealing centrifugal 

(centrifugal force) pumps is creating the right environmental conditions around the mechanical seal. For 

this purpose, the API 682 standard classifies several unique sealing plans. These plans can be used 

individually or in combination with two or more plans depending on the different conditions of the pumps. 
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 نا د می ندیهی وكند  نند  كمک می  آا سبستم نهتن عملكند نه پـ  آ  در ر،ته نكار كنتنلی تجهبز،  ،وچ و صوبح پـ  ،،ت اا

 و صروبح  پـ،هرا   ،،ت راا  دلبرل  همربن  نره  خ ود می پمپ ،شتی و  نند آا تجهبز،  آسبب ناعث  نند آا پـ  ،ادرست ،،ت اا كه

 در همچنبن و API 682 ،ستا،د،رد كامل  ناات مكا،بكیخ نند  آا طن،حی ،صول ،ن صوبوی در  و نالا د،،ش د، تن ،بانمند مناسب

 نا د. ها می پمپ ،،و،چ در كار  م تلف  ن،یط و  و،ده پمپ سبال ،وچ گن،تن ،ظن

 

 ننرد   آا در مناسرب  كرار    رن،یط  ،یجاد نند   آا سبستم یک درها  پـ  ،،و،چ كند  ننان،ر ،ن هدف گندید ذكن نالا در كه هما،قور

 ،ست:  ده ، اره گندد می ،،جامها  پـ  توسط كه مو،رد  ،ن ننای نه نین در نا دخ می مكا،بكی

 

 نند  آا سقوح رو،،كار  -

 نند  آا سقوح نبن  ده ،یجاد حن،ر  كند  اارج -

 مكا،بكی نند  آا عملكند كنتنل -

  ر،ته هدر ،شتی جبن،  -

 ،طن،ف موبط نه ،شت ،ن جلوگبن  -

 پمپ سبال ،حتمالی ،شتی آور  جمع -

 نیست موبط و ،،ن،د ،یمنی حفظ -

 
 

   Selecting the correct plan and the type of control equipment used in that plan contributes to the better 

performance of the sealing system. It is obvious that choosing the wrong sealing plan can lead to damage 

to the sealing equipment and pump leakage. Therefore, selecting the correct and suitable plans requires a 

high level of knowledge and a proper understanding of the principles of mechanical seal design, a thorough 

understanding of the API 682 standard, and consideration of the type of pumped fluid and different 

working conditions in various pumps. 

 

   As mentioned above, the purpose of establishing various plans in a sealing system is to create 

appropriate working conditions in the mechanical seal. Below are some of the tasks performed by the 

plans: 

 

- Lubrication of the sealing surfaces 

- Removing heat generated between the sealing surfaces 

- Controlling the performance of the mechanical seal 

- Compensating for lost leakage 

- Preventing leakage into the surrounding environment 

- Collecting potential pump fluid leakage 

- Ensuring the safety of personnel and the environment 
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 :ها پمپ
 ،،و،چ در نما  آ  ،ن پمپ نود. پمپ ،نتد،یی و ،ولبه ،وچ  دخ ،اتن،چ یصنعت عصن دم دهبس  در كه  موتورآلا   ما بن نب،ول ،ن یكی

 در كره  ییهرا  پمرپ  یكلر  ،،رو،چ  نرن  گرذر،   مرنور  مجموعره  نی، در .ندبگ می ان،ر ،ستفاده مورد عیصنا در یم تلف  كارنندها نا متنوچ

 هردف  نرا   ،مرنون  ینرد  آ،ن ها  سبستم در آ،ها كارنند و ها پمپ  عملكند در   ود. می ،ر،ئه و،د  می ،ستفاده  ندی،نآ ها  كاراا،ه

 .،ست  ضنور  نند آا

 

 : پمپ فیتعر
 ،ن عیمرا  د،د  ا یجن گنید عبار  نه ای نالا سقح نه نیبپا سقح ،ن عیما نند  نالا  نن، كه ،ست یكبمكا، زبتجه ای نبما  کی پمپ

 ،صرل  در .ندبر گ مری  ان،ر ،ستفاده مورد یكش لوله  بكه ستمبس دركننده  تیت و عنو،  نه نبهمچن و نالا ،شار هب،اح نه ،شار كم هب،اح

 .كند می لیتبد البس ا یجن  ،،نژ نه ر، یكبمكا،  ،،نژ پمپخ

 مشراهده  نبسرنگ  ز، بر تجه در ترو،   می ر، نی، و  ود می ،ستفاده ،ست انب، نالا کبدرولبه ،شار نه كه  ندی،نآ ا بعمل در ها پمپ

 عمر   ،ن البسر  پمرپخ  مكرش  سرمت  در كرم  ،شار لبدل نه د،ر،د. انب، كم مكش ،شار و نالا هبت ل ،شار نه نبسنگ ز، بتجه ،غلب كند.

 .ر،،د می نالا سمت نه ،ظن مورد ،رتفاچ نه د برس تا ر، البس پمپخ هبت ل سمت در ادین ،شار لبدل نه كه یحال در  ودخ می نلند یااص

 كننرد.  مری  مصرنف  البسر  کبمكا، حنكت  نن، ر،  ،،نژ كه هستند (یچناش ای یننگشت و ر،ت )معمولاً یزمبمكا، و،اع در ها پمپ

  نرن،  یكنوسركوپ بم ،ن م تلرفخ  هرا   ،،رد،نه  در و نا رد  ناد  نوب، ای و تهبسی،لكتن خیدست نصور  تو،،د می ها پمپ  ورود  ،،نژ منبع

 .د،ر،د وجود نزرگ یصنعت ها  پمپ تا گن،ته یپز ك  كارنندها در ،ستفاده

 

 ی:کیمکان های پمپ
 صرنعت  در هاخ حوضچه یهو،ده و لتنب، خومیآكو،ر لتنب، هاخ چاه ،ن آا پم اژ ما،ند كارنندها ،ن ،  گستنده فبط در یكبمكا، ها  پمپ

سران    انرک   نرن،  ایر  یعر بطب گران  و ،فت پم اژ  نن، یمبپتنو  و گان ،فتخ صنعت در خسوات  یتزر و آاكننده  انک  نن، اودرو

   . و،د می ،ستفاده مقبوچ هیتهو و هیتهو شخیگنما ها  سبستم  ،جز، نیاس و ها ننج در خیاتبعمل

 در كره  ).مبدهر  ،ر،ئره   رما  نه ر،  ،منون جیر، ها  پمپ ،ن یننا و ی،صل پمپ ،وچ دو ،ن یكل  ،ما کی مید،ر اصد ما مبوث نی، در

 ،ست.( گندیده ،ر،ئه كارنند  نصور  نین جد،ول و ، كال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  منكز ،ن گنیز مكا،بكی پمپ یک ،مو،ه :(6-6)  كل



  00 

 

 
 

Pumps: 
   One of the first motorized machines invented at the dawn of the industrial age was an early and primitive 

type of pump. Since then, pumps have been used in various types with different applications across 

industries. This section provides a brief overview of the general types of pumps used in processing plants. 

Understanding the functionality of pumps and their applications in today's plants and process systems is 

essential. 

 

 

Definition of a Pump: 
   A pump is a machine or mechanical device used to raise a liquid from a lower level to a higher level, or in 

other words, to flow liquid from a low-pressure area to a high-pressure area, and also serves as a booster in 

a piping network system. Essentially, a pump converts the mechanical energy of a motor into the flow 

energy of a fluid. 

   Pumps are used in process operations that require high hydraulic pressure, which can be observed in 

heavy equipment. Most heavy equipment requires high discharge pressure and low suction pressure. Due 

to the low pressure on the suction side of the pump, fluid is lifted from a certain depth, while the high 

pressure on the discharge side of the pump drives the fluid upward to the desired height. 

Pumps are essentially mechanisms (usually reciprocating or rotary) that consume energy to move fluid 

mechanically. The energy input sources for pumps can be manual, electrical, or wind power, and they come 

in various sizes, ranging from microscopic for medical applications to large industrial pumps. 

 

 

Mechanical Pumps: 
   Mechanical pumps are used in a wide range of applications, such as pumping water from wells, filtering 

aquariums, filtering and aerating ponds, in the automotive industry for cooling water and fuel injection, in 

the oil, gas, and petrochemical industries for pumping oil and natural gas or for cooling operations, in 

towers and other components of heating, ventilation, and air conditioning (HVAC) systems. 

In this discussion, we intend to provide an overview of the two main types of pumps and some of the 

common pumps in use today (as presented in the diagrams and tables below as a practical guide). 
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 (:وژیفیسانتر) مرکز از گریز های پمپ

 ،ن ،سرتفاده  نا الا بس منكزخ ،ن زیگن پمپ کی در هستند. جها  در ها پمپتنین  پنمصنف و پمپ ،وچتنین  جیر، وژبفیسا،تن ها  پمپ

 م تلرف  ،،رو،چ  و ، كال در ها پمپ ،ین . و،د می منت ل  ود می جادی، یكی،لكتن موتور کی ای موتور کی توسط معمولاً كه یدور،،  ،،نژ

 ،ست.  ده آورده ذیل در كلی نصور  ها پمپنند   ن ه كارنند  ر،هنما  جدول در كه د،ر،د كارنند و  ده سااته

  ،،رنژ  ،،ت رال  ،ن ،سرتفاده  نرا  البسر  حنكرت   نرن،  كره  ،ست. یكبمكا، دستگاه کی (Centrifugal) ز،نمنكزیگن ای وژبفیسا،تن پمپ 

 نره  كره   رود  یمر   ، پنو،،ره  و،رد البس حالت نی، در . و،د یم دهب،ام پنو،،ه كه ،ست  ده یطن،ح مون  روتور چند ای کی ،ن یچناش

 نو بر ن نره  پنو،،ره  پنه  ها لبه  یطن ،ن اود طبمو ،متد،د در ز،نمنكزیگن  نوب، نا و ،ست اود موور ،متد،د در چناش حال در سنعت 

   . ود یم پنتاا

 یارا،گ  و  كشراورن  خیصرنعت  مصارف در نانها و دهاب،س هاخ روغن خیآل مو،د هاخ حـل اخآ پم اژ  نن، معمولاً منكز ،ن زیگن  ها پمپ

 عا یما  امل كه  كارنند هن باًیت ن  نن، مناسب و  نهیهز  كم و ساده  ها حل  ر،ه منكز ،ن زیگن پمپ یطن،ح و،اعخ در . و،د یم ،ستفاده

 .نا د می نا د كم تهیسكونیو نا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  منكز ،ن گنیز مكا،بكی پمپ جنیا  عملكند :(9-6)  كل
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Centrifugal Pumps: 
 
   Centrifugal pumps are the most common type of pump. In a centrifugal pump, fluids are transferred 

using rotational energy typically generated by an engine or an electric motor. These pumps are 

manufactured and used in various shapes and types, which are categorized in a practical guide table on 

pump classification provided below. 

 

   A centrifugal pump is a mechanical device designed to move fluid by transferring rotational energy 

from one or more driven rotors, called impellers. In this process, the fluid enters an impeller that is 

rapidly rotating along its axis and is thrown outward by centrifugal force along its periphery through the 

impeller blade edges. 

   Centrifugal pumps are commonly used for pumping water, solvents, organic substances, oils, acids, 

and bases in industrial, agricultural, and domestic applications. In fact, the design of the centrifugal 

pump offers simple, low-cost, and suitable solutions for almost any application involving low-viscosity 

liquids. 
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 مرکز: از گریز های پمپ عملکرد و اجزاء

 نره  كه ،  پنو،،ه و  ود می متصل پمپ نه موتور ،ن كه ی فت خیی،ل ا موتور ما،ند  متعدد ء،جز، ،ن منكز ،ن گنیز پمپ کی كلی نقور

 .ندبر گ مری  ارن،ر  (Casing) كبسربن   درو  در  رده   نند آا كامـً موفظه کی د،ال پنو،،ه ،ست.  ده لبتشك  ود می ،صب  فت

 یرا  )ت لبره(  سربال  انوجری  و Inlet یرا  )ساكشن( سبال ورود  مجن،خ دو امل  خ،ست چبپمار کی نصور  كه  كل حلزو،ی كبسبن 

Discharge یا Exit نا د. می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

  منكز ،ن گنیز پمپ یک كلی ،جز،ء :(3-6)  كل

 

 ،،ت ال در آ،ها ییتو،،ا و كنند یم كار کبدرولبه نا كه هستند ییها نبما  (Centrifugal) ز،نمنكزیگن ای وژبفیسا،تن ها  پمپ

 .،ست ،شار شی،،ز،  یطن ،ن عا یما ،،ت ال آ،ها ی،صل هدف و د و یم مش ص ز،نمنكزیگن د، بم  نوب،  یطن ،ن عا یما نه  ،،نژ

 ،سرت.  كسرا  ی شهبهم البس یكبنامید  ها یژگیو و آ،ها كاركند ،صل ،ما خهستند یمتفاوت  سااتارها د،ر،  ز،نمنكزیگن  ها پمپ

 وراً بتنج خنسته( و نان ،بمه نانخ )نصور  ها پنه  سن کی  امل (8-6)  كل پنو،،ه و نا ند می (Impeller) پنو،،ه د،ر،  ها پمپ ،وچ ،ین

 .كند یم منت ل دهو،  پمپ البس نه ر، یجنبش  ،،نژ كه ،ست ی عاع  كل نه

 

 

 

 

 

 

 

 

 منكز ،ن گنیز ها  پمپ در پنو،،ه ها  مدل ،،و،چ :(8-6)  كل
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Components and function of Centrifugal Pumps: 
 
    A pump consists of several components such as an induction motor that is mounted at the 

back, a shaft that is connected from the motor to the pump, and an impeller that is mounted to 

the shaft. The impeller is placed inside a completely sealed casing. The casing has a volute that 

is present on the periphery of the casing. The part through which water enters the pump is 

known as suction line and the part through which water goes out is known as discharge line. 

 

   Centrifugal pumps are machines that operate hydraulically and are characterized by their 

ability to transfer energy to fluids (especially liquids) through the force of the centrifugal field. 

Their primary purpose is to transfer fluids by increasing pressure. 

 

   Centrifugal pumps have different structures, but their operating principle and the fluid's 

dynamic characteristics are always the same. This type of pump contains an impeller, which is 

illustrated in Figure 3-1. The impeller consists of a series of blades, preferably with a radial 

design, that transfers kinetic energy to the pumped fluid. 

 


