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كليه حقوق چاپ و نشر اين كتاب رطابق باا ااانون حقاوق رانفاان و     
براي ناهر رحفوظ و رنحصارا  رتللاق باه     0365رصنفان رصوب سال 

نذا هرگونه استفاده از كل يا اسمتي از اين كتااب  . باهي نشر نوآور ري
برداري، نشر انكترونيكي،  )از ابيل هر نوع چاپ، فتوكپي، اسكن، عكس

دي، فايل  فايال    وي دي، دي هر نوع انتشار به صاور  اينترنتاي، ساي   
صوتي يا تصويري و غيره( بيون اجازه كتبي از نشر نوآور رمنوع بوده و 

 . گيرني فين تحت پيگرد اانوني ارار ريهرعا  حرام است و رتخل
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 كه رساني ري استحضارتان به انتشارا ، اين هاي كتاب به هما اعتماد از ايرداني و نهادن ارج ضمن نوآور نشر
 تمااري  كتااب،  نشار  و ساازي  آرااده  رختلف هاي كارگروه و رترجمان و رانّفان از اع  انتشارا ، اين همكاران

 اناي  كرده تلاش و اني بسته كار به گراري فرهيخته هما هايسته و درخور كتابي ارائه براي را خود همّت و سلي
 و علماي  غنااي  و رحتاوايي  نظار  از ها   خوب، كتاب يك استانيارد هاي حيّاال از كه نمايني ارائه را اثري كه

 . باهي برخوردار آن، ساختاري و هكلي كيفيّت نظر از ه  و فرهنگي

 باروز  احتماال  ه  باز اهكال، كمترين با اثري ارائه براي انتشارا  اين هاي تلاش تماري رغ  علي وجود، اين با
 ديگار،  ساوي  از. دانست اهِكال و نقص از ربرّا انزارا  توان نمي را اثري هيچ و دارد وجود كار در اهكال و ايراد
 گراري، خواننيگان رسلّ  حقوق به راسخ اعتقاد بنابه نيز و خود اخلااي و اي حرفه تلهيّا  بنابه انتشار  اين
 احتمااني  اهاكال  هرگوناه  از گراراي،  خواننايگان  به فراخوان طريق از ويژه به رمكن، طريق هر از دارد سلي
 . نمايي رفع ها آن بليي هاي ويرايش و ها چاپ در را ها آن و هيه آگاه خود رنتشره هاي كتاب
 رحتاوايي  هاي غلط با كتاب، رطانله حين كه درصورتي داري  تقاضا گراري هيختهفر هما از راستا، اين در نذا
 عكس، صور  به و نماييي يادداهت اي جياگانه برگه يا و كتاب در را روارد اين نطفا  نموديي، برخورد ارلايي و
 اسكن يا و كت()تي پشتيباني اسمت نوآور، سايت بالاي رنوي طريق از خود، تماس هماره و نام ذكر همراه به

 بلايي  هااي  ويارايش  و هاا  چاپ در و هيه بررسي روارد اين تا نماييي، ارسال علمي واحي به زير باركي كردن
 ساختاري و هكلي كيفي، سطح ارتقاء و كتاب رحتواي پربارترهين هرچه باعث و گردد اصلاح و اعِمال كتاب،
 . گردد آن
 رنظاور  باه  گرانقاير،  و فرهيخته خواننيه هما رسئولانه و هيانهرتل عمل اين از ارتنان ابراز ضمن نوآور، نشر

 كاه  صاورتي  در ناوآور،  كارهناساان  بررسي از پس فرهنگي، و علمي همكاري و هميني اين از تشكر و تقيير
 كايتخفيفي  ايرهناساي،  و ادب رسا   باه  هايه،  ارسال روارد ريزان با رتناسب باهي، بجا و درست اصلاحا 

 . هود ري ارائه هما به نوآور نشر هاي كتاب خريي جهت
 عزيازان  هاما  كارهاي راه و انتقادا  نظرا ، پيشنهادها، هرگونه از كتاب، آورنيگان پييي و نوآور نشر همچنين

 . نمايني ري استقبال رشتااانه و صميمانه آن علمي و كيفي سطح هين بهتر هرچه و كتاب، بهبود راستاي در
 . باهيي ارتباط در را با )تيكت( سايت نيپشتيبا طريق از راستا همين در

 



 

 
 

         
 

 ياباون  راه باور روهان رسااني:   كيررا به  ينظام رهنيس يها با داوطلبان آزرون يو همراه ستيريها تجربه  سال 
 .گذرد ير 002 ا يها از دلِ نشر آزرون نيدر ا
سااختار   ،يو جمالا  طاولان   اديا ا با حجا  ز    اينشر نيرتن ا نكهيرن بود؛ ا يرو شِيپ شهيتلخ هم يتيواال ارا

 نبود. ياز داوطلبان اابل فه ، روان و كاربرد ياريبس يو گاه ربه  ا برا يرسم
هيه  روان هيه، سازي ساده جارعِ ۀنسخ كيكه  يكن ؛ كتاب يكتاب را گردآور نيگرفت  ا  يجا بود كه تصم نيهم

را جلي به جلي، خاط   002 ا يكتاب، نشر نيا يساز آراده ريسر در باهي. ا ينشر يرحور از تمام رحتوا و آروزش
سااده و   ياضاافه دادم و آن را باه زباان    حيره  بود علارت زدم، برجسته كردم، توض يا به خط آوردم و هرجا نكته

 ييبا اكج نكهيا اروزم؛يبه رخاطب ب زيرا ن ا ينشر ناي درست رطانلۀ ۀكردم نحو ينمودم. سل لياابل استفاده تبي
 داهت. يشتريتأرل ب ييكيام رفهوم با يو رو ييخط كش يا نكته ريز
 ا ياز نشار  يكاردم؛ هرجاا سااان    يها را بررس تا ارروز، تمام ساال 0356در سال  يبردار آزرون نقشه نينخست از

 كردم. ريحل و تفس يليو تحل يحيصور  تشر رطرح هيه بود، آوردم و به
چگونه از  رديبگ اديداوطلب  نكهينوهت ؛ تا ا يفيرح نشيه بود، سوالا  تانط يساان چيكه تاكنون ه ييها بخش در

 .رديكار بگ آن را بفهمي و به يرحتوا ييو چگونه با هود يساال استخراج ر هيدل رتن نشر
هاا   راتن  نيبا  ياي و نكاا  طلا  ييياصطلاحا ، اختصارا ، انزارا ، جياول، اعياد كل ف،يكتاب، تمام تلار نيا در

 يا هاا و اعاياد پراكنايه و رااهرا  سااده      همان جايول  ا يبخش نشر نيتر باور دارم ره  رايهيه است؛ ز يگردآور
 هاست. ها بر دوش آن ساال يهستني كه بار اصل

كمتار چااپ    يصور  رسم به ا ينشر داوطلبان به رنابع بود. يدسترس ۀنيره  رن، كاهش هز يها زهياز انگ يكي
چااپش   ناه يها، اگرچه در دسترس است، ارا هز آن PDF ۀبلضا  نارمكن است و نسخآنها دهوار و  هيو ته هوني ير
 را كمرهكن. يارروز طيگران است و در هرا اريبس
 ۀاستانيارد، اابل حمل و اابل استفاده در جلسا  يدر اانب 2تا  0 ا نشري ۀكتاب با هيف آن نوهته هي كه هم نيا

 ۀنساخ  ياۀ باه ته  يازيا ن گريكه د يا گونه داوطلب باهي؛ به ارير اختد ا يكمتر از چاپ نشر اريبس نههزي با آزرون
 نباهي. ا نشري كارل
نظاام   يهاا  در آزراون  يسااان  چيهاا ها   كتااب از آن  ناي چاپ ۀوجود دارني؛ ارا تا نحظ زين 03و  09، 00 ا ينشر

 يبلاي  يها به نسخه زيها را ن آن درنگ يها استناد هود، ب در آزرون به آن يطرح نشيه است. هرگاه روز يرهنيس
 كتاب خواه  افزود.

تار   روهان  ياباون  ريسبك گردد و رسا  ا ينشر نيآنكه راه رطانله هموار هود، بار سنگ ياست برا ياثر تلاه نيا
 چش  داوطلب باز هود. شيپ
 يصافحا  بارا   نيا ام، در ا ها آروختاه  آزرون نيو از دل هم يآروزه يها ها در كلاس سال نيدارم آنچه در ا ييار

 هود. تيروفق يبه سكو ليهما تبي
انتشاارا    ليا ميا قيا از طر ليا با كمال ر ي،يدار يبلي يها بهتر هين چاپ يبرا يا نكته اي ينقي ،يشنهاديپ اگر
 هست . رايپذ
 است. يابون ريبا هما در رس يهمراه يكه توانست ، حاصل تمام تجربه و تلاش رن برا ييكتاب، تا جا نيا
 .ن يكنار خودتان بب تان، تيآن را در روز روفق ميواريالب ار  يصم از

Noavar33@yahoo. com 



 

 
 
 

 كليه حقوق چاپ و نشر اين كتاب

، براي ناهر رحفوظ و 0381ناره اجرايي آن رصوّب و آيين 0365رطابق با اانون حقوق رانّفان و رصنّفان و هنررنيان رصوّب سال 
گونه استفاده از كل يا اسمتي از رطانب، اهكال، نمودارها، جياول و تصااوير ايان كتااب،    نذا هر . رنحصرا  رتللق به نشر نوآور است

برداري از رطانب اين كتااب تحات   هاي اجتماعي و روارد ديگر، و نيز هر گونه بهره ها، هبكهدر ديگر كتب، رجلا ، نشريا ، سايت
برداري از كتاب، و همچنين هر نوع انتشار باه  ي دي اف و عكسهر عنواني از ابيل چاپ، فتوكپي، اسكن، تايپ از آن، تهيه فايل پ

وي دي، فيل ، فايل صوتي يا تصويري و غيره بايون اجازه كتبي از نشر نوآور رمناوع و   صور  اينترنتي، انكترونيكي، سي دي، دي
 . رنيگيارار ري پيگرد قانوني و قضايياست، و رتخلّفين تحت  شرعاً نيز حرام غيراانوني بوده و

 قانون حمايت حقوق مؤلفان و مصنفان و هنرمندان: 32ماده 
هر كس تمام يا اسمتي از اثر ديگري را كه رورد حمايت اين اانون است بنام خود يا بنام پيييآورنيه بايون اجاازه او و ياا عانماا  و     

 .  سال رحكوم خواهي هي 3راه تا  8از  عاريا  بنام هخص ديگري غير از پيييآورنيه، نشر يا پخش يا عرضه كني به حبس تأديبي
چنين، توسّاط ايان انتشاارا  در هايچ     صور  فايل ورد يا پي دي اف و روارد اينبا توجّه به اينكه هيچ كتابي از كتب نشر نوآور به 

مااعي ااايام باه    هاي اجت كه هر سايت، كانال و گروهي در هبكهسايت اينترنتي و يا هبكه اجتماعي ارائه نشيه است، نذا درصورتي
هاي رذكور ارار دهي و يا ااايام باه فاروش     تايپ، اسكن و يا روارد رشابه نمايي و كل يا اسمتي از رتن كتب نشر نوآور را در رسانه

نمايناي،  هااي اجتمااعي را پاايش راي     ها و هبكهآن نمايي، توسّط كارهناسان ارور اينترنتي اين انتشارا  كه روزانه رحتواي سايت
باهاي،  هين هرگونه تخلّف، ضمن اينكه اين كار از نظر اانوني غير رجاز و از نظر هرعي نيز حارام راي  در صور  رشخّص بررسي و

اي و اينترنتاي( و نياز   )پليس رسييگي به جاراي  راياناه   پليس فتاوكيل اانوني انتشارا  از طريق وزار  فرهنگ و ارهاد اسلاري، 
عمل آورده، و طيّ انجام رراحل اانوني و اايارا  اضايي، خاطيان را رورد پيگرد ااانوني و  ا بهساير رراجع اانوني، اايارا  رقتضي ر

 .  اضايي ارار داده و كلّيّه خسارا  وارده به اين انتشارا  و رانّف از رتخلّفان اخذ خواهي هي
از كتاب انتشاارا    . . . ل، چااپ اففسات و   ها، اايام به تهيّه كپي، جزوه، چاپ ديجيتاا كه هر يك از كتابفروهيهمچنين در صورتي 

رساني تخلّفا  كتابفروهي رزبور به ساير همكاران و رُوَزعّين رحترم، از طريق نوآور نموده و اايام به فروش آن نمايني، ضمن اطّلاع
اايام به اساتيفاي حقاوق    وزار  فرهنگ و ارهاد اسلاري، اتّحادّيه ناهران، و انجمن ناهران دانشگاهي و نيز رراجع اانوني و اضايي

 .  نماييخود از رتخلّف ري
هود كه افراد ناآگاه بيون اطلاع از روارد و رادۀ اانون فوق )و حتي گاها  با نيت كمك به ديگران( اايام باه انتشاار   بلضا  رشاهيه ري

ناپذير به ناهار و  نمودن خسارا  جبران نمايني و با اينكار علاوه به واردهاي اجتماعي يا فضاي رجازي ريفايل كتاب ناهر در هبكه
فاروش،   رانف، باعث تلطيلي و بيكاري خيل عظيمي از هاغلين در بسياري از رشاغل رربوط به كتااب رانناي ناهار، راناف، كتااب     

اهر و و از طرف ديگر هخص خاطي با اين كار رورد هكايت حقواي و كيفري ن. گردنيري. . . نيتوگرافي، صحافي، چاپخانه، روزع و 
ناذا  . گيرد و بايي علاوه بر پرداخت تماري خسارا  وارده به ناهر و رانف، رتحمال جازاي حابس تاأديبي نياز باهاي      رانف ارار ري

 .  خواهشمني است با آگاهي از رطانب فوق، ناهران را در ارائه خيرا  هر چه بيشتر و بهتر ياري فرراييي
 نسخه غيراصلِ كتاب،خريد، فروش، تهيهّ، استفاده و مطالعه از روي 

 . از نظر قانوني غيرمجاز، و شرعاً نيز حرام است
انتشارا  نوآور از خواننيگان گراري خود درخواست دارد كه در صور  رشاهيه هر گونه تخلّف از ابيال راوارد فااوق، رراتاب را از     

ناوي باالاي ساايت نشار ناوآور، اسامت       طرياق ر و ياا از   190 88656021 -29هااي  هاي انتشارا  نوآور به همارهطاريق تلفان
تاا از تضاييع حقاوق ناهار، پيييآورنايه و نياز خاود        پشتيباني )تيكت( و يا اسكن كردن باركي زير به واحي رييريت ارسال نماييي، 

 وآور نيز عنوان تشكّر و ايرداني، از كتب انتشارا  نعمل آيي، و در راستاي انجام اين ارر ره ، به خواننيگان رحترم جلوگيري به
 .  هييه دريافت نمايني
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 فصل اول
 111-1نشریه 

 

 جلد اول: ژئودزی و ترازیابی

 مقدمه  
بررسي  -3و  تليين رييان ثقل زرين -9 تليين هكل و ابلاد زرين -0 به رنظور تعيين موقعيت نقاط واقع بر سطح زمين  عل ژئودزي

ژئودزي ديناريكي  -3 و ژئودزي فيزيكي -9، ژئودزي هنيسي -0هاخۀ  بيانگر سهكه )ژئودزي( به ترتيب . است ها تغييرا  زراني آن
 . است (ژئوديناريك)

در زراره   هااي رختلاف   هاي بزرگ و كوچك و از داات  در رقياس اي ژئودزي كلاسيك و ژئودزي راهواره بنا بر تلريف فوق رواردي نظير
تليين حركا  رسطحاتي و   و ژئودزي فيزيکيبه عنوان  تليين ژئوئيي -3 و ترازيابي -9 ،ثقل سنجي -0. گيرني ارار ري ژئودزي هندسي

 . گيرني ارار ري ژئوديناميک در همول اائ 
 

 هاي زير به ترتيب بيانگر سه شاخه اصلي ژئودزي هستند؟ يک از گزينه كدام: ۱
 ديناريكي -فيزيكي  -هنيسي  (9  نجوري –فيزيكي  -هنيسي  (0

 هنيسي -ديناريكي  -فيزيكي  (6 فيزيكي –ي ا راهواره -كلاسيك  (3
 :هود ي اصلي تقسي  ري ها به سه هاخه ژئودزي بر اساس اهياف و روش

 براي تليين رواليت و هكل زرين :ژئودزي هنيسي. 0

 براي بررسي رييان ثقل زرين :ژئودزي فيزيكي. 9

 رارترهابراي بررسي تغييرا  زراني اين پا (:ژئودزي ديناريكي )ژئوديناريك. 3

 :ها تحليل گزينه

 . ها در ژئودزي كلاسيك است اي از ژئودزي نيست، بلكه يكي از روش هاخه« نجوري» :0گزينه 

 .  گيرني اي( كه هر دو در ژئودزي هنيسي جاي ري ها است )كلاسيك و راهواره هارل دو نوع از روش :3گزينه 

 . ترتيب نادرست است :6گزينه 

 

 گيرند؟ رسي ميدان ثقل زمين در كدام شاخه از ژئودزي قرار ميتعيين ژئوئيد و بر: 3
 اي ژئودزي راهواره( 6 ژئودزي ديناريكي( 3 ژئودزي فيزيكي( 9 ژئودزي هنيسي( 0

 .  اني سنجي از رصاديق اين هاخه تليين ژئوئيي، ترازيابي دايق، و ثقل. پردازد ژئودزي فيزيكي به رطانله رييان گرانشي زرين ري

 :ها زينهتحليل گ

 .  پردازد نه رييان ثقل ژئودزي هنيسي به رواليت و هكل زرين ري: 0گزينه 

 . ژئودزي ديناريكي به تغييرا  زراني پارارترها رربوط است: 3گزينه 

 . اي يك روش است، نه هاخه رستقل ژئودزي راهواره: 6گزينه 

‫

 شود؟ مييک از موارد زير جزو مصاديق ژئودزي ديناميکي محسوب  كدام: 2
 هاي كلاسيك ها با روش تليين رواليت ايستگاه( GPS 9  تليين خطوط ررزي بر اساس( 0

 گيري ارتفاع ژئوئيي انيازه( 6 بررسي حركا  اائ  و افقي پوسته زرين( 3
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بررساي  . پاردازد  ژئودزي ديناريكي يا ژئوديناريك به رطانله تغييرا  رواليت، هكل و رييان گرانشي زرين در طول زران ري
 . هاي تكتونيكي از رصاديق ره  آن است حركا  پوسته زرين رانني جابجايي

 :ها تحليل گزينه

 . از رصاديق ژئودزي هنيسي ريرن است: 0گزينه 

 . رربوط به ژئودزي كلاسيك )هنيسي( است: 9گزينه 

 . به ژئودزي فيزيكي رربوط است: 6گزينه 

 

 گيرند؟ اي از ژئودزي قرار مي در چه شاخهاي  ژئودزي كلاسيک و ژئودزي ماهواره: ۴
 هاي رستقل از ژئودزي هاخه( 6 ژئودزي هنيسي( 3 ژئودزي ديناريكي( 9 ژئودزي فيزيكي( 0

هر دو براي تليين رواليت و هكل زرين هساتني و در  ( GPS نظير) اي بنيي( و ژئودزي راهواره ژئودزي كلاسيك )نظير رثلث
 .  هوني ريبنيي  هاخه ژئودزي هنيسي دسته

 :ها تحليل گزينه

 .  هايي ديگرني )ثقل و تغييرا  زراني( هر دو رربوط به حوزه: 9و  0گزينه 

 . ها روش هستني نه هاخه رستقل اهتباه است؛ اين: 6گزينه 

‫

  كدام يک از موارد زير از كاربردهاي علم ژئودزي است؟: 5
 تليين رييان ثقل زرين( 9  تليين هكل و ابلاد زرين( 0
 همه روارد ( 6  بررسي تغييرا  زراني آنها( 3

 :عل  ژئودزي هارل سه كاربرد و هيف اصلي است

 رربوط به ژئودزي هنيسي تليين هكل و ابلاد زرين. 0

 تليين رييان ثقل زرين رربوط به ژئودزي فيزيكي. 9

 كي )ژئوديناريك(بررسي تغييرا  زراني پارارترها )رواليت، هكل، ثقل( رربوط به ژئودزي ديناري. 3

 . هيه جزء اهياف و كاربردهاي اصلي ژئودزي هستني بنابراين، همه روارد رطرح
 :ها تحليل گزينه

 . است )ژئودزي هنيسي( درست است وني فقط يكي از اهياف ژئودزي: 0گزينه 

 . درست است وني نااص است: 9گزينه 

 . درست است وني رربوط به ژئودزي ديناريكي است: 3گزينه 

 . گيرد ترين گزينه است، چون همه روارد را دربر ري صحيح :6گزينه 

‫

  علم ژئودزي است؟ تعاريف زير تعريفي صحيح از: كدام يک از 6
بررسي تغييرا  زرااني  و  تليين رييان ثقل زرين، تليين هكل و ابلاد زرين عل  تليين رواليت نقاط وااع بر سطح زرين به رنظور( 0
 . است ها آن
نر، عل  و فناوري كسب اطلاعا  صحيح و اابل ابول از اهيا و رحيط اطراف اسات كاه از طرياق ثبات تصااوير و انجاام عملياا         ه( 9

 .  رديگ يها انجام ر و تفسير بر روي آن يريگ انيازه
ساازي، سااختار    ري، آرااده آو ها و نيروهاي انسااني باراي جماع    اي سازران يافته رتشكل از سخت افزار، نرم افزار، داده، رويه رجموعه( 3

 هاي ركاني است سازي، به روز رساني، پردازش، نمايش و تجزيه و تحليل )آنانيز( انواع داده دهي، ذخيره
ارروزه اين فن به كمك كاارپيوتر باا اساتفاده از نارم افزارهااي      . ها است ناره عل  و فن ترسي  نقشه بر اساس رليارها، ضوابط و آيين( 6

 .  هود رخصوص انجام ري
 :كني كه هارل سه هيف اصلي است دايقا  تلريف علمي ژئودزي را بيان ري 0گزينه 

 (ژئودزي هنيسي)تليين هكل و ابلاد زرين 

 (ژئودزي فيزيكي)تليين رييان ثقل زرين 

 (ژئودزي ديناريكي يا ژئوديناريك)بررسي تغييرا  زراني اين پارارترها 
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 :ها تحليل ساير گزينه

 . است، نه ژئودزي« فتوگرارتري» تلريف :9گزينه 

 . است« (GIS) سارانه اطلاعا  جغرافيايي»تلريف  :3گزينه 

 . است« كارتوگرافي»تلريف  :6گزينه 

‫

و  تعيين ميددان ثقدل زمدين   ، تعيين شکل و ابعاد زمين علم تعيين موقعيت نقاط واقع بر سطح زمين به منظور: ژئودزي ۷
 ؟ نيستكداميک از موارد زير از اين سه شاخه . باشد مي كه بيانگر سه شاخه .است بررسي تغييرات زماني آنها

 ژئوديناريك  (6 ژئودزي جاذبه( 3 ژئودزي فيزيكي( 9 ژئودزي هنيسي( 0
 :سه هاخه اصلي ژئودزي عبارتني از

 تليين رواليت و هكل زرين :ژئودزي هنيسي

 بررسي رييان ثقل زرين :ژئودزي فيزيكي

 بررسي تغييرا  زراني پارارترها رانني جابجايي پوسته زرين (:دزي ديناريكيژئوديناريك )ژئو

رفهاوم جاذباه در   . هود اي از ژئودزي هناخته نمي در رنابع علمي رايج نيست و به صور  رستقل به عنوان هاخه« ژئودزي جاذبه»واژه 
 . گيرد رورد بررسي ارار ري« ژئودزي فيزيكي»ژئودزي تحت عنوان 

 :ها ر گزينهتحليل ساي

 هنيسي هاخه -درست : 0گزينه 

 فيزيكي هاخه -درست : 9گزينه 

 ژئوديناريك ديگر نام با ديناريكي ژئودزي -درست : 6گزينه 

‫

 گيرد؟  هاي مختلف در كدام زمره قرار مي هاي بزرگ و كوچک و از دقت در مقياس اي ژئودزي كلاسيک و ژئودزي ماهواره: ۸
 ژئوديناريك( 6 ژئودزي جاذبه( 3 دزي فيزيكيژئو( 9 ژئودزي هنيسي( 0

هر دو در دساته ژئاودزي هنيساي اارار     ( GPS/GNSS) اي و غيره( و ژئودزي راهواره بنيي، پيمايش ژئودزي كلاسيك )رثلث
 . ها تليين رواليت دايق نقاط روي سطح زرين و هكل هنيسي زرين است گيرني، چون هيف آن ري

 .  كار روني هاي رختلف به هاي بزرگ يا كوچك و با دات توانني در رقياس ه، ريها بسته به نوع پروژ اين روش

 :ها تحليل گزينه

 .  يابي پردازد، نه صرفا  رواليت سازي رييان ثقل زرين ري به رطانله و ريل (:ژئودزي فيزيكي) 9گزينه 

 . هود اي رجزا در ژئودزي هناخته نمي عنوان هاخه صطلاح نادرستي است و به صور  رسمي بها  (:ژئودزي جاذبه) 3گزينه 

 .  هايي رانني حركا  پوسته زرين است، نه تليين رواليت رطلق ها و پيييه رربوط به بررسي تغييرا  زراني رواليت (:ژئوديناريك) 6گزينه 

‫
  مهم نکات

 تعريف ژئودزي: ✅

 :رنظور ژئودزي علمي است براي تليين رواليت نقاط روي زرين به

 كل و ابلاد زرينتليين ه. 0

 تليين رييان ثقل زرين. 9

 بررسي تغييرا  زراني اين پارارترها. 3

 سه شاخه اصلي ژئودزي: ✅

 شاخه هدف‌اصلی ها‌مثال

 ژئودزی هندسی تعیین شکل و ابعاد زمین ای ژئودزی کلاسیک، ژئودزی ماهواره

 زيکیژئودزی فی بررسی میدان ثقل زمین سنجی، ترازيابی، تعیین ژئوئید ثقل

 ژئودزی دينامیکی )ژئودينامیک( ها بررسی تغییرات زمانی موقعیت مسطحاتی )افقی( و قائمحرکات 

 نکات حفظي مهم: ✅

 (GPS اي ژئودزي كلاسيك، ژئودزي راهوارهابلاد زرين )هكل و  =هنيسي 
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 (سنجي، ژئوئيي، ترازيابي دايق ثقل)ثقل زرين  =فيزيكي 

 رسطحاتي و اائ (حركا  )ي تغييرا  زرانبررسي  =ديناريكي 

 استاندارد ژئودزي -۱
  GPS:Global Positioning Systemيين موقعيت جهاني سيستم تعكليات  -۱-۱

سيستمي راديويي با اابليت دسترسي عموري به رنظور تلياين  (، يك GPS:Global Positioning Systemسيست  تليين رواليت جهاني )
بارداري   و تحوني عظاي  در رهنيساي نقشاه    ريلادي كه توسط وزار  دفاع آرريكا ابياع هي 1974سال  در رواليت، زران، سرعت و ناوبري

و باه علات افازايش داات     . برداري گسترش اابل توجهي يافته اسات  در كارهاي نقشه GPSطي چني سال اخير كاربرد سيست  . ايجاد نمود
 .  اني روش بيشتر روي آوردهبردار به استفاده از اين  نيسين نقشهره  ها، هاي نوين فناوري در طراحي گيرنيه سيست  و پيشرفت

اسات بطوريكاه اراروزه     رقارون باه صارفه   ، از دييگاه ااتصادي نيز ايان روش  راحتي كار -3و  سرعت زياد -9و  دات بالا -0گذهته از 
 . لاسيك هيه استو عملا  جايگزين ژئودزي كد هو برداري به كار برده ري صور  گسترده در رهنيسي نقشه به

 با ژئودزي كلاسيک GPS دلايل جايگزيني
 )از دييگاه ااتصادي( رقرون به صرفه -6 راحتي كار -3 سرعت زياد -9   دات بالا -0
 

 .  و عملا  جايگزين ژئودزي كلاسيك هيه استد هو برداري به كار برده ري صور  گسترده در رهنيسي نقشه ارروزه به GPSسيست  

     نشريه  در زمان چاپ GPSستم مشخصات سي
       كيلاورتر )داياق         رااهواره در ارتفااع تقريباي       در حال حاضر سيست  تلياين رواليات جهااني رتشاكل از      ✅

تر ياازده سااعت و    )دايق ساعت   نسبت به استوا است كه با دوره تناوب  درجه 88رسير با زاويه ريل   كيلورتر( از سطح زرين و در 
 .  باهني نجوري در حال چرخش به دور زرين ري پنجاه و هشت دايقه(

و ياك   P، يك كي داياق  C/A بر روي اين ارواج يك كي استانيارد. كني ارسال ري Lدو روج با دو فركانس در باني GPS هر راهواره ✅
 . هوني پيام ناوبري سوار ري

 .  استا ه هاي تفاضلي در پردازش داده و به كارگيري روش L2و  L1دو روج  رستلزم دريافت هر GPSبرداري دايق با استفاده از  نقشه ✅

 (3۲35تا سال ) GPS روز سيستم مشخصات به
 اي ساختار منظومه ماهواره. ۱

 ماهواره  2۱ :هاي عملياتي تلياد راهواره 

 (آزرايش و بازنشستههاي عملياتي، رزرو، در حال  هارل راهواره) ماهواره ۸2 :هيه هاي ساخته تلياد كل راهواره 

 درجه نسبت به استوا  88ريار با زاويه ريل  8 :تلياد ريارها 

  كيلورتر از سطح زرين  91911ارتفاع رياري: حيود 

  دايقه 85ساعت و  00دوره تناوب رياري: حيود 

 ها ها و فركانس سيگنال. 3

 :كنني هاي زير ارسال ري هايي را بر روي فركانس سيگنال GPS هاي راهواره

L1: 08۵8٫69 رگاهرتز 
L2: 099۵٫81 رگاهرتز 
L5: 00۵8٫68  رگاهرتز 

 :هيه كيهاي استفاده

C/A (Coarse/Acquisition): براي استفاده عموري 
P(Y): هيه( براي استفاده نظاري )ررزگذاري  

L2C: هيه براي كاربران غيرنظاري سيگنال ريرن  

L5: يمني سيگنال با دات بالا براي كاربردهاي حساس به ا  

 برداري دقيق كاربرد در نقشه. 2

هاي تفاضلي در  كارگيري روش زران و به صور  ه  به L2 و L1هاي برداري، استفاده از سيگنال براي دستيابي به دات بالا در نقشه
 . ها ضروري است پردازش داده

 . تبرداري رحيود اس هرهطراحي هيه و در حال حاضر در حال ب (Safety-of-Life)ينيز براي كاربردها L5سيگنال

✍ ✍ ✍ 
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يابي، كاربردهايي است كه جان انسان به داات، صاحت، پيوساتگي، و در دساترس      هاي رواليت در سيست  (Safety-of-Life) رنظور از
 .  تواني خطرا  جيي جاني يا راني ايجاد كني ترين خطا يا اطع سيگنال ري در اين روارد، كوچك. بودن سيگنال وابسته است

 ربردهاي حساس به ايمني:نمونه كا ✅

 هوانوردي )هواپيماها(:. ۱

  فرود در هرايط ديي ك 

 يابي دايق جلوگيري از برخورد هواپيماها به كمك رواليت 

 نياز به دات بالا، هشيار سريع در صور  اختلال سيگنال 

 كشتيراني . 3

 ها يا رناطق باريك عبور از كانال 

 در هلوغننگر انياختن دايق در سكوهاي نفتي يا بنا 

 :هالسير يا بدون رانند قطارهاي سريع. 2
 يابي پيوسته براي كنترل خودكار حركت رواليت 

 يابي تررز اضطراري در صور  خطاي ركان 

  Safety of Life هاي فني مورد نياز براي ويژگي ✅
  (رتر يا حتي زير يك رتر 01رثلا  كمتر از )دات بالا 

  در دسترس بودن بالا(Availability) 

 يوستگي عملكرد سيست  پ(Continuity) 

  اابليت كشف سريع خطاها(Integrity monitoring) 

 .  تر باهني تر و دايق طراحي هيني تا براي اين كاربردها اابل اطمينان L5 GPSهايي رثل  به همين دنيل سيگنال

 ۱۱۱ها با اطلاعات نشريه  بندي تفاوت جمع

۱۱۱نشریه‌ (۰۲۰۲) وضعیت‌فعلی ژگیوی (۱۸۳۱)   
های عملیاتی تعداد ماهواره 23 ۳۶  

L1 ،L2 و L5 L1 و L2 های سیگنال فرکانس  

C/A ،P(Y) ،L2C ،L5 C/A و P کدهای سیگنال 

يابی عمومی و نظامی موقعیت Safety of Lifeيابی عمومی، نظامی و کاربردهای  موقعیت  کاربردهای سیگنال 
 
 برداري دارد؟  هاي نقشه جاي ژئودزي كلاسيك در پروژه به GPS سيست  كيام گزينه بيشترين نقش را در جايگزيني: 0

 نياز به ابزار اپتيكي دايق (0

 L2 و L1 هاي زران سيگنال دريافت ه  (9

 جويي ااتصادي دات بالا، سرعت زياد، راحتي كار و صرفه (3

 افزاري هاي عيدي و نرم پيچييگي پردازش (6

 :اني از اني، عبار  هاي ژئودزي كلاسيك هيه با روش GPS يترين عوارلي كه باعث جايگزين ره 

 دات بالا ✅

 سرعت زياد ✅

 راحتي كار ✅

 جويي ااتصادي صرفه ✅

هااي سانتي رانناي     صور  گسترده به كار گرفته هود و عملا  جاايگزين روش  برداري به در رهنيسي نقشه GPS اني اين رزايا روجب هيه
 . تئودونيت و ترازيابي دايق هود

 :ها تحليل گزينه

 نياز به ابزار اپتيكي دايق: 0گزينه 

 .  بنيي و پيمايش، نيازي به ابزارهاي اپتيكي رانني تئودونيت و نيوو نيارد هاي كلاسيك رثل رثلث برخلاف روش GPS نادرست است، چون

 L2 و L1 هاي زران سيگنال دريافت ه : 9گزينه 

 . با ژئودزي كلاسيك نيست GPS تنهايي دنيل اصلي جايگزيني را بههرچني اين رورد براي افزايش دات ره  است، ا

 جويي ااتصادي دات بالا، سرعت زياد، راحتي كار و صرفه: 3گزينه 




