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کلیه حقوق چاپ و نشر اين کتاب مطااب  باا واانون حقاوق مؤلفاان و      

برای ناشر محفاو  و منحصارام متعلا  باه      ۵۶۰8مصنفان مصوب سال 

باشد. لذا هرگونه استفادق از کل يا وسمتی از ايان کتااب    نشر نوآور می

برداری، نشر الکترونیکای،   )از وبیل هر نوع چاپ، فتوکپی، اسکن، عکس

دی، فیلم فايل صوتی  وی دی، دی به صورت اينترنتی، سیهر نوع انتشار 

يا تصويری و غیرق  بدون اجازق کتبی از نشر نوآور ممنوع بودق و شارعام  
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رساند که  های اين انتشارات، به استحئارتان می نشر نوآور ضمن ارج نهادن و ودردانی از اعتماد شما به کتاب

ساازی و نشار کتااب، تماامی      های مختلف آماادق  همکاران اين انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و کارگروق

اناد   اند و تلاش کردق کار بسته ای ارا ه کتابی درخور و شايسته شما فرهیخته گرامی بهسعی و همّت خود را بر

های استاندارد يک کتاب خوب، هام از نرار محتاوايی و غناای علمای و       که اثری را ارا ه نمايند که از حدّاول

 فرهنگی و هم از نرر کیفیّت شکلی و ساختاری آن، برخوردار باشد.

های اين انتشارات برای ارا ه اثری با کمترين اشکال، باز هم احتماال باروز    تمامی تلاش رغم با اين وجود، علی

توان ال امام مبرّا از نقص و اشِکال دانست. از ساوی ديگار،    ايراد و اشکال در کار وجود دارد و هیچ اثری را نمی

به حقوق مسلّم خوانندگان گرامی، ای و اخلاوی خود و نی  بنابه اعتقاد راسخ  اين انتشارت بنابه تعهدّات حرفه

ويژق از طري  فراخوان به خواننادگان گرامای، از هرگوناه اشاکال احتماالی       سعی دارد از هر طري  ممکن، به

 ها رفع نمايد. های بعدی آن ها و ويرايش ها را در چاپ های منتشرق خود آگاق شدق و آن کتاب

های محتاوايی   اريم درصورتی که حین مطالعه کتاب، با غلطلذا در اين راستا، از شما فرهیخته گرامی تقاضا د

ای يادداشت نمايید و به صورت عکس،  و املايی برخورد نموديد، لطفام اين موارد را در کتاب و يا برگه جداگانه

به همراق ذکر نام و شمارق تماس خود، از طري  منوی بالای سايت نوآور، وسمت پشتیبانی )تیکت  و يا اسکن 

هاای بعادی    هاا و ويارايش   بارکد زير به واحد علمی ارسال نمايید، تا اين موارد بررسی شدق و در چاپکردن 

کتاب، اعِمال و اصلاح گردد و باعث هرچه پربارترشدن محتوای کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شکلی و ساختاری 

 آن گردد.

خوانندق فرهیخته و گرانقادر، باه منراور     نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از اين عمل متعهدانه و مسئولانه شما

تقدير و تشکر از اين همدلی و همکاری علمی و فرهنگی، پس از بررسی کارشناساان ناوآور، در صاورتی کاه     

اصلاحات درست و بجا باشد، متناسب با می ان موارد ارسال شادق، باه رسام ادب و ودرشناسای، کادتخفیفی      

 شود.   ه میهای نشر نوآور به شما ارا جهت خريد کتاب

کارهای شاما ع يا ان    آورندگان کتاب، از هرگونه پیشنهادها، نررات، انتقادات و راق همچنین نشر نوآور و پديد

 نمايند.  در راستای بهبود کتاب، و هرچه بهتر شدن سطح کیفی و علمی آن صمیمانه و مشتاوانه استقبال می

 در ارتباط باشید. در همین راستا از طري  پشتیبانی سايت )تیکت  با ما

 
 



 

 
 

 
 
 

اثباات   یبارا  یا آزمون سادق، عرصاه  کيفراتر از  ،«یکارشناس رسم»به عنوان پرافتخار  یابیدست ریمس
و توواف را   تیا موفق انیآنچه مرز م ب،یپرفراز و نش ریمس نياست. در ا یتخصص، دوت و تعهد مهندس

  .است« دانش در لحرات حساس یریکارگ هنرِ به»نه فقط دانش خام، بلکه  کند، یم نییتع
خااص   تیا ماه لیا باه دل  ،یباردار  در رشته نقشه هيیو ووق وئا یدادگستر یکارشناس رسم یها آزمون

ساؤالات گرفتاه تاا مناابع نامشاخص و       یاناد  از عادم انتشاار رسام     همراق بودق یخود، هموارق با ابهامات
 یهاا  ورقد یهاا تجرباه در برگا ار    ثمارق ساال   د،يکه در دست دار یوم داوطلبان. کتابمدا یها یریغافلگ
روش  نيبهتار »آمادق کاه    ديا بااور پد  نياثر با ا نيذا قه طراحان آزمون است. ا  یدو لیو تحل یآموزش

 .«شدق است یساز هیشب یتسلط، مواجهه با چالش در فئا
ارشاد دارناد. باا توجاه باه       یکنکاور کارشناسا   سؤالاتبا  یبیآزمون، ورابت عج نياز سؤالات ا بسیاری
 یمجموعاه شاما را بارا    نينبودن ، ا Open Book) استفادق از کتاب و ج وق در جلسه امتحان تیممنوع
 .کند یآمادق م یرو اب ا یزمان تيمحدود طياطلاعات در شرا عيسر یابيباز
باا   ام دقیکتااب کوشا   نيا در ا ساتند، یوفادار ن یبرگ ارکنندق هموارق به منابع اعلام یاز آنجا که نهادها و

و  یگرفتاه تاا فتاوگرامتر    یو ژ اودز  ینا یزم یبردار از نقشه یتخصص یها سرفصل یجامع، تمام ینگاه
 .مانع شما نشود آزموندر جلسه  یریغافلگ چیسنجش از دور را پوشش دهم تا ه

اسات. در پاساخنامه    حساب نیاشبدون م یمحاسبات سؤالاتداوطلبان، حل  یها چالش نياز ب رگتر یکي
را آماوزش   «یو دسات  عيحل سر» یها بلکه روش م،يا پرداخته سؤالکتاب، نه تنها به حل  نيا یحيتشر
 ..ديخود درآور ریتا زمان را به تسخ ميا دادق
 یدرسنامه کارشناس رسام »ابتدا کتاب  شود یم شنهادیپ د،يکتاب ببر نيبهرق را از ا نيشتریآنکه ب یبرا

شما مستحکم شود. ساپس باه    یعلم یربنايتا ز دیجانب  را با دوت مطالعه کن نی)اثر هم «یبردار نقشه
و در  حساب نی)بدون ماش حانکاملام مشابه جلسه امت یطي. هر آزمون را در شراديیایها ب آزمون نيسراغ ا

و  هاا  نهيگ  لیتحل»خش ب د،يا اگر پاسخ را درست زدق یحت ان،ي. پس از پاديریزمان مشخص  از خود بگ
 .است یدر آزمون اصل گريد یسؤالحل  دیکل ،ینکته جانب کي یچرا که گاه د یرا بخوان «يینکات طلا
 یبارا   يا متمرک  است. داوطلباان ع   یتخصص یها مجموعه صرفام بر بخش نيا شود، ر میادآويهمچنین 
از منابع مرتبط اساتفادق   ديبا -در آزمون مرک   -ها  مشترك بین کلیه رشته نیو ووان یعموم یها بخش
 .ندينما
و مطالعه است. شما با انتخاب « فرصت»و  «یآمادگ»بلکه تقاطعِ  ست ین یتصادف ت،یموفق: سخن آخرو 
بار همات خاود، فرصات      هیا حالا نوبت آن است کاه باا تک   د يا خود را به اوج رساندق یکتاب، آمادگ نيا
  .دیکن ليافتخار تبد کيرا به  رو شیپ
  يا را از طر یاصالاح  ايا  دگاقيتقاضا دارم هرگونه د ختگانیلذا از شما فره ست ین نقص یب یاثر بشر هر
 .ديبگذار انیانتشارات با ما در م لیميا

 تخصص یها درخشش شما بر وله یآرزو با
 محمد میرزاعلی
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، بارای ناشار   ۵۶۱۴ناماه اجرايای آن مصاوّب     و آيین ۵۶۰8مطاب  با وانون حقوق مؤلّفان و مصنّفان و هنرمندان مصوّب سال 
محفو  و منحصرام متعل  به نشر نوآور است. لذا هر گونه استفادق از کل ياا وسامتی از مطالاب، اشاکال، نمودارهاا، جاداول و       

بارداری از   های اجتماعی و موارد ديگر، و نی  هر گوناه بهارق   ها، شبکه شريات، سايتتصاوير اين کتاب، در ديگر کتب، مجلات، ن
برداری از کتاب، و  مطالب اين کتاب تحت هر عنوانی از وبیل چاپ، فتوکپی، اسکن، تايپ از آن، تهیه فايل پی دی اف و عکس

یلم، فايل صوتی ياا تصاويری و غیارق باادون     همچنین هر نوع انتشار به صورت اينترنتی، الکترونیکی، سی دی، دی وی دی، ف
وارار   پیگرد قانونی و قضاايی است، و متخلّفین تحات   شرعاً نیز حراماجازق کتبی از نشر نوآور ممنوع و غیروانونی بودق و  

 گیرند. می

 قانون حمايت حقوق مؤلفان و مصنفان و هنرمندان: 32ماده 
حمايت اين وانون است بنام خود يا بنام پديدآورندق بدون اجازق او و يا عالماام  هر کس تمام يا وسمتی از اثر ديگری را که مورد 

سال محکاوم خواهاد    ۶ماق تا  ۳و عامدام بنام شخص ديگری غیر از پديدآورندق، نشر يا پخش يا عرضه کند به حبس تأديبی از 
 شد.

چناین، توسّاط ايان انتشاارات در      دی اف و موارد اينبا توجّه به اينکه هیچ کتابی از کتب نشر نوآور به صورت فايل ورد يا پی 
هاای اجتمااعی    که هر سايت، کانال و گروهی در شبکه هیچ سايت اينترنتی و يا شبکه اجتماعی ارا ه نشدق است، لذا درصورتی

وارار دهاد و ياا    هاای ماذکور    اودام به تايپ، اسکن و يا موارد مشابه نمايد و کل يا وسمتی از متن کتب نشر نوآور را در رسانه
هاای اجتمااعی را    ها و شبکه اودام به فروش آن نمايد، توسّط کارشناسان امور اينترنتی اين انتشارات که روزانه محتوای سايت

شدن هرگونه تخلّف، ضمن اينکه اين کار از نرر وانونی غیر مجاز و از نرر شرعی  نمايند، بررسی و در صورت مشخّص پايش می
)پلایس رسایدگی باه جارايم      پلیس فتاا وکیل وانونی انتشارات از طري  وزارت فرهنگ و ارشاد اسالامی،   باشد، نی  حرام می

عمل آوردق، و طیّ انجام مراحل وانونی و اوادامات وئاايی،    ای و اينترنتی  و نی  ساير مراجع وانونی، اودامات مقتئی را به رايانه
 کلّیّه خسارات واردق به اين انتشارات و مؤلّف از متخلّفان اخذ خواهد شد. خاطیان را مورد پیگرد وانونی و وئايی ورار دادق و
ها، اودام به تهیّه کپی، ج وق، چاپ ديجیتال، چاپ افُست و ... از کتب انتشاارات   همچنین در صورتی که هر يک از کتابفروشی

ی م بور به ساير همکاران و مُاوززعّین محتارم، از   رسانی تخلّفات کتابفروش نوآور نمودق و اودام به فروش آن نمايند، ضمن اطّلاع
طري  وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی، اتّحاديّه ناشران، و انجمن ناشران دانشاگاهی و نیا  مراجاع واانونی و وئاايی اوادام باه        

 نمايد. استیفای حقوق خود از متخلّف می
وانون فوق )و حتی گاهام با نیت کمک باه ديگاران  اوادام باه      شود که افراد ناآگاق بدون اطلاع از موارد و مادة بعئام مشاهدق می

نمايناد و باا اينکاار عالاوق باه وارد نماودن خساارات         های اجتمااعی ياا فئاای مجاازی مای      انتشار فايل کتاب ناشر در شبکه
ه کتااب مانناد   ناپذير به ناشر و مؤلف، باعث تعطیلی و بیکاری خیل عریمی از شاغلین در بسیاری از مشاغل مرباوط با   جبران

گردند. و از طرف ديگر شخص خاطی باا ايان کاار ماورد      فروش، لیتوگرافی، صحافی، چاپخانه، موزع و ... می ناشر، مؤلف، کتاب
گیرد و بايد علاوق بر پرداخت تمامی خسارات واردق به ناشار و مؤلاف، متحمال     شکايت حقووی و کیفری ناشر و مؤلف ورار می

. لذا خواهشمند است با آگاهی از مطالب فوق، ناشران را در ارا ه خدمات هر چاه بیشاتر و بهتار    ج ای حبس تأديبی نی  باشد
 ياری فرمايید.

 خريد، فروش، تهیّه، استفاده و مطالعه از روی نسخه غیراصلِ کتاب،
 از نظر قانونی غیرمجاز، و شرعاً نیز حرام است.

د که در صورت مشاهدق هر گونه تخلّف از وبیل موارد فاوق، مراتاب را  انتشارات نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دار
طري  منوی بالای سايت نشر ناوآور، وسامت   و يا از  ۴6۵ ۳۳۰8۰۵8۴ -86های  های انتشارات نوآور به شمارق از طاري  تلفان

وق ناشر، پديدآورندق و نیا  خاود   تا از تئییع حقپشتیبانی )تیکت  و يا اسکن کردن بارکد زير به واحد مديريت ارسال نمايید، 
عمل آيد، و در راستای انجام اين امر مهم، به عنوان تشکّر و ودردانی، از کتب انتشاارات ناوآور    خوانندگان محترم جلوگیری به

 نی  هديه دريافت نمايند.

 



 

 
 

 فصل اول
  ،یکارتوگراف ب،یش اس،یها، مق خطاها و دقت

 یابیو تراز  یابی هیخطوط تراز، زاو ات،ــحیتصح

 کند؟ تری ارائه می های زير تعريف صحیح کدام يک از گزينه (Precision) گیری در مورد دقت اندازه. 1
 ها به مقدار واوعی و استاندارد گیری ن ديک بودن مقدار اندازق  ۵
 ها به يکديگر گیری ن ديک بودن مقدار اندازق  6
 ها گیری ر اندازقصحیح بودن مقدا  ۶
 ها گیری نبودن خطای سیستماتیک در اندازق  ۰

 
گیری چقدر به مقدار واوعی يا مقادار اساتاندارد    دهد که نتیجه اندازق است. صحت نشان می (Accuracy) بیانگر صحت: 1گزينه 

 .نیستن ديک است، بنابراين مربوط به دوت 
ها به يکديگر اسات، حتای    گیری کند. دوت به معنای می ان ن ديکی اندازق می را ارا ه (Precision) تعريف صحیح دوت: 3گزينه 

 .ها از مقدار واوعی فاصله داشته باشد گیری اگر اين مجموعه اندازق
کناد  بناابراين گ يناه     طور دویا  بیاان نمای    عبارت کلی و غیرعلمی است و نه تعريف دوت و نه تعريف صحت را به: 2گزينه 
 .ودش محسوب نمیدرستی 

تواند بر بهبود صحت تأثیر بگذارد، اما تعريف مستقیم دوت نیست و ارتبااط مساتقیمی    نبود خطای سیستماتیک می: 4گزينه 
 ندارد. Precisionبا مفهوم 

 

( اساتفاده شاده   متر یسانت 4۱×۰۱برگ استاندارد نقشه ) 44تعداد  1:3۲۱۱ اسیشهرستان در مق کينقشه  میترس یبرا .3
 چند برگ نقشه استاندارد لازم خواهد بود؟ م،یکن میترس 1:1۱۱۱۱ اسیشهرستان را در مق نیهم میاهاست. اگر بخو

۵  6 6  ۰  ۶  8 ۰  ۵۳ 
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10000 4 16 2

 
 ۰۱برابار   1:3۲۱۱ اسینقشه با مق یرو ری. اگر طول مسشود یم یمنته یمتر 31۲به  یمتر 3۱۱ زانیم یاز منحن یریمس .2
 چند درصد است؟ ریمس نيا بیباشد، ش متر یلیم

۵  ۳ 6  7.۱  ۶  8 ۰  8 
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 نيا ا اسیمربع نشان داده شده است. مق متر یسانت ۰۱۱به مساحت  یا نقشه یهکتار بر رو 23به مساحت  ینیقطعه زم .4
 نقشه چقدر است؟

۵  ۵:6۴۴۴  6  ۵:۰۴۴۴ ۶  ۵:۵۴۴۴ ۰  ۵:۱۴۴۴ 
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ها يا علائم نزديک به يکديگر و افزايش خوانايی  پوشانی ساختمان در فرآيند جنرالیزاسیون نقشه، برای جلوگیری از هم. ۲

 شود؟ نقشه، از کدام روش استفاده می

 نرم کردن  ۰ ادغام  ۶ جابجايی  6 سازی سادق  ۵

 
 یشکل کلا  رییدارند، بدون تغ یپوشان هم ايهستند  کيکه به هم ن د یعوارض تیمووع رییتغ(: Displacement) جابجايی فيتعر

 عارضه.

 بهتر. يیاز تداخل عوارض در نقشه و خوانا یریجلوگ

 .شوند یجدا م گريکدياز  يیجابجا یاند، با کم کردق دایپ یپوشان به هم که در نقشه کوچک هم کيدو ساختمان ن د
باه   کيا علائام نزد  ايا ها  ساختمان یپوشان از هم یریجلوگ ینقشه، کدام روش برا ونیزاسینرالج نديفرآ در نمونه: سؤال

 شود؟ یاستفاده م گريکدي

. اگار هادف کااهش    کناد  یما  رییتغ یعارضه کم تیندارد، فقط مووع یروش به شکل و تعداد نقاط کار نيايی  جابجا :پاسخ
 .شود یاستفادق م یساز نقاط باشد، از سادق

 
رود و هدف آن  کار می اين روش برای کاهش تعداد نقاط و سادق کردن شکل عوارض به، (Simplification) سازی سادق :1گزينه 

 .نیستپوشانی. بنابراين پاسخ صحیح  کاهش ج  یات هندسی است، نه جلوگیری از هم

از حد به هم ن ديک هساتند   روش صحیح است. در اين روش مووعیت عوارضی که بیش، (Displacement) جابجايی :3گزينه 
که شکل اصلی عارضه تغییر کند. هادف اصالی، جلاوگیری از     شود، بدون آن شوند، کمی تغییر دادق می پوشانی می يا دچار هم

 .تداخل و بهبود خوانايی نقشه است

ر نماايش دادق  تا  صاورت ياک عارضاه کلای     در اين روش چند عارضه مج ا به، (Aggregation/Amalgamation) غاماد :2گزينه 
هاا   پوشانی سااختمان  شود، اما مستقیمام برای جلوگیری از هم نوع با فاصله کم استفادق می شوند. بیشتر در مورد عوارض هم می

 .کاربرد ندارد

اين روش برای هموارسازی خطوط با شکستگی زياد )مانند خطوط ساحل، منحنی میا ان  ، (Smoothing) کردن نرم :4گزينه 
 .ندارد عوارض پوشانی هم و تداخل مسئله با ارتباطی و شود می قاستفاد  …و 

 
شده است. مسااحت سااختمان بار     میترس 1:1۲۱ اسیبه مق یا نقشه یمتر بر رو 1۲×2۱ساختمان به ابعاد  کيمحدوده  .4

 مربع است؟ متر ینقشه چند دس یرو

۵  ۶ 6  6۴ ۶  ۰۴ ۰  6  

 
 :نیو مساحت زم اسیمحاسبه مساحت نقشه با عدد مق فرمول
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تر،  در فرآيند جنرالیزاسیون نقشه، برای ترکیب چند مزرعه، پارک يا عارضه مشابه و مجاور در يک عارضه واحد و کلی. 7

 شود؟ از کدام روش استفاده می

 نرم کردن  ۰ ادغام  ۶ سازی سادق  6 جابجايی  ۵
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 : ترکیب چند عارضه مشابه يا ن ديک در يک عارضه کلی.(Aggregationتعريف و کاربرد ادغام )

 کاهش تعداد عوارض و نمايش بهتر در مقیاس کوچک.

 شوند. چند م رعه کوچک ن ديک به هم روی نقشه، به عنوان يک م رعه ب رگ نمايش دادق می

سازی متفااوت اسات    شود. اين روش با سادق تر می فهمتر و وابل  کند ولی نمايش آن سادق شکل کلی عارضه ترکیبی تغییر می
 کند. دهد بلکه چند عارضه را به يک عارضه تبديل می زيرا نقاط را کاهش نمی

 
شاود و   پوشاانی اساتفادق مای    برای تغییر مووعیت عوارض جهت جلوگیری از تداخل و همDisplacement) ) جابجايی :1گزينه 

 .ندارد ارتباطی با ترکیب چند عارضه مج ا

شاود. در ايان    تر کردن شکل يک عارضاه اساتفادق مای    برای کاهش تعداد نقاط و سادقSimplification) ) سازی سادق :3گزينه 
 .يابد، بنابراين پاسخ صحیح نیست کند، بلکه ج  یات هندسی کاهش می روش تعداد عوارض تغییر نمی

یح است. اين روش برای ترکیب چند عارضه مشاابه و ن دياک باه    گ ينه صحAggregation / Amalgamation) ) ادغام :2گزينه 
تار اسات. در    های کوچک تر در مقیاس رود. هدف کاهش تعداد عوارض و نمايش مناسب کار می يکديگر در يک عارضه واحد به

 .شوند تر تبديل می تر و کلی اين روش چند عارضه کوچک به يک عارضه ب رگ

شود و نقشی در ترکیب عاوارض   ها استفادق می برای هموارسازی خطوط و کاهش شکستگیSmoothing) ) کردن نرم :4گزينه 
 .مج ا ندارد

 
 ISE5162صاورت   برداری کشور تهیه شده است. روی اين برگ نقشه، شماره آن برگ به ای از سازمان نقشه برگ نقشه .۰

 ت؟ ذکر شده است. مقیاس اين نقشه کدام اس

۵  ۵:۵۴۴۴۴۴ 6  ۵:۱۴۴۴۴ ۶  ۵:6۱۴۴۴۴ ۰  ۵:6۱۴۴۴  

 
 دهد که: نشان می ISE5162ای مثل  شمارق

 است. ۵:۵۴۴۴۴۴مربوط به شمارق برگ نقشه  5162 لاو بخش •
 است. ۵:۱۴۴۴۴مربوط به شمارق برگ نقشه  Iدوم  بخش •
مشاخص   ۵:۱۴۴۴۴نقشه را نسبت به برگ  و محل ورارگیری است ۵:6۱۴۴۴مربوط به شمارق برگ نقشه  SE سوم بخش •
 )جنوب شروی  South Eestکند =  می

 پوشاند. دویقه را می 7.۱× دویقه  7.۱مساحتی برابر  ۵:6۱۴۴۴ نقشه هر •

 .پوشاند می را دویقه ۵۱ × دویقه ۵۱ برابر مساحتی ۵:۱۴۴۴۴ نقشه برگ يک •
  .NE, SE, SW, NW) گیرد می ورار ۵:۱۴۴۴۴ برگ يک در ۵:6۱۴۴۴ برگ ۰ بنابراين، •

  ذکار شاود، يعنای ايان شامارق      NE ،SE ،SW ،NW، يکی از چهار جهت فرعای ) ۵:۱۴۴۴۴ووتی در شمارق نقشه پس از کد 
 است. ۵:6۱۴۴۴مربوط به نقشه 

 
 چند متر است؟ باًيتقر ریمس نيا یدرجه است. طول افق 2۱ بیبا ش یمتر ۲۱ ریمس کي ليطول ما .9
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تار در عاوارخ خطای مانناد      تر و يکنواخت در فرآيند جنرالیزاسیون نقشه، برای حذف زوايای تند و ايجاد خطوط نرم. 1۱
 شود؟ ها، از کدام روش استفاده می و جادهها  رودخانه

 نرم کردن  ۰ ادغام  ۶ جابجايی  6 سازی سادق  ۵

 
 در خطوط. کنواختي یها یمنحن جاديو ا  یت یاي: حذف زوا(Smoothingکردن ) ف نرميو تعر کاربرد

 .یرضروریغ اتیو خواناتر کردن خطوط و کاهش ج   باتريز
تار رودخاناه در نقشاه     و نرم یعیتا شکل طب شود یدادق م شينما ميملا یها یبا منحن  ،یت یها چیرودخانه با پ کي
 مشخص شود.

 رود؟ یها به کار م جاده ايها  تر در رودخانه نرم یها یمنحن جاديا ینقشه، کدام روش برا ونیزاسیجنرال نديفرآ در نمونه: سؤال

 نرم کردن: پاسخ

. تفااوت آن باا   شاوند  یتار ما   خطاوط صااف و نارم    یولا  شاود  یحفظ م یو شکل کل دهد یروش تعداد نقاط را کاهش نم نيا
 .شوند یهموار م ها یو منحن ايزوا یاست که نقاط ممکن است ثابت بمانند، ول نيدر ا یساز سادق

 
رود. تمرک  آن  میکار  تر کردن شکل عارضه به اين روش برای کاهش تعداد نقاط و سادق (Simplification) سازی سادق :1گزينه 

 .بر حذف ج  یات و نقاط اضافی است، نه ل ومام نرم و يکنواخت کردن خطوط

شاود و   پوشانی استفادق مای  منرور جلوگیری از تداخل و هم برای تغییر مووعیت عوارض به (Displacement) جابجايی :3گزينه 
 .ارتباطی با اصلاح شکل و نرمی خطوط ندارد

تار   هاا باه ياک عارضاه کلای      برای ترکیب چند عارضه مشابه و ن ديک به يکديگر و تباديل آن  (Aggregation) ادغام: 2گزينه 
 .شود و کاربردی در اصلاح شکل خطوط ندارد استفادق می

صاورت   هاا و زواياای تناد، خطاوط باه      گ ينه صحیح است. در اين روش با حذف شکساتگی  (Smoothing) کردن نرم: 4گزينه 
تر عوارض خطی اسات. در   شوند. هدف بهبود خوانايی، زيبايی بصری و نمايش طبیعی تر نمايش دادق می تر و پیوسته يکنواخت

 .گردد شود، بلکه شکل خط هموارتر می اين روش معمولام تعداد نقاط ال امام کم نمی

 
به  قهیدق 2۱درجه و  1برابر با  یسینقشه، انحراف مغناط یمنطقه انجام شده و بر رو کيدر  یبردار ، نقشه3۱12در سال  .11

در هماان   دیا بخواه 3۱3۲درجه به سمت شرق درج شده است. اگر اکنون در سال  ۱۱1۲ انهیسال رییتغ زانیسمت غرب و م
 چقدر خواهد بود؟ باًيمنطقه تقر یفعل یسیمقدار انحراف مغناط د،یانجام ده یبردار نقشه اتیمنطقه عمل

   یدرجه شرو ۴.۶  ۰ یدرجه شرو ۶.۶  ۶ یغربدرجه  ۴.۶  6 یدرجه غرب ۶.۶  ۵

 
 -و غربی  + یشرو

/ / / /( ) ( ( ) )        130 15 015 2025 2013 12 18 03
/خیلی خلاصه:  / / /( )     15 12 015 1 8 0 3 

 
 نيا میشده است. اگر بخواه یریگ اندازه اياز سطح متوسط در Hدر ارتفاع متوسط  یطول خط ،یژئودز اتیعمل کيدر  .13

 متناسب است؟ ريز یها نهياز گز کي طول با کدام حیمقدار تصح م،یکن حی( تصحاي)سطح متوسط در دیطول را به سطح ژئوئ
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 در آن: که

 L طول یلازم برا حیتصح ،L نیسطح زم یرو هیطول اول ،H و  اياز سطح در ریارتفاع متوسط مسR   نیشعاع متوساط زما 
  لومتریک ۳۶7۴)حدود 

Lفرمول:  نيا در H  .با  ن،يبنابراH .متناسب است 

 
 ؟ستین حی( صحزانیم یها یدر خصوص خطوط تراز )منحن رياز موارد ز کي کدام .12

 .دهند یرا نشان م نیزم یارتفاع مشخص رو کيبا  یخطوط تراز نقاط  ۵
 دهند. شيگودال را نما ايتپه  توانند یخطوط تراز بسته م  6

  است. شتریمنطقه ب بیباشند، شهر چه خطوط تراز از هم دورتر   ۶
 .کنند ینم یتلاو گريکديبا  یعیطب طيدر شرا گاق چیخطوط تراز ه  ۰

 
 Contour Line دهاد و ايان تعرياف اساسای     ای از نقاط با ارتفاع برابر را نشان می درست است. هر خط تراز مجموعه :1گزينه 

 .است

 :هستند گوداليا  تپهدرست است. خطوط تراز بسته بیانگر  :3گزينه 
 تپه  :ارتفاع به سمت داخل اف ايش يابد اگر -
 فرورفتگی يا گودال  :اگر ارتفاع به سمت داخل کاهش يابد -

رابطه فاصله خطوط تاراز باا شایب    . است شتریمنطقه ب بشی باشند، دورتر هم از تراز خطوط چه هراست.  نادرسات  :2گزينه 
 :است« عکس»

 بیشتر شیب‬:باشندتر  هرچه خطوط به هم ن ديک
 کمتر شیب :هرچه خطوط از هم دورتر باشند

 رابطه عکس دارد: بیفاصله خطوط تراز با ش

 کم بشی️⬅دور  خطوط اديز بشی️⬅ کين د خطوط

زماان   تواناد هام   کنند، زيرا ياک نقطاه نمای    درست است. در شرايط طبیعی، خطوط تراز هرگ  همديگر را وطع نمی :4گزينه 
  Vertical Cliffج  موارد خاص مانند  دارای دو ارتفاع متفاوت باشد. )به

 
دارناد و   يیها یژگيبزرگ )اشتباه( هرکدام چه و اریبس یو خطا یتصادف یخطا ک،یستماتیس یخطا ،یبردار در نقشه. 14

 ست؟یها چ روش مقابله با آن

آن را کااهش   توان یم ها یریگ و فقط با تکرار اندازه ستیآن، قابل حذف ن یتصادف تیماه لیبه دل کیستماتیس ی. خطا1
 داد.

و اساتفاده از   هاا  یریا گ و با تکرار اندازه شود یظاهر م یمثبت و منف یها به مقدار کم و با علامت معمولاً یتصادف ی. خطا3
 قابل کنترل است. یآمار یها روش

و تکارار آن قابال    یریا گ انادازه  جياست و با کنترل نتاا  یفراموش اي یاز عوامل انسان یناش معمولاًبزرگ  اریبس ی. خطا2
 کاهش است.

 شود. حیمقدار آن محاسبه و تصح ديدارد و در صورت عدم حذف، با یعلت، مقدار و علامت مشخص کیستماتیس یخطا .4

 است/هستند؟ حیصح ها هني/گزنهيگز کدام

  ۰و  ۶، 6  ۰ ۰و  6فقط   ۶ ۶و  6فقط   6 ۶و  ۵فقط   ۵

 
خطای سیستماتیک ماهیت تصادفی ندارد. اين خطا دارای الگو، علت مشخص و غالباام مقادار تقريباام ثابات      .نادرست :1گزينه 

 .يابد گیری کاهش نمی است. بنابراين با تکرار اندازق


