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 5 مقدمه 

 در ابتدا حتما مقدمه کتاب مطالعه شود.
 

 ب  نا  خداوند لوح و قلم
 حقيق  ن ار وجود و عد 

 
 حرف بسيار اس  و مجال اند 

ك  در پيش رو داريد با اين هدف ن اشن  شده ك  راه  نو بهر مهندسهين و داوطلبهين آزمهون ورود بهه       كناب  
 حهرفه  مهندسان )نظا  مهندس   ب شايد و آنها را از سردرگ   در بين منابع منعدد رهاي  دهد 
رود  ادت بر آن م امروز ك  صنع  ساخن ان از صنايع مهم توليد ثروت و اشنغال در كشور اس ، شوربخنان  شه

كوشند و مهندسان بسياري از آن دايهره بيروننهد و در   اي بر آن م  ك  خارج از حوزه علم و ع   مهندس ، عده
اند و البن  اين حوزه مهم از ه ين حيث دچار مخاطرات   اين پنانسي  بزرگ اقنصادي و صنعن  كشور راه نيافن 

 شده اس  
از وزارت راه و شهرسازي مسير جديدي براي فعالين حوزه مهندس  گشهوده  اخا پروان  اشنغال ب  كار مهندس  

گشايد و البن  چالش اصل  منقاضيان، قبول  در ايهن آزمهون بهوده و هسه  كه  مع هوو ههر دوره رو به          و م 
 دشواري بيشنر اس  

ههاي   ا آزمهون ترين كليهد رويهاروي  به   هاي مفهوم  ح  اين سواوت اصل  آشناي  و فهم ع يق سواوت و روش
دههد و  جديد اس  ك  در  صحيح زير بناهاي فن  مسائ  ادوار قب ، داوطلبين را در توفيق آزمهون يهاري مه    

 البن  در اين كناب بر اين بسنرسازي كوشيده شده اس  
روشن اس  براي ح  خوب مسئل  در معناي عا  بايد توليد مسئل  دقيق  ياف ؛ پس از چنهدين سهال تهدريس    

ه بخش طوون  و مه   از ع ر خود را صرف سع  بر پيوند علم و ع   در مهندس  ن ود  و چه  به    در دانش ا
هاي تخصص  و مدرس رس   كارشهناس   گر عل   پايرش كارشناسان رس   دادگسنري ك ين  عنوان مصاحب 

ناسه   و  هاي اخا صلاحي  جديد كارشناسان و ه چنين آمادگ  آزمون ورود ب  كارش رس   دادگسنري )دوره
هاي محسوسه  بهين دانشه اه و     ا  و در اين گار تفاوت نظا  مهندس  با مخاطبان مواجه  عل   و تجرب  يافن 

 صنع  يافنم و بر رفع آن كوشيد  
 (طراحیمهندسی برق )  آشنایی با آزمون نظام

اي  آزمون چهارگزين بعد از كسب شرايط وز  براي شرك  در اين آزمون، داوطلبان بايد خودشان را براي يک  -
دقيقه  و   3دقيقه  )  998سوال تشني  شده اس  ك  بايد در مدت زمان  81)تسن  ، آماده كنند  اين آزمون از 

 ثاني  براي هر سوال  ب  آن پاسخ داده شود  68

درصد اس  و اين آزمون رقابن  نيس ؛ ب  اين معن  كه  ههر تعهدادي از     81حد نصاب قبول  در اين آزمون،  -
 مهندس  خود را اخا كنند  توانند پروان  نظا  درصد شوند، م  81راد ك  موفق ب  كسب حد نصاب اف
باشد؛ ب  اين معن  ك  اگر ش ا يک سوال ساده را درسه  جهواب    در اين آزمون، هر سوال از امنياز ينسان  برخوردار م  -

 گيرد  ينسان  ب  ش ا تعلق م  دهيد و يا يک سوال سخ  مفهوم  را درس  جواب دهيد، ن ره و امنياز
 0پاسهخ نادرسه ،    3هاي تسن  دي ر، اين آزمون نيز ن ره منف  دارد؛ يعن  به  ازاي   مانند بسياري از آزمون -

 رود  پاسخ درس  ش ا از بين م 
ها و منهابع  كه  نيهاز هسه  را به        توانيد در جلس  آزمون، ه   كناب اين آزمون كناب باز اس ، بنابراين م  -

 حساب در اين آزمون، مجاز اس   ه راه داشن  باشيد  ه چنين اسنفاده از ماشين
 های منحصر به فرد کتاب حاضر ویژگی

شود حن ا مواردي ك  در ادام  بيان شده اس  را مرور كنيد تا بنوانيد هر چ  بهنر از اههداف  كه  در    توصي  م 
 ، مطلع شويد  تاليف اين كناب ب  كار رفن  اس 

 بندی سوالات بر اساس موضوع: روطبقهمیک -1
 بندي شده اس  و ايهن كهار سه      سواوت ادوار گاشن  در اين كناب و براي اولين بار، ب  صورت ريزموضو  دسن 

 مزي  براي داوطلبان دارد:
 بندي شدن سواوت بر اساس موضو ، اين حسن بهزرگ را دارد كه  روز   مينروطبق  ویژگی اول بسیار مهم:

 توانيد ب  ك ک فهرس  اين كناب، ب  آن  شود، ش ا م  جلس  آزمون وقن  سوال از يک موضوع  مطرح م    
 موضو  برسيد و در اين قس   ش ا خلاص  ننات مههم و ه ه  سهواوت  كه  در ادوار گاشهن  از آن                
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 ص  ننات نوشن  شده در ايهن كنهاب در ههر موضهو ،    جا داريد  حال م نن اس  ب  ك ک خلا موضو  طرح شده اس  را يک         
اي در ح   ش ا بنوانيد ب  سوال آزمون پاسخ دهيد و يا يک سوال  از ادوار گاشن ، مشاب  با سوال آزمون پيدا كنيد و يا حن  ايده    

هاي اين كناب  ترين ويژگ  از مهمخورد  اين ويژگ  ين   سواوت ادوار گاشن  ببينيد ك  ب  درد پاسخ وي  ب  سوال آزموننان نيز م 
هاي نظا  مهندس  مفاهيم ينسان  دارنهد   شود ك  سواوت طرح شده در آزمون هس  چراك  با بررس  سواوت ادوار گاشن  ديده م 

 ك  با ريزموضو  كردن سواوت و توضيحات فوق، مينوان هرچ  بهنر از اين امنان اسنفاده كرد 
تهرين مهواردي كه  بايهد در نظهر       ينه  از مههم    بعد از شرو  مطالع  داوطلبان براي آزمون نظا  مهندس ، ویژگی دوم بسیار مهم:

دهد ك  وقن  يهک موضهوع  را    بندي كردن كناب، اين مزي  رو ب  داوطلبان م  ب يرند، ح  سواوت ادوار گاشن  اس   مينروطبق 
و  در ادوار گاشن  طرح شده اسه ، دسنرسه  داشهن  باشهند  ه چنهين بها       ي سواوت  ك  از اين موض مطالع  كردند، بنواند ب  ه  

كننهد  ه چنهين بها     بندي كردن سواوت، داوطلبان محنر  ديدهاي مخنلف طراح نسب  ب  آن موضو  و بند را كسب م  مينروطبق 
 شود  ص م توج  ب  تعداد سواوت مطرح شده در ادوار گاشن  از آن موضو ، ميزان اه ي  آن تا حدودي مشخ

 مشخص کردن درجه سختی و آسانی هر سوال: -2

كنيد يک اسنراتژي براي پاسخ وي  ب  سواوت داشن  باشيد؛ يعن  بهنر اس  ابندا ب  سواوت آسان پاسخ دهيد و بعد سواوت   سع 
 81ي  وز  اسه  ه ه   سوال پاسهخ داده شهود وله      81منوسط و در نهاي  سواوت سخ   دق  كنيد ك  وز  نيس  حن ا ب  ه   

تر در اننهاي  سوال اج او بررس  شوند تا سواوت آسان از دس  نرود، چرا ك  گاه  چينش سواوت ب  نحوي اس  ك  سواوت آسان
 اند   دفنرچ  آزمون قرار گرفن 

را درس  جهواب دهيهد،    درواقع ه انطورك  باوتر گفن  شد، ارزش ه   سواوت برابر اس  و ش ا اگر يک سوال سخ  يا سوال آسان
 81اي داشن  باشيد ك  در مرحل  اول، در بين  كنيد؛ پس بهنر اس  در آزمون يک اسنراتژي س  مرحل  يک امنياز ينسان درياف  م 

سوال آزمون، ب  دنبال سواوت ساده باشيد و در مرحل  دو  ب  دنبال پاسخ وي  ب  سواوت منوسط باشيد و در مرحل  سو  اگر زمان 
درصد  با پاسخ وي  صحيح ب  سواوت سهاده   81مانده بود بر روي سواوت سخ  وق  ب ااريد )خيل  اوقات حد نصاب قبول  ) ق با

 شود و حن ا نياز ب  پاسخ وي  كام  ب  سواوت سخ  نيس    و منوسط كسب م 
بنهدي سهواوت    ، مهندسان در تشهخيص سهطح  اي حال م نن اس  در ابنداي كار و در مرحل  آموزش براي كسب اسنراتژي س  مرحل  

         و سهخ  )       ، منوسهط )      باشند؛ بنابراين جه  ك ک ب  داوطلبان در اين امر، سهواوت در سه  سهطح آسهان )      ابها  داشن 
 اند  بندي شده دسن 
 بندی پلکانی سوالات از آسان به دشوار:  طبقه -3

كنند و اعن اد ب  نفس  ط هسنند ول  در شرو  ح  سوال، ب  يک سوال  دشوار برخورد م گاه  اوقات داوطلبان يک موضو  را مسل
دهند  بنابراين در جه  ك ک به  مهديري  نهنه  و افهزايش      خود را براي پاسخ ب  سواوت بعدي )حن  اگر ساده باشد  از دس  م 

اي اس  ك   گون  اس ، در هر موضو ، چينش سواوت ب   اعن اد ب  نفس ش ا داوطلبين عزيز، ك  امري بسيار مهم در فرآيند آموزش
هها را در   رسد  ه چنين آن رو هسنيد و ب  ترتيب سطح سواوت ب  منوسط و در نهاي  ب  دشوار م  ب  ش ا در ابندا با سواوت ساده رو

 كند   ابنداي كار وارد چالش با سواوت سخ  ن  
خ وي  ب  سؤاوت آسان آمادگ  بيشنري براي پاسهخ به  سهؤاوت منوسهط، كسهب      يک حسن مهم اين كار اين اس  ك  ش ا با پاس

 كنيد  كنيد و با پاسخ وي  ب  سؤاوت آسان و منوسط، مهارت بيشنري در پاسخ ب  سؤاوت دشوار پيدا م  م 
هاي آته  مطهرح    در آزمون ها مسلط شويد تا اگر سوال  مشاب ، ه چنين دق  كنيد ك  بعد از ح  سواوت دشوار، بايد بر مفاهيم آن

 دس  آوريد  شد، بنوانيد امنياز مربوط ب  آن سوال را ب 
 تعیین کلیدواژه هر سوال برای افزایش مهارت: -4

ههاي نظها  مهندسه  بهوده و نقهش       بدون شک بايد پايرف  ك  كناب كليدواژه ين  از بازي ران اصل  در روند آمادگ  بهراي آزمهون  
وفقي  ش ا در آزمون ايفا خواهد كرد  اسنفاده از كنهب كليهدواژه زمهان  بهنهرين و بيشهنرين اثربخشه  را       غيرقاب  انناري را براي م

ي اسنفاده از كليدواژه آشنا شده باشد و نيز ب  مهارت وز  جه  پيدا كردن سهريع   خواهد داش  ك  داوطلب پيش از آزمون با نحوه
 ي هر سوال بسيار حائز اه ي  بوده و ش ا بايد     و سريع كليدواژهو صحيح كليدواژه رسيده باشد  بنابراين تشخيص درس

 كارگيري صحيح كليدواژه را نيز ت رين كنيد    ي منابع، نحوه ب  سازي خود براي موفقي  در آزمون، در كنار مطالع  ي آماده در طول دوره
منناسب با كناب كليهدواژه طلايه  نهوآور كه  به        ي هر سوال، براي رسيدن ب  اين هدف، در اين كناب سع  شده اس  ك  كليدواژه

هاي تاسيسات برقه    ايهن ويژگه ، بهراي كسهب مههارت تشهخيص         باشد، ارائ  گردد )براي اولين بار در كناب صورت ريزموضو  م 
عن  اس  ك  سوال اي براي سوال ارائ  نشده، ب  اين م دق  ن اييد در مواردي ك  كليدواژه كليدواژه، ب  ش ا بسيار ك ک خواهد كرد 

 توان براي پاسخ ب  آن سوال از تننيک كليدواژه اسنفاده كرد  ي مشخص  نداشن  و ن   مدنظر، كليدواژه
 
 



 7 مقدمه 

 
 شهود كه  در    فقط توج  ن اييد، ه انطورك  اشاره شد، اسنفاده بهين  از كليدواژه نياز ب  ت رين و تنرار دارد؛ پيشهنهاد مه               

وت، سع  كنيد از كليدواژه اسنفاده كنيد و خود را ب  جواب برسانيد و اگر بعد از چنهد تهلاش، موفهق به  يهافنن      روند ح  سوا      
پاسخ نشديد، از كليدواژه نوشن  شده جلوي هر سوال اسنفاده كنيد و اين كار را براي تعدادي از سواوت انجا  دهيد تا مههارت پيهدا   

 كردن كل   كليدي در ش ا تقوي  شود 
 بر اساس آخرین ویرایش مباحث مقررات ملی ساختمان و منابع: -5

 باشد  ها، كاملا تشريح ، شيوا و بر اساس آخرين ويرايش مباحث مقررات مل  ساخن ان و منابع م  پاسخ سواوت آزمون
 های حل تستی مرتبط با هر سوال: نکات و روش -6

توان خيل  سريع ب  پاسهخ تسه     ا توج  و دق  ب  يک مفهو  و موضو ، م گاه  اوقات در برخ  از سواوت آزمون نظا  مهندس ، ب
رسيد  در روند پاسخ وي  ب  سواوت اين كناب، سع  شده اس  براي سواوت  ك  ايهن ويژگه  را دارنهد، پاسهخ  عهلاوه بهر پاسهخ        

نر  را باوتر ببرد و ايهن فرصه  را به     نيز ارائ  شود تا بنواند سرع  پاسخ وي  ش ا داوطلبان مح  تشريح ، تح  عنوان روش تسن 
 ده  ب  باق  سواوت داشن  باشيد  ش ا بدهد ك  وق  بيشنري براي پاسخ

 خلاصه نکات مهم درس در ابتدای هر موضوع: -7
نهات  تواند كارآمد باشد، مرور ننات مهم آزمون  اس   در ابنداي هر موضو ، خلاص  ن مهندس  م  ين  از مواردي ك  در آزمون نظا 
شود و هم ب  جه  كناب باز بودن آزمون، گاه   ه اس  ك  هم باعث مرور ش ا داوطلبان محنر  م دمهم درباره آن موضو  آورده ش

اوقات ب  ك ک ه ين خلاص  ننات و بدون ارجا  ب  مباحث و منابع ب  پاسخ سوال خواهيد رسيد  ه چنين اين خلاص  ننات مههم،  
 نزديک ب  آزمون هم اسنفاده شود  هاي بندي تواند براي ج ع م 
 ( در هر آزمون:( یا پرتکرار )تعیین سوالات مشابه ) -8

هاي ادوار گاشن ، ت ام  سواوت مشاب  و مرتبط ب  هر سوال ك  در  در تاليف كناب حاضر و براي اولين بار، با بررس  ع يق آزمون
ي آزمون مربوط ب  سواوت مشاب  براي  ورت ك  ش اره سوال و دورهاند، مشخص شده اس   ب  اين ص هاي مخنلف تنرار شده دوره

 ش ا مشخص شده اس   اين ويژگ ، دو فايده براي ش ا خواهد داش :
باشد، آشنا خواهيد شد و قاعدتا بها توجه  به  تعهداد تنهرار يهک          با بندها و موضوعات پرتنرار ك  بيشنر مدنظر طراحان سوال م 0

 موضوعات مخنلف از ن اه طراحان سوال، براي ش ا مشخص خواهد شد ي اه ي   موضو ، درج 

ي طرح سواوت مخنلف از يک بند يا موضو  مشخص، آشنا شويد و مطالب مهرتبط   توانيد با مراجع  ب  سواوت مشاب ، با شيوه   م 9
 .سوال مربوط  پاسخ دهيد تر و با آمادگ  بيشنر در مدت زمان كوتاه  ب  را مطالع  ن اييد تا در زمان آزمون راح 

هاي قبول  و ك ک ب  داوطلبان ن اشن  شده اس  و بنده تها   هاي نظارت و طراح  با روينرد وزم  هاي تشريح مسائ  در آزمون كناب
كننهدگان بها    شهود مطالعه    ا ، البن  ك  به  نقهص خهداي منعهال اسه  و اسهندعا مه         حد توان بر اط ينان از اثرگااري آن كوشيده

 ياري كنند    هايشان مولف را در تدقيق توصي 
فر، ه نار خوبم ك  در تهلليف ك هک بسهياري به  بنهده       دانم از زح ات مشفقان  و موثر آقاي مهندس ودود ساجدي بر خود وز  م 

 مند شوند  هاي ايشان در قبول  آزمون نظا  مهندس  بهره اند تشنر ويژه داشن  باشم و اميد ك  داوطلبان عزيز از مشورت داشن 
وقف  كادر اننشارات نوآور و بويژه مديري  با تجرب  و دلسوز اين اننشارات ك  سالهاس   روزي و ب  از زح ات شبان  ه چنين در پايان

اند ك ال تشنر، قهدردان  را دار  و برايشهان از خهداي منعهال موفقيه  روزافهزون را        هاي جديدي در حوزه نشر مهندس  گشوده افق
 خواسنار  

 مهدي عرب صادق
 و كارشناس رس   دادگسنري تلسيسات  ندس مدرس نظا  مه

Noavar33@yahoo.com 



 
 
 
 
 

رساند ك  هاي اين اننشارات، ب  اسنحضارتان م ش ا ب  كنابنشر نوآور ض ن ارج نهادن و قدردان  از اعن اد 

سازي و نشر كناب، ت ام  هاي مخنلف آمادهه ناران اين اننشارات، اعم از مؤلّفان و منرج ان و كارگروه

اند اند و تلاش كردهكار بسن سع  و ه ّ  خود را براي ارائ  كناب  درخور و شايسن  ش ا فرهيخن  گرام  ب 

هاي اسناندارد يک كناب خوب، هم از نظر محنواي  و غناي عل   و ثري را ارائ  ن ايند ك  از حدّاق ك  ا

 فرهن   و هم از نظر كيفيّ  شنل  و ساخناري آن، برخوردار باشد 

هاي اين اننشارات براي ارائ  اثري با ك نرين اشنال، باز هم احن ال بروز رغم ت ام  تلاشوجود، عل با اين 

دي ر، نقص و اشِنال دانس   از سوي توان الزاما  مبراّ از راد و اشنال در كار وجود دارد و هيچ اثري را ن  اي

اي و اخلاق  خود و نيز بناب  اعنقاد راسخ ب  حقوق مسلّم خوانندگان گرام ، اين اننشارت بناب  تعهدّات حرف 

ب  خوانندگان گرام ، از هرگون  اشنال احن ال  ويژه از طريق فراخوان سع  دارد از هر طريق م نن، ب 

 ها رفع ن ايد هاي بعدي آنها و ويرايشها را در چاپهاي مننشره خود آگاه شده و آن كناب

هاي محنواي  و ك  حين مطالع  كناب، با غلطلاا در اين راسنا، از ش ا فرهيخن  گرام  تقاضا داريم درصورت 

اي يادداش  ن اييد و ب  صورت عنس، اين موارد را در كناب و يا برگ  جداگان  املاي  برخورد ن وديد، لطفا 

ب  ه راه نكر نا  و ش اره ت اس خود، از طريق منوي باوي ساي  نوآور، قس   پشنيبان  )تين   و يا اسنن 

هاي بعدي ها و ويرايشكردن باركد زير ب  واحد عل   ارسال ن اييد، تا اين موارد بررس  شده و در چاپ

كناب، اعِ ال و اصلاح گردد و باعث هرچ  پربارترشدن محنواي كناب و ارتقاء سطح كيف ، شنل  و ساخناري 

 آن گردد 

نشر نوآور، ض ن ابراز امننان از اين ع   منعهدان  و مسئوون  ش ا خواننده فرهيخن  و گرانقدر، ب  منظور 

كارشناسان نوآور، در صورت  ك   هن  ، پس از بررس تقدير و تشنر از اين ه دل  و ه ناري عل   و فر

اصلاحات درس  و بجا باشد، منناسب با ميزان موارد ارسال شده، ب  رسم ادب و قدرشناس ، كدتخفيف  

 شود  هاي نشر نوآور ب  ش ا ارائ  م جه  خريد كناب

كارهاي ش ا عزيزان ننقادات و راهآورندگان كناب، از هرگون  پيشنهادها، نظرات، اه چنين نشر نوآور و پديد

 ن ايند  در راسناي بهبود كناب، و هرچ  بهنر شدن سطح كيف  و عل   آن ص ي ان  و مشناقان  اسنقبال م 

 در ه ين راسنا از طريق پشنيبان  ساي  )تين   با ما در ارتباط باشيد 
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 یبرق گرفتگ یاتکل 2-2

 FELVو  SELV، PELVبرق گرفن  ، ت اس مسنقيم، ت اس غير مسنقيم، ولناژ ت اس، كليد جريان باقي انده،  کلمات کلیدی:

 نکات مهم کلیات برق گرفتگی
 در تلسيسات برق  دو عام  ع ده خطر ب  قرار زير وجود دارد 

   ميل  آمير 31بيشنر از ) برق گرفن   هاي جريان  الف
 ها و دي ر صدمات شود  سوزي ها، آتش دماهاي زياد، ك  م نن اس  منجر ب  ايجاد سوخن    ب
 

 ولت است. ۵0حداکثر ولتاژ تماس عدم برق گرفتگی 

 حفاظت در برابر تماس مستقیم
هاي برقدار تلسيسهات برقه  حفا ه  شهوند  ايهن حفا ه         قس  اشخاص و حيوانات بايد در مقاب  خطرات ناش  از احن ال ت اس با 

 هاي زير تلمين شود: م نن اس  با ين  از روش
 جلوگيري از عبور جريان از بدن اشخاص يا حيوانات  الف
 هاي برقدار قاب  دسنرس حفا   با اسنفاده از عايق بندي قس    ب
 ها سنفاده از محفظ حفا   با اسنفاده از حصاركش  يا ايجاد موانع و يا ا  پ
 حفا   با اسنقرار در خارج از محدوده دسنرس   ت
 محدود كردن جريان ك  م نن اس  از بدن عبور كند ب  ميزان  ك نر از جريان برق گرفن    ث
 ب  عنوان حفا   اضاف   RCD) اسنفاده از كليد جريان باق  مانده  ج
 IEC 60536مطابق اسناندارد   SELV,PELV ,FELV) پاييناسنفاده از منابع تغاي  با ولناژ اي ن  خيل    چ

 مستقیمحفاظت در برابر تماس غیر
هاي هادي، حفا   شوند  اين حفا   م نن اس  ب  ينه  از   اشخاص و حيوانات بايد در مقاب  خطرات احن ال  ناش  از ت اس با بدن 

 هاي زير تلمين شود: روش
 بدن اشخاص يا حيوانات جلوگيري از عبور جريان اتصال  از  الف
 محدود كردن جريان اتصال  ك  م نن اس  از بدن عبور كند ب  ميزان ك نر از جريان برق گرفن    ب
حفا   با اسنفاده از هادي حفا ن  و قطع خودكار مدار تغاي ، ب  محض بروز نقص  ك  م نن اس  ب  عبور جريان از بدن كه  در    پ

 ود  در موقع  ك  اين جريان مساوي يا بيشنر از جريان برق گرفن   اس  ت اس با بدن  هادي اس ، منجر ش
 حفا   بدون اسنفاده از هادي حفا ن  و قطع خودكار مدار تغاي  شام  موارد زير:  ت
    عايق بندي دوب  داراي عايق اولي  و ثانوي ) IIبندي  حفا   با اسنفاده از تجهيزات كلاس عايق -
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 IEC 60536مطابق اسناندارد   SELV ,PELV ,FELVبا ولناژ اي ن  خيل  پايين ) IIIبندي  تجهيزات كلاس عايق حفا   با اسنفاده از -

 هم ولناژ كننده بدون اتصال زمين  بندي همحفا   با اسنفاده از  -
 هاي عايق حفا   با اسنفاده از محيط -
   ITترانسفورماتور ايزول ، سيسنم ) حفا   با اسنفاده از جداي  الننرين  -

 
آزمهون   هه 09سهوال  ) میلی آمپر صحیح استت   33زیر در خصوص کلید جریان باقیمانده با جریان عامل های  کدام یک از گزینه -1

  0321ارديبهش  
 ارد اسنفاده كرد توان از اين كليد ب  عنوان وسيل  حفا ن  در برابر برق گرفن   در صورت ت اس مسنقيم در بعض  مو م   0
 وسيل  حفا ن  در برابر برق گرفن   در صورت ت اس غيرمسنقيم اسنفاده كرد  عنوانتوان از اين كليد ب   م   9
 هر دو صحيح اس   9و0هاي  گزين   3
 هيچندا   6

    كليد يا وسيل  حفا ن  جريان باقي انده) وسیله حفاظتی در برابر برقگرفتگی است. صحیح 3 گزینه
 

وسيل  حفا ن  در برابر بهرق گرفن ه     RCD، مقررات مل  ساخن ان 03مبحث  11در صفح   9-8-9-8-03طبق بند  
 ، در ت اس مسنقيم وسيل  حفا   اضاف  اس  3-8-9-8-03اس  و طبق بند  غيرمسنقيمدر ت اس 

 RCD (مسنقيم اصهل  اسه ،    و در ت اس غير در ت اس مسنقيم وسيل  حفا   اضاف  اس   كليد جريان باقي انده
 صحيح اس   3پس گزين  

 
   0619آزمون طراح  ارديبهش   ه0سوال ) های زیر در خصوص جریان نشتی صحیح است  کدام یک از گزینه -2
 باشد    جريان نشن  ب  صورت طبيع  در مدار موجود م   0
 آيد    جريان نشن  در اثر بروز خطا در مدار ب  وجود م   9
 آيد    جريان نشن  در اثر كاهش ولناژ در مدار ب  وجود م   3
 آيد    جريان نشن  ب  دلي  باو بودن مقدار مقاوم  الننرود زمين در مدار ب  وجود م   6

 جریان نشتی است. صحیح 1 گزینه
 

جريان  اس  ك  بين مداري ك   مقررات مل  ساخن ان، جريان نشن ، 03مبحث  5در صفح   98-3-9-03مطابق بند  
 هاي هادي بي ان ، برقرار شود  از نظر الننرين  آسيب نديده اس  با زمين يا بدن 

 
آمپتر باشتدد در    از انواع کلیدها یا وسایل حفاظتی جریان باقیمانده به شرطی که جریان باقیمانده عامل آنهتا .......... میلتی   -3

گرفتگی در صورت تماس غیرمستتقیم استتفاده    ان به عنوان وسیله حفاظتی در برابر برقتو شرایط عادی و مصارف معمولی می
    0321ه آزمون ارديبهش  09سوال ) مشاب   0619آزمون ارديبهش   - 33سوال ) نمود.

 صحيح اس    9و  0گزين    6 311  3 31  9 01  0

    وسيل  حفا ن  جريان باقي انده كليد يا) وسیله حفاظتی در برابر برقگرفتگی است. صحیح 4 گزینه
 

مقررات مل  ساخن ان، از انوا  كليدها يا وسهاي  حفها ن  جريهان     03مبحث  11در صفح   9-8-9-8-03مطابق بند  
توان ب  عنوان  ميل  آمير نباشد، در شرايط عادي و مصارف مع ول  م  31ها بيشنر از  باقي انده ب  شرط  ك  جريان باقي انده عام  آن

 وسيل  حفا ن  در برابر برق گرفن   در صورت ت اس غير مسنقيم اسنفاده ن ود 

 باشد  م  مدنظر 9و  0هاي  شود لاا گزين  م  ميل  آمير عبوري از بدن انسان سبب برق گرفن   31جريان بيش از  
 

آزمهون   هه 02سهوال  )  باشد تر می مناسب مستقیمفاظت از افراد در برابر تماس غیرهای نیروی برق برای ح کدام یک از سیستم -4 
    0610طراح  شهريور 

0  TN – S 9  TT  3  IT 
 باشند  هاي نيرو مناسب م  هر سيسنم ب  طور كام  اجرا شده باشد، ت ا  سيسنم نيناگر قوا  6

 - است. صحیح 4 گزینه
 

اي هن اسه  به      TTاي ن اس  ب  جه  ع لنرد سريع وساي  حفا ن  در قطع خودكار تغايه ، سيسهنم    TNسيسنم  
اي ن اس  ب  جه  عد  برقراري جريان اتصال كوتاه بنابر اين اجهراي صهحيح ههر يهک از ايهن       ITجه  كاهش ولناژ ت اس و سيسنم 

 ن ايد  اي ن  را تض ين م ها،  سيسنم

 حفا   در برابر برق گرفن   اس   موضو  نيرو بر اساسهاي  سنماساس تفنيک و نام ااري سي 

 



 00  های نیرو و ارتینگ سیستم: اولصل ف 

های زیر در خصوص تامین ایمنی بیماران از  های بستری بیماران روانی یک بیمارستاند کدام یک از گزینه برای روشنایی اتاق -5 
    0321 ه آزمون طراح  ارديبهش 6سوال ) باشد  برق گرفتگی مناسب می

 ب  عنوان حفا   اضاف ها  آمير در مسير تغاي  چراغ  ميل 31با جريان عام    RCD) كليد جريان تفاضل اسنفاده از   0
 SELVاسنفاده از منابع تغاي    9

 ها  اسنفاده از كليد مينياتوري در مسير تغاي  چراغ  3
 هر دو صحيح اس   9و0هاي  گزين   6

    كليد يا وسيل  حفا ن  جريان باقي انده) برقگرفتگیوسیله حفاظتی در برابر  است. صحیح 4 گزینه
 

اسهنفاده از منهابع ولنهاژ خيله      مقررات مل  ساخن ان  03مبحث  08و  06در صفحات  8و  6-0-3-03هاي  طبق بند 
ت هاس   هادي و مدار تغاي  بدون اتصال زمين اسه  كه  ايهن روش بهراي حفا ه  در برابهر      هاي  ك  بدن  SELVپايين در منابع تغاي  

 كاربرد دارد  غيرمسنقيممسنقيم و 

، اسنفاده از كليد يا وساي  حفا ن  جريان بهاق  مانهده بها    مقررات مل  ساخن ان 03مبحث  11در صفح   9-8-9-8-03نيز طبق بند 
 اس   غيرمسنقيمآمير وسيل  حفا ن  براي ت اس  ميل  31جريان ع   

 RCD وسيل  حفا   اضاف  اس  و منابع ولنهاژ پهايين    روان محن   در بي ارسنان ) در ت اس مسنقيم (SELV- 

PELV-FELV    صحيح اس   6ه واره اي ن هسنند پس گزين 
 

   0610ه آزمون طراح  دي 91سوال ) های زیر صحیح است  کدام یک از گزینه -6
 باشد  ن   بدون قطع خودكار مدار مجاز غيرمسنقيمحفا   در برابر ت اس   0
 باشد  بدون اتصال ب  زمين مجاز م  بندي  همبدون قطع خودكار مدار تغاي ، با اسنفاده از  غيرمسنقيمحفا   در برابر ت اس   9
 باشد  با اتصال ب  زمين مجاز م  بندي  همبدون قطع خودكار مدار تغاي ، با اسنفاده از  غيرمسنقيمحفا   در برابر ت اس   3
 هيچندا   6

 مستقیمتماس غیر ت.اس صحیح 2 گزینه
 

مسهنقيم، ت هاس    ، مربوط ب  تعريف ت اس غيهر مقررات مل  ساخن ان 03مبحث  2صفح   در 92-3-9-03مطابق بند  
 اند  اي اس  ك  در شرايط بروز اتصال ، برقدار شده هاي هادي اشخاص و حيوانات با بدن 

 برابر ت اس غير مسنقيمحفا   در هاي،  خصوص روش 03مبحث06صفح  در 3-0-3-03ومطابق بند 
هاي هادي، حفا   شوند  اين حفا   م نن اس  ب  ينه  از   اشخاص و حيوانات بايد در مقاب  خطرات احن ال  ناش  از ت اس با بدن 

 هاي زير تلمين شود: روش
 جلوگيري از عبور جريان اتصال  از بدن اشخاص يا حيوانات  الف
   از بدن عبور كند ب  ميزان ك نر از جريان برق گرفن  محدود كردن جريان اتصال  ك  م نن اس  ب
حفا   با اسنفاده از هادي حفا ن  و قطع خودكار مدار تغاي ، ب  محض بروز نقص  ك  م نن اس  ب  عبور جريان از بدن كه  در    پ

   اس  ت اس با بدن  هادي اس ، منجر شود  در موقع  ك  اين جريان مساوي يا بيشنر از جريان برق گرفن 
 حفا   بدون اسنفاده از هادي حفا ن  و قطع خودكار مدار تغاي  شام  موارد زير:  ت
    عايق بندي دوب  داراي عايق اولي  و ثانوي ) IIبندي  حفا   با اسنفاده از تجهيزات كلاس عايق -
 IEC 60536مطابق اسناندارد  SELV ,PELV ,FELVبا ولناژ اي ن  خيل  پايين ) IIIبندي  با اسنفاده از تجهيزات كلاس عايق حفا   -
 بندي هم ولناژ كننده بدون اتصال زمين  حفا   با اسنفاده از هم -

 هاي عايق حفا   با اسنفاده از محيط -
   ITترانسفورماتور ايزول ، سيسنم ) حفا   با اسنفاده از جداي  الننرين  -

 

 توزیع نیروهای  سیستم 2-1

 هاميدانس حلق  اتصهال كوتهاه     ه  اتاق ع   ه EMI ه EMC هاخنلال   هنويز   ه PEو  Nتفنيک  ه ITو  TN ،TTسيسنم  کلمات کلیدی:
 تابلوي ن هبان 

 های توزیع نیرو اصول نامگذاری در سیستم
 : اس   ترانس يا ژنراتور) الننريسين  تلمين وسيلۀ ب  زمين اتصال نحوۀ معرف اول حرف

T وتين ب ) زمين ب  مسنقيم اتصالterra   
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I ايزول ) نيس  منص  زمين ب اي  نقط  هيچ   

 : اس  الننرين  وسيلۀ و زمين بين اتصال نحوۀ معرف دو  حرف

T ب  زمينبدن  مسنقيم  اتصال 

N اس  منص  زمين ب  خود ك ، هادي خنث ب  بدن   اتصال   
 

و ( ( PEهای حفـاظتی   برای مشخص کردن نحوه استفاده از هادی TNهای  کننده نوع سیستم نیرو در مورد سیستم علاوه بر دو حرف اصلی تعیین
 شود. از حروف اضافی استفاده می ،(N) خنثی

 
S :مجزا هادي يک طريق از هاديهاي  بدن  سيسنم سرتاسر در (PE   خنث  نقط  ب (N  اس  وص  سيسنم ب  مبدأ در   
C :خنث  حفا ن  مشنر  هادي يک ب  هاديهاي  بدن ، سيسنم سرتاسر در (PEN   اس  وص   

   اس  TNCS و TT ،IT ،TNS ،TNC شام  نيروهاي  سيسنم بندی: جمع

 
    0326آزمون مرداد  ه 8سوال ) شود  می  برای چه هدفی انجام( اتصال زمینی حفاظتی) های الکتریکی به زمین   ی دستگاهدوصل بدنه ها -1
 گرفن   جلوگيري از برق  9 بندي تجهيزات  سالم ماندن عايق  0

 جلوگيري از جابجاي  نقط  خنث  در سيسنم س  فاز   6 تثبي  ولناژ فازها نسب  ب  هم    3

 - است. صحیح 2 گزینه
 

هاي نيرو ب  بدن  و وصه  بدنه  به  ارت       آيد پس موضو  اي ن  در سيسنم برق گرفن   از اتصال فاز ب  بدن  ب  وجود م  
 شود    مربوط م 

 هاي نيرو مطالع  برق گرفن   اس   هدف از بررس  انوا  سيسنم 
 

   0329ه آزمون آنر  92 سوال)     باشد های توزیع زیر از نظر مقررات صحیح می   کدام یک از روش -2 
1 )DB1:  2   1تابلو توزیع )DB2:  2تابلو توزیع  

 

 

 

 
 - است. صحیح 1 گزینه

 
 PE وN   غلط اس    6و  9پس از جدا شدن نبايد دوباره ب  يندي ر منص  شوند  لاا گزين 

 نيز غلط اس    3شود لاا گزين   وارد م  PEدر مح  تفنيک ب  شين   PENنيز هادي 
 



 01  های نیرو و ارتینگ سیستم: اولصل ف 

سوال )     باشد سیستم نیروی برق شکل زیر از دیدگاه ایمنی چه می -3 
    0320ه آزمون اسفند 91
0  TT 9  TN-C-S 
3  TN-C 6  TN-S 

 - است. صحیح 3 گزینه
 

  
 اس   TNCوجود داشن  باشد، نشان دهنده سيسنم  PENدر هر سيسن    

 
   0352ه آزمون اسفند 65سوال ) .را ندارد ITهای زیر اجباری به استفاده از سیستم    کدام یک از کاربری -4
 هاي ع     اتاق  9  مدارهاي فرمان  0

 هاي روشناي  اي ن  در تاورهاي ه ايش   چراغ  6  معادن روباز و زيرزمين   3

 - است. صحیح 1 گزینه
 

 ندارد   ITبا توج  ب  عد  حساسي  مدارهاي فرمان، نيازي ب  اسنفاده از سيسنم  
 آميز جان  اس   در مواردي اس  ك  قطع برق مخاطره ITكاربرد سيسنم  

 
   0352ه آزمون اسفند 81سوال ) .کدام یک از تجهیزات اشاره شده نیازی به حفاظت اضافه بار ندارد -5
 هيچندا   6 نشان  هاي آتش   پ پ  3 رسان  هاي آب   پ پ  9 ها     رسان فن هوا  0

 - است. صحیح 3 گزینه
 

، سيم خنث  نبايد توزيع شود م ر اينن  مجهز به  وسهاي  كشهف اضهاف  جريهان در      ITدانيم ك  در سيسنم  از قب  م  
 را قطع كند     فاز يا فازها يا خنث ) هاي مدار  هادي خنث  باشد ك  ه   هادي

ك  هادي خنث  آن توزيع شده اس  و با بدن  اتصال كرده باشد، مداري با مقطع كوچننر و مداري ك  فاز آن با   IT) فرض كنيد مداري
بدن  در ت اس قرار گرفن  شود مداري با مقطع بزرگ باشد، م نن اس  حالن  پيش آيد ك  جريان اتصال  ك  براي قطع رل  جريان در 

 باشد در حال  ك  ه ين جريان از ديد مدار كوچک آن قدر بزرگ باشد ك  هادي خنث  آن را خطا نداند   فاز مدار بزرگ كاف  ن
 نظر كرد    توان از شرط فوق صرف در دو حال  زير م 

در صورت  ك  براي حفا   هادي خنث  هر يک از مدارها يا چند مدار با هم از وسهاي  حفها ن  در برابهر اتصهال كوتهاه در طهرف        -0
 اي  اسنفاده شده باشد   تغ
در صورت  ك  براي حفا   از مدار مورد نظر از وسيل  حفا ن  جريان تفاضل  اسنفاده شود، ب  شرط اينن  جريهان نهام  تفاضهل      -9

 كند    هاي مدار از ج ل  هادي خنث  را قطع   برابر جريان نام  هادي خنث  بيشنر نباشد لاا اين وسيل  بايد ه   هادي 08/1ع   آن از 
 شود از نصب حفا   در برابر اضاف  بار صرف نظر شود   در مواردي ك  قطع ناگهان  مدار م نن اس  باعث بروز خطر شود توصي  م 

 از ج ل : 
 مدار تغاي  آهنرباهاي باوبر -9   سننرون) هاي گردان   مدار تحريک ماشين -0
 هاي آتشنشان     پ پ -6 ثانوي  ترانسفورماتورهاي جريان  -3

 شود   در اين موارد توصي  ب  اسنفاده از وسيل  اعلان اضاف  بار ب  صورت ديداري و شنيداري م 
خطاي اضاف  بار وضعي  غيرنرمال ول  اي ن در مدار الننرين  اس  پس در مصارف مربوط ب  تلمين اي ن  و حفظ  

 نبايد وسيل  حفا   اضاف  بار منجر ب  قطع مدار بشود   فشار مثب  نشان  و هواكش پ پ آتش) جان افراد
 

ه آزمون 99سوال ) باشد  می صحیح  TN-Sهای اشاره شده زیر در یک سیستم نیروی  های زیر در خصوص کابل کدامیک از گزینه -6
    0328طراح  اسفند 

A: 3120/70170mm2NYY 

B: 31202 (170) mm2NYY 

 هاي فازها و نول ب  اضاف  يک كاب  تک رشن  براي هادي حفا ن   يک كاب  س  و نيم رشن  براي هادي Aكاب    0
 هاي فازها ب  اضاف  دو رشن  كاب  تک رشن  براي هادي نول و هادي حفا ن   يک كاب  س  رشن  براي هادي Bكاب    9

 هاي فازها ب  اضاف  دو رشن  كاب  تک رشن  براي هادي نول  يک كاب  س  رشن  براي هادي Bكاب    3

 هر دو صحيح اس   9و  0هاي  گزين   6

 - است. صحیح 4 گزینه
 



 طراحی( صلاحیت ) های نظام مهندسی تأسیسات برقی بندی شده آزمون طبقهمیکرو تشریح کامل سؤالات 04  

 اي اس   رشن  8اس ، لاا  PEو  N؛ شام  س  هادي براي فازها و دو هادي براي  TNSسيسنم  

    بجز در كاب  تغاي  كننده موتور الننرين  و البن  ن  در كاب  ورودي تابلو) سي   اس   8  س  فاز، TNSسيسنم  
 

 باشد  های نیروی برق زیر امپدانس حلقه اتصال کوتاه به هنگام تماس یک فاز با بدنه تجهیز کم می در کدام یک از سیستم -7 
   0610آزمون طراح  شهريور  ه60سوال )
0  TT  9  TN 
3  IT  6   باشد  س  گزين  تقريبا ينسان م در هر 

 - است. صحیح 2 گزینه
 

عرب صادق، جريهان   -هاي كارشناس رس   دادگسنري اننشارات نوآور درسنام  آزمون 0مطابق توضيحات فص   
  اتصال كوتاه ب  عل  پايين بودن اميدانس حلق  اتصال كوتاه مدار، زياد اس  و لاا اين سيسنم ب  جهه  ع لنهرد سهريع وسهاي    

 حفا ن  اي ن اس  
 اس    و بنابراين اميدانس اتصال كوتاه پايين) بخاطر جريان اتصال كوتاه زياد، TNاي ن  در سيسنم  

 
   0610آزمون طراح  شهريور  -69سوال ) باشد  چه می Cدر شکل زیر سیستم نیروی تجهیز  -8 
0  TNC 9  TT 3  TNS 6   هيچندا 

 
 - است. صحیح 4 گزینه

 
 هاي نيرو مجاز نيس   حاف اتصال زمين و نيز اتصال بدن  در هيچ يک از سيسنم 

 
کدامیک از  دهای خروجی چهار رشته باشند کابل ورودی و تمام کابل TNچنانچه در یک تابلو برق سه فاز در سیستم  -9 

   0328آزمون شهريور  ه 99سوال )  های زیر صحیح است گزینه
 باشد    TN-Cتواند  م  تابلوسيسنم نيروي   0
 TN-Sتوانهد   اندازي مسنقيم باشهد مه    هاي تابلو براي مصرف موتورهاي س  فاز اتصال مثلث و راه سيسنم نيروي تابلو با فرض اينن  خروج   9

 باشد 
 باشد    م  TN-Cسيسنم نيروي تابلو فقط   3
 هر دو صحيح اس   9و  0هاي  گزين   6

 - است. صحیح 4 گزینه
 

  سيم اس  6ها  در اين تابلو TNSاندازي مسنقيم موتورهاي القاي  س  فاز و با اتصال مثلث، نول ندارند لاا  راه 
  سيم دارند 6كاب   TNCبارهاي مع ول  نيز در سيسنم  تغاي 

 
در یتک سیستتم   ) استت  در یک تابلوی کنتوری صحیح ( N) و شینه نول( PE) های زیر در خصوص شینه ارت کدام یک از گزینه -13 

    0326آزمون به ن  - 60سوال )( باشد می TN-Sو قسمت توزیع برق در داخل ساختمان  TN-Cقسمت برق ورودی  دTN – C-Sنیروی 
  گردد شين  ارت و نول ب  هم وص  شده و يک كاب  ب  داخ  واحدها اجرا م   0
  گردد   يک كاب  جداگان  ب  داخ  واحدها اجرا م نشيشين  ارت و نول در داخ  تابلو از هم جدا بوده و از هر   9
  گردد   يک كاب  جداگان  ب  داخ  واحدها اجر م نشين  ارت و نول ب  هم وص  شده و از هر شي  3
 گردد   شين  ارت و نول در داخ  تابلو از هم جدا بوده و فقط از شين  نول يک كاب  ب  داخ  واحدها اجرا م   6

 - است. صحیح 3 گزینه
 


