
 مقررات ملی ساختمان مبحث هجدهم سؤالات شرح تفصیلی و تشریح کامل
 بندی و تنظیم صدا عایق

 

 

 
 

 های نظام مهندسی ویژة آزمون
 

 3041ویرایش 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 

 :نامؤلف 

 رامین قاسمی اصلدکتر  

 علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران غرب عضو هیأت 

 حمد قاسمی اصلهندس مم 

 کارشناس عمران 

  

 



                       Ghasemiasl, Ramin  - ۳۱۳۱  قاسمی اصل، رامین،  سرشناسه:  
 بنرردو و صنمرریا  شرررت صیلرری ی و ص ررري  وامررل سررواده ممقررر  مررد ا ممررراره م رری سررا  مان عرراي   عنوان و نام پديدآور:  

 اصل. اصل، مقمد قاسمی  او نمام مهندسی/مولیان رامین قاسمی صدا ويژه آزمون  

    صهران : نوآور. م خلاه ن ر:  
                      .ص841  م خلاه ظا رو:  
 .2ويراست  :ويراستوضعیت   

 871-166-۳11-1۳۳-2 شابک:  
 فیپا وضعیت فهرست نويسی:  

 .۳۳7ص.  و ابنامه: يادداشت:  
 ايران   --قوانین و ممرراه  --صنعت و صماره  --سازو  سا  مان موضوع:  
   Construction industry -- Law and legislation -- Iran موضوع:  
   Soundproofing--سازو  عاي  --صدا  موضوع: 
   Architectural acoustics --شناسی سا  مانی  صوه موضوع: 
   Soundproofing -- Standards --اس اندارد ا  --سازو  عاي  --صدا  موضوع:  
 Architectural acoustics -- Standards --اس اندارد ا  --شناسی سا  مانی  صوه موضوع:  

                       -      ۳۱78  قاسمی اصل، مقمد،  شناسه افزوده:  

                       KMH۱۳62   رده بندو ونگره:  

                       ۱۳۱/۶۶67118   رده بندو ديويی:  
 866۶271 شماره و اب ناسی م ی:  

 فیپا اطلاعاه روورد و اب ناسی:  
 

 الاتؤو تشریح کامل سشرح تفصیلی 
 مقررات ملی ساختمان مبحث هجدهم 

 بندی و تنظیم صدا عایق
 

 محمد قاسمی اصل، مهندس رامین قاسمی اصلدکتر : ینمؤلف
 ناشر: نوآور

 نسخه 0111 شمارگان:
 871ـ 111ـ011ـ140ـ2شابك: 

 
 

 
 
  
  ژانوودارمر  شووهدا  فخوورراز خ   انقوولابخ    ووو   تهووران: نوووآور
 خ اول خ طبقوو 81 پوولا ايرانیووانخ  سووامامان دانشووگاه   بوو  نرسوویده
 www.noavarpub.com 44414828 و 29 تلفن: 3 واحد
 

و یه حموق چاپ و ن ر اين و اب مطاب  با قانون حموق مؤلیان 
براو ناشرر مقیروو و منقلررا      ۳۱۳1و ملنیان ملوب سال 
 رر وونره اسر یاده از ورل يرا      باشد. لذا  م ع   به ن ر نوآور می

قسم ی از اين و اب )از قمیل  ر نروع چراپ، ف رووپی، اسر ن،     
بردارو، ن رر ال  رونی ری،  رر نروع ان  رار بره صروره         ع س

وو دو، فی ا فايل صوصی يا صلويرو و   اين رن ی، سی دو، دو
غیره( بردون اجرازه و می از ن رر نوآور ممنروع بروده و شرعررا   

 ویرند. م خ یین صقت پیگرد قانونی قرار میحررام اسرت و 
 

http://www.noavarpub.com/


 

 

 
 9 ............................................................................................................................................................ مقدمه

 
 9 .................................................................................................... اتیکل/  اول فصل

 2........................................................................................... مقدم  8-8
 88 ......................................................................................... هدف -8-9

 88 .......................................................................... کار دامن  و حدود -8-3

 
 31 ................................................................................................ فیتعار/  دوم فصل

 83 .................................................................................... کیآکوسا -9-8

 83 ......................................................................................... صوت -9-9

 83 ..................................................................................  یاول  انرژ -9-3

 84 ......................................................................................... دامن  -9-4

 84 ........................................................................................ بسامد -9-8

 84 ........................................................................................... صدا -9-4

 88 ................................................................................ هوابرد  صدا -9-7

 88 ...............................................................................  ا کوب   صدا -9-1

 88 ..................................................................................... ناب نغم  -9-2

 84 ................................................................................. موج نابیب -9-81

 84 ........................................................................................ نغم  -9-88

 87 ......................................................................................... نوف  -9-89

 87 ................................................................................. ن یزم نوف  -9-83

 87 ..........................................................................مرجع  بسامدها -9-84

 81 .......................................................................... یانیم  ها بسامد -9-88

 81 ......................................................................  ا نقط   صدا منبع -9-84

 82 ........................................................................ یمط  صدا منبع -9-87

 91 .........................................................  انقط  منبع کي  صدا شدت -9-81

 91 ....................................................................... فاصل  مجذور قانون -9-82

 91 .................................................................................. صدا فشار -9-91

 98 .................................................................................... بل یدس -9-98

 LI ........................................................................ 99 صداخ شدت تراز -9-99

 Lp ........................................................................ 99 صداخ فشار تراز -9-93



 بندی و تنظیم صدا( تفصیلی و تشریح کامل سؤالات مبحث هجدهم )عایقشرح  4  

 
 93 ............................................................. منبع از بافاصل  نوف  کاهش -9-94

 94 ............................................................................. صدا تراز جمع -9-98

 A ............................................................................. 94 یوزن شبک  -9-94

 LpA ...................................................... 31 خA يافا  وزن صدا  فشار تراز -9-97

 Leq ................................................................. 31 خA معادل  صدا تراز-9-91

 LAeqT .................................................. 38 خA يافا  وزن معادل صدا  تراز -9-92

 39 ......................................................... ن یزم نوف   ریگ اندازه شامص -9-31

 39 ....................................................................  عدد تک شامص -9-31-8

 39 ......................................................................  نمودار شامص -9-31-9

 34 ......................................................................... صدا جذب بيضر -9-38

 34 .............................................................................. وامنش زمان -9-39

 34 .............................................................................وامنش دانیم -9-33

 31 ................................................................................... لیتراگس -9-33

 32 ................................................................... هوابرد  صدا لیتراگس -9-34

 32 .................................................................  ا کوب   صدا لیتراگس -9-38

 41 ..................................................................... صدا لیتراگس بيضر -9-34

 R ................................................................... 48 صدا کاهش شامص -9-37

 RW .................................................. 49 خيافا  وزن  صدا کاهش شامص -9-31

 43 ....................................................... میانگین ا  کوب  صدا  فشار تراز -9-32

 Ln ............................................. 44 شدهخ معمول ا  کوب  صدا  فشار تراز -9-41

 LnW ................................ 44 خيافا  وزن شده معمول ا  کوب  صدا  فشار تراز -9-48

 48 .........................................................................................  يلا -9-49

 44 ........................................................................... ساده جداکننده -9-43

 44 .......................................................................... مرکب جداکننده -9-44

 
 74 ...................................................... ها ساختمان انواع یکیآکوست مقررات/  سوم فصل

 47 ............................................................................. یعموم مقررات -3-8

 88 ......................................................................... یکیآکوسا مقررات -3-9

 89 ................................................................. یمسکون  ها سامامان -3-9-8

 89 ............................................................................ ن یزم نوف  -3-9-8-8

 83 ......................................................................... وامنش زمان -3-9-8-9

 83 ......................................................................... هوابرد  صدا -3-9-8-3

 88 ........................................................................  ا کوب   صدا -3-9-8-4

 84 .................................................................................... ها هال -3-9-9



 5 فهرست مطالب 

 
 84 ............................................................................ ن یزم نوف  -3-9-9-8

 87 ......................................................................... وامنش زمان -3-9-9-9

 87 ......................................................................... هوابرد  صدا -3-9-9-3

 81 ........................................................................  ا کوب   صدا -3-9-9-4

 82 .......................................................................... یآموزش تصرف -3-9-3

 82 ............................................................................ ن یزم نوف  -3-9-3-8

 41 ......................................................................... وامنش زمان -3-9-3-9

 41 ......................................................................... هوابرد  صدا -3-9-3-3

 49 ........................................................................  ا کوب   صدا -3-9-3-4

 49 ................................................................. یدرمان یبهداشا مراکز -3-9-4

 49 ............................................................................ ن یزم نوف  -3-9-4-8

 43 ......................................................................... وامنش زمان -3-9-4-9

 43 ......................................................................... هوابرد  صدا -3-9-4-3

 48 ........................................................................  ا کوب   صدا -3-9-4-4

 48 ......................................  تجار/  یکسب و  ا حرف /   ادار  ها تصرف -3-9-8

 48 ............................................................................ ن یزم نوف  -3-9-8-8

 44 ......................................................................... وامنش زمان -3-9-8-9

 47 ......................................................................... هوابرد  صدا -3-9-8-3

 41 ........................................................................  ا کوب   صدا -3-9-8-4

 41 ........................................................................... یفرهنگ مراکز -3-9-4

 41 ............................................................................ ن یزم نوف  -3-9-4-8

 42 ......................................................................... وامنش زمان -3-9-4-9

 71 ......................................................................... هوابرد  صدا -3-9-4-3

 78 ........................................................................  ا کوب   صدا -3-9-4-4

 78 ................................................................ یحيتفر و یورزش مراکز -3-9-7

 78 ............................................................................ ن یزم نوف  -3-9-7-8

 79 ......................................................................... وامنش زمان -3-9-7-9

 79 ......................................................................... هوابرد  صدا -3-9-7-3

 73 ........................................................................  ا کوب   صدا -3-9-7-4

 74 .............................................................................  ترابر مراکز -3-9-1

 74 ............................................................................ ن یزم نوف  -3-9-1-8

 74 ......................................................................... وامنش زمان -3-9-1-9

 78 ......................................................................... هوابرد  صدا -3-9-1-3



 بندی و تنظیم صدا( تفصیلی و تشریح کامل سؤالات مبحث هجدهم )عایقشرح  6  

 
 78 ........................................................................  ا کوب   صدا -3-9-1-4

 78 ............................................ گوناگون  هاکاربرد در مشار   فضاها -3-9-2

 74 ............................................................................ ن یزم نوف  -3-9-2-8

 74 ......................................................................... وامنش زمان -3-9-2-9

 74 ......................................................................... هوابرد  صدا -3-9-2-3

 77 ........................................................................  ا کوب   صدا -3-9-2-4

 71 .................................................... ها جداکننده هوابرد  صدابند ريمقاد -3-3

 72 .................................................................................... وارهايد -3-3-8

 17 ...................................................................................ها پنجره -3-3-9

 11 ....................................................................................... درها -3-3-3

 12 ............................................. مرکب جداکننده  صدا کاهش شامص -3-3-4

 23 ...................................... ها سقف و کف هوابرد و  ا کوب   صدابند ريمقاد -3-4

 21 .................................... گوناگون مصالح و مواد  صدا جذب بيضر ريمقاد -3-4

 
 301 .................................................................................. یفن ملاحظات/  چهارم فصل

 819 .............................................................. (هوابرد  صدا) ن یزم نوف  -4-8

 811 .............................................................................. وامنش زمان -4-9

 889 .............................................................................  ا کوب   صدا -4-3

 
 331 ............................................................................................ سؤالات/  پنجم فصل

 891 .................................................................................  دیکل پاسخنام 

 
 310 ............................................................................ یحیتشر پاسخنامه/  ششم فصل

 
 847 ..................................................................................... مآمذ و منابع

 
 
 
 
 
 

 

 



 

 
 
 
 رسواند  موی  اساحضارتان ب  اناشاراتخ اين ها  کااب ب  شما اعاماد از قدردانی و نهادن ارج ضمن نوآور نشر
 کاوابخ  نشور  و سواز   آمواده  مخالوف  هوا   کارگروه و مارجمان و مؤلفّان از اعم اناشاراتخ اين همکاران ک 

 و انود  بسوا   کوار  بو   گراموی  فرهیخاو   شما شايسا  و درمور کاابی ارائ  برا  را مود همتّ و سعی تمامی
 و محاووايی  نظور  از هم موبخ کااب يک اسااندارد ها  حداّقل از ک  نمايند ارائ  را اثر  ک  اند کرده تلاش
 .باشد برموردار آنخ ساماار  و شکلی کیفیتّ نظر از هم و فرهنگی و علمی غنا 
 هوم  بواز  اشوکالخ  کماورين  بوا  اثور   ارائ  برا  اناشارات اين ها  تلاش تمامی رغم علی وجودخ اين با

 اِشوکال  و نقوص  از مبورّا  الزاموا   توان نمی را اثر  هیچ و دارد وجود کار در اشکال و ايراد بروز احامال
 بو   راسخ اعاقاد بناب  نیز و مود املاقی و ا  حرف  تعهّدات بناب  اناشارت اين ديگرخ سو  از. دانست
 بو   فرامووان  طريو   از ويوهه  بو   ممکونخ  طريو   هور  از دارد سوعی  گرامویخ  موانندگان مسلمّ حقوق

 هوا  چاپ در را ها آن و شده آگاه مود مناشره ها  کااب احامالی اشکال هرگون  از گرامیخ موانندگان
 .نمايد رفع ها آن بعد  ها  ويرايش و
 هوا   غلو   با کاابخ مطالع  حین ک  درصورتی داريم تقاضا گرامی فرهیخا  شما از راسااخ اين در لذا

 نمايیود  يادداشت ا  جداگان  برگ  يا و کااب در را موارد اين لطفا  نموديدخ برمورد املايی و محاوايی
 قسومت  نوآورخ سايت بالا  منو  طري  از مودخ تماس شماره و نام ذکر همراه ب  عکسخ صورت ب  و

 شوده  بررسی موارد اين تا نمايیدخ ارسال علمی واحد ب  زير بارکد کردن اسکن يا و( تیکت) پشایبانی
 محاووا   پربارترشودن  هرچو   باعو   و گردد اصلاح و اعِمال کاابخ بعد  ها  ويرايش و ها چاپ در و

 .گردد آن ساماار  و شکلی کیفیخ سطح ارتقاء و کااب
 بو   گرانقودرخ  و فرهیخا  مواننده شما مسئولان  و ماعهدان  عمل اين از امانان ابراز ضمن نوآورخ نشر

 در نوآورخ کارشناسان بررسی از پس فرهنگیخ و علمی همکار  و همدلی اين از تشکر و تقدير منظور
 و ادب رسوم  بو   شودهخ  ارسوال  مووارد  میوزان  بوا  ماناسوب  باشودخ  بجا و درست اصلاحات ک  صورتی

 . شود می ارائ  شما ب  نوآور نشر ها  کااب مريد جهت کدتخفیفی قدرشناسیخ
 شوما  کارها  راه و اناقادات نظراتخ پیشنهادهاخ هرگون  از کاابخ آورندگان پديد و نوآور نشر همچنین
 مشوااقان   و صومیمان   آن علموی  و کیفوی  سطح شدن بهار هرچ  و کاابخ بهبود راساا  در عزيزان
 .  نمايند می اساقبال

 .باشید ارتباط در ما با( تیکت) سايت پشایبانی طري  از راساا همین در

  



 قدمهم

 

 

 شيشوهروندان آسوا    بورا   شوهر  وساز سامتدر   یمناسب ابن  صدابند

 ها سامامان  اصول صدابند تيرا ب  ارمغان مواهد داشت. عدم رعا  داریشن

رموداد در   نيو شوده و انعکواس ا   بردار بهرهدر  یو روان یآثار روح جاديباع  ا

 يیآشونا  رو نیمه. ب  گذارد یافراد م یجامع  اثرات نامطلوب در رفاار اجاماع

  نظووارت اجووراخ صوودابند خیطراحوو حوووزه در یبووا ضووواب  و الزامووات قووانون

 .شود یاتفاق م نيها باع  کاهش آثار ا سامامان

 بر  یباتکصداخ  میتنظو   بند  يعا یکااب حاضر ضواب  و الزامات قانون در

خ ب  هموراه تجوارب   8324سال  شيرايسامامانخ و یمبح  هجده مقررات مل

  از اسواانداردها   ریو گ حووزه و بهوره   نيو در ا گانسوند ينو یو مهندسو  یفن

 .است شده نيتدوو   یموجود و مراجع معابر ته

  در راسواا  یالزامات و ضوواب  قوانون   انیضمن ب شده یسعکااب  نيا در

 ةنو یدرزممناسوب    ریو گ میتصم  لازم برا  ها يیراهنما خيیو اجرا یامور فن

 مافاوت ارائ  شود.  يشرا  برا یدامل کیآکوسا

از  یصودا اسوت. بخشو    میو تنظ  بند  يعا  نوع راهنما کيحاضر  کااب

مخالوف و    هوا  پوروژه در  یفنو  اتیو شدهخ ماحصول تجرب  ارائ  یملاحظات فن

هوا در قالوب ملاحظوات     آن  بنود  ک  جمع بوده برگزارشده یآموزش  ها دوره

کاواب   کيو عنووان   ب  تواند یکااب حاضر م بر اين خعلاوه. است شده انیب یفن

 مورداسوافاده  کیآکوسادرس  در  معمار یرشا  مهندس  برا یآموزش کمک

در  یمهندسو  نظوام  هوا   آزموون  در کننودگان  شرکت  برا ی. از طرفردیقرار گ

 مناسب است. زی( ناجرا)نظارت و   رشا  معمار

Noavar33@yahoo.com 
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 کلیات

 مقدمه 3-3

 مواجو   صووتی  آلوودگی  بوا  مسوکونی  واحدها در روزمره در زندگی  برداران بهرهسیار  از ب

آن آلوودگی   از بخشی. شود می روانی و روحی آزار باع  مخالف علل ب  آلودگی نوع اين. اند شده

 آن از بخشوی  و بووده  افوراد  همهمو   يوا  و تأسیسواتی  اقلام از ناشی صدا  مانند داملی منشأبا 

يوک مووج    صوورت  بو   دشدهیتولدا  ص. است نقلی  وسايل صدا  مانند مارجی منشأآلودگی با 

 رامود تا زمانی ک  انرژ  اولی   هارمونیک. اين موج با حرکت هستبا يک انرژ  اولی   و صوتی

 سوامامان  پوسوا   مثول  جامد جداره يک از عبور و برمورد با يا هوا درب  حرکت مود  است ادار

قودر  از   شوود  یمو سبب  است همراه اصطکا  با هوا در موج هارمونیک حرکت. دهد می ادام 

بوا يوک جوداره بخشوی از آن از     صووتی  کند. در هنگام برمورد موج  انرژ  اولی  آن کاهش پیدا

موج صوتی  خسپس با عبور موج از ديواره شود یمجداره بازتاب شده و بخشی از آن جذب ديواره 

. بورا   دهود  یمو  دسوت  از را مود انرژ  از مقدار  موج . در اين فرايند رسد یمب  پشت جداره 

 اسوافاده بول   واحود دسوی  بور مبنوا    شدت صووت  از تعريف  صوت انرژ  مقدار مشخص نمودن

 و آسوايش  سولامتخ  کو   هوا  سوامامان  در مطلووب  رسانی صدا آوردن فراهم راساا  در. شود می

عنووان   بوا  سوامامان  ملوی  مقوررات  هجوده  مبحو   شود فراهم ساکنین برا  شنیدار  شراي 

نوع کواربر  سوامامانخ    ب   باتوج  است. در اين مبح  شده ارائ و و تنظیم صدا تهی    بند  يعا

 هوا  سوامامان است. در  شده انیبنوع فضا  ب  باتوج  آلودگی صوتی در دامل بنا بالا  دستمیزان 

تولید صدا ک  اين مووج صووتی در هووا    از عامل  دشدهیتول. صدا  وجود دارددو نوع آثار صوتی 

 نووع  شود نامیده میصدا  هوابرد  . اين نوع صوتدينما یمو سپس ب  جداره برمورد  مناشرشده

 ارتعاش ب  ضرب  ل یوس ب  را جداره آن صوتی موج  ک  بوده صدا تولید عامل ب  مربوط صداخ ديگر

شود. بورا    ه میا  نامید کوب  صدا  موردنظر فضا  ب  اولی  صدا  افاني اناقال نحوه و درآورده

بوا رعايوت آن در زموان     توان یمبرد همان مبح  ضوابطی را اعلام نموده ک   مقابل  با صدا  هوا

 حوذف  باعو   توانود  می موارد اين. ادد انجام  را لازم اتاقداماحداث بنا و اناخاب مصالح مناسب 
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محوی  موارجیخ    در موودرو  حرکوت  خسوات یتأس  هوا  لول  آسانسورخ حرکت از ناشی صوتی آثار

 ا  کوبو   صودا   منشأ. شود مشاب  را سبب از ديوار مجاور و ساير موارد يیهم شنواموتورمان  و 

 ماشوین  کون  مشوک  دور بوالاخ  طبقو   در سواکنین  رفان راه نمون  عنوان ب . است ماعدد  عوامل

هجوده مقوررات    مبحو   در. است موارد اين ازجمل  مان  وسايل گذاشان و برداشان لباسشويیخ

و مووارد   کيیو موزاساز  سوخت مثول سون خ     ا  با کف ها  سازه ت ک  سقفاس شده اشارهملی 

هوا   ا  در سوقف  افزايش صدابند  کوب  منظور ب ا  مناسب نیساند.  صدابند  کوب  ازنظرمشاب  

در آن  هوا بوا چیودمان موا  کو       از سقف نیهمچننرمخ سقف کاذب و   ها پوش کفبايسای از 

 تا باوان با اين آلودگی صوتی مقابلو  نموود.    در زمان سامت بهره گرفا شده اشارهمبح  ب  آن 

 را آلوودگی  نووع  اين یموب ب  توان نمی عملا  ها سامامان سامت در رايج ساز  کف نوع ب  باتوج 

 و مريود  در سوفارش  ذائقو   تغییور  و سواز   فرهن  خیرسان اطلاع موضوع اين لازم . نمود حذف

 .تر اسافاده شود سقف برا  بنا کم عنوان ب  سخت کف از ک   طور ب . است سامامان سامت

صووتی بووده کو  مجبوور بو        ازنظربرداران وجود يک سامامان مريض  اما مشکل عمده بهره

 خملی سامامان در طراحوی  اترقرم مبح  هجدهرعايت مفاد  اصولزيرا ؛ سکونت در آن هساند

گیور  میوزان    توان با انودازه  . در اين حالت میستینکافی  موردتوج سامامان  و اجرا  نظارت

با ارقام مندرج در آن مبح خ میزان اضاف  شودت را  آن شدت صدا در دامل سامامان و مقايس  

 گیور  صونعای   يا وسايل انودازه  اندرويد  ها  همراه از تلفنشدت   ریگ اندازهتخمین زد. برا  

میزان اضاف  شودت صودا و مراجعو  بو  تولیدکننودگان عواي         شدن مشخص. با شود اسافاده می

توان میزان ضخامت عاي  صوتی را تعیوین و   صوتی از نوع الیاف معدنی و مشاوره با آن مراکز می

 .اقدام نمود در محلعاي  بند  و نماساز  آن  بر اساس آن نسبت ب  عاي 

 ب  باتوج توان  و الکاريکی می یساتیتأسخ ینگما لوازمبرا  ايجاد آسايش روانی در اسافاده از 

کاربر ( منودرج  موردنظر )اين لوازم و تطبی  آن با فضا    رو در شده درجمیزان شدت صدا  

 در اطلاعوات  نووع  ايون  مشواب  نموود.   اظهارنظر ها آندر مقررات در مصو  مريد يا عدم مريد 

 ايون  برچسوبخ تراز مصورف انورژ  رو     تيرو با. شود درج می یمانگ لوازم رو  انرژ  برچسب

 ايون  مهوم  نکاو  . نمايد اناخاب مصرف برا  را مناسب جنس ک  شود می داده مريدار ب  فرصت

 روانوی  و روحوی  آسوايش  سولب  باع  مصرفی لوازم صوتی آلودگی میزان از اطلاع عدم ک  است

؛ شود برا  مانوار می ن مصرف انرژ  لوازم مصرفی باع  هزين  بیشارمیزا از اطلاع عدم اما شده

. سوت ین انورژ  تر از توراز مصورف    بنابراين اهمیت اطلاع از میزان شدت صدا  لوازم مصرفی کم

امر بورا  پیشوبرد    یبوده؛ اما ماولموشبخاان  برا  انجام اين مهم در ايران امکانات لازم فراهم 

 .نشده استآن در جهت ايجاد يک برچسب ملی برا  آلودگی صوتی لوازم مصرفی تعیین 



 

 فصل دوم

 تعاریف

داده شورح   ازیو موردنسامامان در ابادا لازم است تعاريف پايو    کي آکوسایک یوبررس بح برا  

 ها اقدام شود. معمار  سامامان کیآکوساتا با کمک اين تعاريف نسبت ب  تشريح قوانین  شده

 آکوستیک -2-3

 کو   اصووات  ی ازدانشو  یعناست. شنیدن ي دنیشن  ب  معنا یوناني ش ياز رلغت آکوسایک 

ترتیب برا  تحلیل شونیدن   نيبد .کند یپخشخ اناقالخ کنارل و آثار صوت بح  م جادخيدرباره ا

 قرار گیرد. یموردبررسمبانی علمی صوت بايسای 

 صوت -2-2

منبع صوت )سیسام ارتعاش کننوده( و محوی  اناشوار     خبرا  تشکیل يک صوت انرژ  اولی 

 است. شده داده( نشان 8-9است. اين شراي  در شکل ) ازیموردنماد  )جامد؛ مايع يا گاز( 

 
 تشکیل صوتعوامل  كیشمات 0-2شکل 

 انرژی اولیه -2-1

صووت و ارتعواش    منبوع تا با تحريک  واردشدهمنبع  ب مقدار انرژ  صوتی ک  در واحد زمان 

مسواقل از محوی    و  مناشرشوده موج صوتی با اين انرژ  اولیو    موج صوتی تولید نمايد. کي آن

 .هستاناشار استخ واحد آن وات 
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 دامنه -2-0

ترين  کننده و پايین قائم بین بلندترين وضعیت ذره نوسان  فاصل دامن  ب  ( 8-9طب  شکل )

 .شود یماطلاق  وضعیت ذره نوسان کننده

 3بسامد -2-5

کننود.   هارمونیک نوسان موی  صورت ب دهند  کننده ک  تشکیل موج صوتی را می ذرات نوسان

واحود آن هرتوز   نامنود.   موی  اين حرکت هارمونیک در يک ثانی  را بسوامد  چرم  کيتعداد تکرار 

 است.

 صدا -2-6

 .شووند  مناشور موی   گازهوا ک  در جاموداتخ مايعوات و   بوده امواج مکانیکی طولی  صدا از نوع

را اموواج   هرتوز  91 تور از  . امواج صوتی کوم هستهرتز  91111تا  91 دنیشن قابلامواج  گساره

( 9-9شده کو  در شوکل )   هرتز امواج فراصوتی نامیده 91111فروصوتی و امواج صوتی بالاتر از 

 ان با حیوانات مقايس  شده است.س( محدوده شنوايی ان3-9) شکلاست. در  شده داده شينما

 
 ان با حیواناتسمقایسه شنوایی ان 3-2شکل 

 

 
 محدوده شنوایی انسان 2-2شکل 
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