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کلیه حقوق چـاپ و نـشر ایـن کتـاب مطـابق بـا قـانون حقـوق مؤلفـان و               
 براي ناشر محفوظ و منحصراً متعلـق بـه نـشر      1348مصنفان مصوب سال    

از قبیـل   (لذا هرگونه استفاده از کل یا قسمتی از این کتاب           . باشد  نوآور می 
رونیکـی، هـر نـوع    بـرداري، نـشر الکت   هر نوع چاپ، فتوکپی، اسکن، عکـس      

دي، فـیلم فایـل صـوتی یـا           وي  دي، دي   انتشار بـه صـورت اینترنتـی، سـی        
بدون اجازه کتبی از نشر نوآور ممنوع بوده و شرعاً حـرام            ) تصویري و غیره  

  .گیرند است و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار می
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 کلیه حقوق چاپ و نشر این کتاب
، براي ناشر محفوظ و  1350نامه اجرایی آن مصوب      و آیین  1348مطابق با قانون حقوق مؤلّفان و مصنّفان و هنرمندان مصوب سال            

ب، اشکال، نمودارها، جداول و تـصاویر ایـن کتـاب،    لذا هر گونه استفاده از کل یا قسمتی از مطال     . منحصراً متعلق به نشر نوآور است     
برداري از مطالب این کتـاب تحـت        هاي اجتماعی و موارد دیگر، و نیز هر گونه بهره           ها، شبکه در دیگر کتب، مجلات، نشریات، سایت     

نین هر نوع انتـشار بـه   برداري از کتاب، و همچ  هر عنوانی از قبیل چاپ، فتوکپی، اسکن، تایپ از آن، تهیه فایل پی دي اف و عکس                
 وي دي، فیلم، فایل صوتی یا تصویري و غیره بـدون اجازه کتبی از نشر نوآور ممنـوع و                  صورت اینترنتی، الکترونیکی، سی دي، دي     

  .گیرند قرار میپیگرد قانونی و قضایی است، و متخلّفین تحت شرعاً نیز حرامغیرقانونی بوده و  
  :ان و مصنفان و هنرمندان قانون حمایت حقوق مؤلف23ماده 

هر کس تمام یا قسمتی از اثر دیگري را که مورد حمایت این قانون است بنام خود یا بنام پدیدآورنده بـدون اجـازه او و یـا عالمـاً و                 
  . سال محکوم خواهد شد3 ماه تا 6عامداً بنام شخص دیگري غیر از پدیدآورنده، نشر یا پخش یا عرضه کند به حبس تأدیبی از 

ط ایـن انتـشارات در هـیچ     صورت فایل ورد یا پی دي اف و موارد اینبا توجه به اینکه هیچ کتابی از کتب نشر نوآور به    چنین، توسـ
هاي اجتمـاعی اقـدام بـه         که هر سایت، کانال و گروهی در شبکه       سایت اینترنتی و یا شبکه اجتماعی ارائه نشده است، لذا درصورتی          

هاي مذکور قرار دهد و یا اقـدام بـه فـروش         مشابه نماید و کل یا قسمتی از متن کتب نشر نوآور را در رسانه             تایپ، اسکن و یا موارد      
ط کارشناسان امور اینترنتی این انتشارات که روزانه محتواي سایت            نماینـد،  هـاي اجتمـاعی را پـایش مـی          ها و شبکه  آن نماید، توس

باشـد،   اینکه این کار از نظر قانونی غیر مجاز و از نظر شرعی نیز حـرام مـی                 شدن هرگونه تخلّف، ضمن   بررسی و در صورت مشخّص    
و نیـز  ) اي و اینترنتـی پلیس رسیدگی به جـرایم رایانـه   (پلیس فتاوکیل قانونی انتشارات از طریق وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی،     

نونی و اقدامات قضایی، خاطیان را مورد پیگرد قـانونی و   عمل آورده، و طی انجام مراحل قا      سایر مراجع قانونی، اقدامات مقتضی را به      
  .قضایی قرار داده و کلّیه خسارات وارده به این انتشارات و مؤلّف از متخلّفان اخذ خواهد شد

آور از کتب انتشارات نـو ... ها، اقدام به تهیه کپی، جزوه، چاپ دیجیتال، چاپ افُست و که هر یک از کتابفروشیهمچنین در صورتی    
زعین محتـرم، از طریـق               نموده و اقدام به فروش آن نمایند، ضمن اطّلاع         و رسانی تخلّفات کتابفروشی مزبور بـه سـایر همکـاران و مـ

وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی، اتّحادیه ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و نیز مراجع قانونی و قضایی اقدام به اسـتیفاي حقـوق                       
  .نمایدخود از متخلّف می
اقدام بـه انتـشار   ) و حتی گاهاً با نیت کمک به دیگران(شود که افراد ناآگاه بدون اطلاع از موارد و مادة قانون فوق             بعضاً مشاهده می  

ناپذیر به ناشـر و  نمایند و با اینکار علاوه به وارد نمودن خسارات جبران     هاي اجتماعی یا فضاي مجازي می     فایل کتاب ناشر در شبکه    
فـروش،   ف، باعث تعطیلی و بیکاري خیل عظیمی از شاغلین در بسیاري از مشاغل مربوط به کتـاب ماننـد ناشـر، مؤلـف، کتـاب                    مؤل

و از طرف دیگر شخص خاطی با این کار مورد شکایت حقوقی و کیفـري ناشـر و               . گردندمی... لیتوگرافی، صحافی، چاپخانه، موزع و      
لـذا  . داخت تمامی خسارات وارده به ناشر و مؤلف، متحمـل جـزاي حـبس تـأدیبی نیـز باشـد       گیرد و باید علاوه بر پر     مؤلف قرار می  

  .خواهشمند است با آگاهی از مطالب فوق، ناشران را در ارائه خدمات هر چه بیشتر و بهتر یاري فرمایید
  خرید، فروش، تهیه، استفاده و مطالعه از روي نسخه غیراصلِ کتاب،

  . شرعاً نیز حرام استاز نظر قانونی غیرمجاز، و
انتشارات نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد که در صورت مشاهده هر گونه تخلّف از قبیـل مـوارد فــوق، مراتـب را از              

طریـق منـوي بـالاي سـایت نـشر نـوآور، قـسمت         و یـا از  021 66484190 -92هـاي   هاي انتشارات نوآور به شماره    طـریق تلفـن 
تـا از تـضییع حقـوق ناشـر، پدیدآورنـده و نیـز خـود        و یا اسکن کردن بارکد زیر به واحد مدیریت ارسال نمایید،   ) تتیک(پشتیبانی  

  عنوان تشکّر و قدردانی، از کتـب انتـشارات نـوآور نیـز     عمل آید، و در راستاي انجام این امر مهم، به خوانندگان محترم جلوگیري به 
  .هدیه دریافت نمایند

  
  



 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
    
  

  مقدمه
  

هاي آمادگی آزمون نظـام مهندسـی تأسیـسات مکـانیکی و برگـزاري صـدها دوره کوتـاه مـدت و           سال تدریس دوره20بیش از  
هـاي آنهـا را تهیـه و تـدوین نمـایم، کتـاب               هاي نظام مهندسی ساختمان با پاسخ       بلندمدت، مرا بر این داشت تا مجموعه آزمون       

 . باشد  تاکنون می1393کانیکی ساختمان از سال هاي تأسیسات م حاضر شامل کلیۀ آزمون
باشد کـه سـعی شـده اسـت بـه             هاي نظام مهندسی از مباحث مقررات ملی ساختمان می          معمولاً بخش زیادي از سؤالات آزمون     

 ـ                     هاي آدرس   اینگونه سؤالات، پاسخ   وده دار داده شود و نیز عین عبارت مقررات ملی آورده شود و بخش دیگري از سـؤالات نیـاز ب
ترمودینامیـک،  (ها نیازمنـد مطالعـه کتـب علمـی دانـشگاهی       این پاسخ. هاي تحلیلی و تشریحی داده شود است که به آنها پاسخ 

 و  NFPA و   CARRIER و   ASHRAE؛ استانداردهاي مربوطه، مراجعی ماننـد       ...)مکانیک سیالات، انتقال حرارت، توربو ماشین و      
  . بوده است... و) ریزي کشور  و برنامهسازمان مدیریت (128مانند آن، نشریات 

 و برخی حـذف   اند و برخی از مطالب مباحث مقررات ملی تغییر یافته از آنجایی که مباحث مقررات ملی چندین بار ویرایش شده  
  .یمها و جوابها و صفحات را با مباحث ویرایش جدید منطبق نما ام سؤالات، پاسخ اند اینجانب تلاش نموده و یا اضافه شده

  
 به صـورت    1392 تا   1377 سال   هاي   آزمون هاي تشریحی    و پاسخ  قابل توجه مهندسان عزیز براي استفاده از سوالات       

  . سایت انتشارات نوآور مراجعه نماییدتوانید به میالکترونیکی 
  موفق و پیروز باشید
  زاده داریوش هادي

Noavar33@yahoo.com 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

  
  
  

  
  

رساند که    هاي این انتشارات، به استحضارتان می       نشر نوآور ضمن ارج نهادن و قدردانی از اعتماد شما به کتاب           
سـازي و نـشر کتـاب، تمـامی      هاي مختلف آمـاده  همکاران این انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و کارگروه  

انـد   اند و تلاش کرده   کار بسته   بی درخور و شایسته شما فرهیخته گرامی به       سعی و همت خود را براي ارائه کتا       
هاي استاندارد یک کتاب خوب، هـم از نظـر محتـوایی و غنـاي علمـی و       که اثري را ارائه نمایند که از حداقل     

 .فرهنگی و هم از نظر کیفیت شکلی و ساختاري آن، برخوردار باشد
هاي این انتشارات براي ارائه اثري با کمترین اشکال، باز هم احتمـال بـروز    رغم تمامی تلاش با این وجود، علی 

از سـوي دیگـر،     . توان الزاماً مبراّ از نقص و اشکال دانست         ایراد و اشکال در کار وجود دارد و هیچ اثري را نمی           
م خوانندگان گرامی،   اي و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلّ             این انتشارت بنابه تعهدات حرفه    

ویژه از طریق فراخوان به خواننـدگان گرامـی، از هرگونـه اشـکال احتمـالی                  سعی دارد از هر طریق ممکن، به      
  .ها رفع نماید هاي بعدي آن ها و ویرایش ها را در چاپ هاي منتشره خود آگاه شده و آن کتاب

هاي محتـوایی    که حین مطالعه کتاب، با غلطلذا در این راستا، از شما فرهیخته گرامی تقاضا داریم درصورتی          
اي یادداشت نمایید و به صورت عکس،  و املایی برخورد نمودید، لطفاً این موارد را در کتاب و یا برگه جداگانه     

و یا اسکن ) تیکت(به همراه ذکر نام و شماره تماس خود، از طریق منوي بالاي سایت نوآور، قسمت پشتیبانی 
هـاي بعـدي      هـا و ویـرایش       واحد علمی ارسال نمایید، تا این موارد بررسی شده و در چاپ            کردن بارکد زیر به   

کتاب، اعمال و اصلاح گردد و باعث هرچه پربارترشدن محتواي کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شکلی و ساختاري 
  .آن گردد

یخته و گرانقـدر، بـه منظـور        نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمل متعهدانه و مسئولانه شما خواننده فره             
تقدیر و تشکر از این همدلی و همکاري علمی و فرهنگی، پس از بررسی کارشناسـان نـوآور، در صـورتی کـه                       
اصلاحات درست و بجا باشد، متناسب با میزان موارد ارسال شـده، بـه رسـم ادب و قدرشناسـی، کـدتخفیفی        

  . شود هاي نشر نوآور به شما ارائه می جهت خرید کتاب
کارهاي شـما عزیـزان     آورندگان کتاب، از هرگونه پیشنهادها، نظرات، انتقادات و راه          همچنین نشر نوآور و پدید    

  . نمایند در راستاي بهبود کتاب، و هرچه بهتر شدن سطح کیفی و علمی آن صمیمانه و مشتاقانه استقبال می
  .اشیدبا ما در ارتباط ب) تیکت(در همین راستا از طریق پشتیبانی سایت 

  
 



 

 
 

  
 

  هاي تشریحی تأسیسات مکانیکی   سؤالات و پاسخ
  1393خرداد سال 

هاي زیـر    در خصوص چگونگی رسمیت جلسات هیأت مدیره سازمان نظام مهندسی استان و اعتبار مصوبات آن کدامیک از گزینه       -1
  صحیح است؟

 یافته و مصوبات آن با رعایت نـصاب اکثریـت نـصف             جلسات هیأت مدیره با حضور اکثریت نصف باضافه یک اعضاي اصلی رسمیت           ) الف
  .باشد باضافه یک اعضاي حاضر معتبر می

جلسات هیأت مدیره با حضور دو سوم اعضاي اصلی رسمیت یافته و مصوبات آن با رعایت نصاب اکثریت نصف باضـافه یـک اعـضاي      ) ب
  .باشد تعداد کل اعضاي اصلی معتبر می

 سوم اعضاي اصلی رسمیت یافته و مصوبات آن با رعایت نصاب اکثریت نصف باضـافه یـک اعـضاي                 جلسات هیأت مدیره با حضور دو     ) ج
 .باشد حاضر معتبر می

جلسات هیأت مدیره با عضویت اکثریت مطلق اعضاي اصلی رسمیت یافته و مصوبات آن با رعایت نصاب اکثریـت نـسبی تعـداد کـل              ) د
  .باشد اعضاي اصلی معتبر می

 باشد؟ صحیح نمی زیر در خصوص تأسیسات مکانیکی پناهگاه  کدامیک از موارد-2
 . هاي ورودي عبور داده شود  از طریق فیلتربایدهوابراي تولید هواي تازه ) الف
 . ساعته نفرات پناهگاه تعیین شود24حجم مخزن ذخیره آب باید بر اساس حداقل نیاز ) ب
  درجه سلسیوس مقاوم باشد60ل در مقابل دماي اي باشد تا حداق جنس کانال ورودي هوا باید به گونه) ج
  .مکعب به ازاي هر نفر در نظر گرفت  متر3توان مقدار هواي تازه را  براي گرم کردن سریع فضاي پناهگاه می) د
. مربع را در شهر تهـران بـر عهـده دارد        متر 30000 یکی از ناظران حقوقی، مسئولیت نظارت بر یک پروژه ساختمانی به مساحت              -3

کننـده شـخص حقـوقی        درحین اجراي کار براي ایجاد هماهنگی بین مهندسان رشته عمران و تأسیسات مکانیکی، ناظر هماهنـگ               
 کدامیک از اشخاص زیر است؟

 .کننده مهندس رشته عمران است با توجه به نوع اختلاف ناظر هماهنگ) الف
 . استکننده شخص حقوقی مدیر عامل شرکت با مسئول واحد ناظر هماهنگ) ب
 .کننده مهندس رشته معماري است با توجه به نوع اختلاف ناظر هماهنگ) ج
 .کننده مهندس رشته تأسیسات است با توجه به شرایط کار ناظر هماهنگ) د
 .هاي تبرید جذبی آمونیاکی،آب و آمونیاك خاصیت زیر را دارا هستند  در سامانه-4
  .ونیاك ماده جاذب و آب مبرد استآم) ب .آب و آمونیاك هردو ماده جاذب است) الف
 .آب و آمونیاك هردو ماده مبرد است) د .آب ماده جاذب و آمونیاك مبرد است) ج

m موقعیت موتورخانه آسانسور در یک سیستم با سرعت -5
sec

 بینی شود؟ در چه محلی باید پیش 3

  سانسوردر بالاي چاه آ) ب  در پایین چاه آسانسور) الف
 .هرسه گزینه مورد تأیید است. تفاوتی ندارد) د   در کنار چاه آسانسور) ج
چنانچه سـاختمان بـا کیفیـت    .  نصب شودگرمایی گازوییل سـوز  مقرر است سه دستگاه گرمایی m3 (5×5×5) در کارگاهی به ابعاد -6

  باشد تا هواي احتراق از داخل تأمین شود؟هاي گرمایی چقدر حداکثر ظرفیت کل دستگاه. درزبندي معمولی ساخته شده باشد
   کیلو وات32) ب   کیلو وات15) الف
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  کیلو وات10) د   کیلو وات26) ج
شوند، حداکثر سرعت آب در کلکتور بایـد           در تأسیسات آبرسانی که هر یک از لوازم بهداشتی جداگانه از یک کلکتور تغذیه می               -7

 چه مقدار باشد؟
  m/sec 4/1) ب    m/sec 2/1) الف
  m/sec 2) د    m/sec 6/1) ج
 صحیح نیست؟ کدامیک از عبارات زیر -8
   اینچ است4 معادل psig25/0کشی گاز مصرفی با فشار  حداکثر قطر اسمی مجاز لوله) الف
  .متر بیشتر باشد  سانتی120هاي گاز نباید حداکثر از  طول شلینگ) ب
  استpsig 25/0نی کشی ساختمان مسکو فشار گاز طبیعی در سیستم لوله) ج
  .باشد متر می  سانتی15هاي وسایل گازسوز  حداقل قطر دودکش) د
در صورت کاهش دور آن به نصف، میزان کاهش انرژي مصرفی پمپ در این حالت               .  یک پمپ سانتریفیوژ دور متغیر مفروض است       -9

 نسبت به حالت تمام دور چقدر است؟
  %25) ب    %75) الف
  %5/87) د   %50) ج
12ي افقی فاضلاب با قطر  ب لوله شی-10

2
  اینچ باید چقدر باشد؟

  % 3 و حداکثر %2حداقل ) ب    % 4 و حداکثر%2حداقل) الف
 %4حداقل ) د    %4 و حداکثر %1حداقل) ج
 )  است%2ضلاب ي فا شیب لوله( در یک توالت شرقی حداکثر فاصله اتصال لوله هواکش تا سیفون باید چند متر باشد؟-11
  2) د  8/1) ج  3) ب  4) الف
 نفـر   4تعداد نفرات هر واحـد      ( واحد باید حداقل چقدر باشد؟     40 ظرفیت و تعداد مخازن ذخیره آب در مجموعه آپارتمان داراي            -12

  ) فرض شود
   لیتر24000یک مخزن به ظرفیت ) ب  لیتر12000یک مخزن به ظرفیت ) الف
   لیتر 16000دو مخزن به ظرفیت ) د  لیتر6000دو مخزن هر یک به ظرفیت ) ج

 متر باشد   0,6در صورتی که دودکش آن داري رابط افقی به طول           .  کیلو کالري مفروض است    48000 دستگاه گاز سوزي با ظرفیت       -13
جنس دودکش، ( متر ارتفاع داشته باشد حداقل ضخامت ورق لوله قائم و لوله رابط به ترتیب چقدر باید باشد؟5/4و خط قائم دودکش 

 ) ورق فولادي گالوانیزه است
  متر  میلی7/0متر و  میلی5/1) ب    متر  میلی9/0متر و   میلی5/1) الف
  متر   میلی7/0متر و   میلی2) د    متر  میلی9/0متر و   میلی2) ج

 گروهی است؟ متر مربع در شهر مشهد از نظر میزان صرفه جویی در مصرف انرژي جز چه 2000اي با زیر بناي   مدرسه-14
  4گروه ) د  3گروه ) ج  2گروه) ب  1گروه ) الف
  حداقل ارتفاع دهانه دودکش بخاري دیواري از کف محل نصب باید چقدر باشد؟-15
  متر  سانتی120) د  متر  سانتی110) ج  متر  سانتی100) ب  متر  سانتی130) الف
 ؟یست نخانه آسانسور درست  کدام گزینه در مورد حداقل الزامات موتور-16
  . متر بر ثانیه باشد باید در بالاي آسانسور قرار گیرد5/2اگر سرعت آسانسور بیشتر از ) الف
  لوکس باشد200حداقل روشنایی آن روي کف باید ) ب
 متر باشد  میلی2000خانه در نواحی تردد و دسترس  حداقل ارتفاع موتور) ج
   پریز باشد2حداقل باید داراي ) د

 آمونیاك کدام است؟ رده ایمنی مبرد -17
  1B) د 2A) ج  1A) ب  2B) الف
 شود، حداقل باید چقدر باشد؟ برداري ایجاد می دار که در گود  عرض راه شیب-18
   متر5/3) د   متر3) ج   متر4) ب   متر5/2) الف
 اشد؟ در طراحی سیستم توزیع هواي یک ساختمان اداري، سرعت مناسب هوا در داخل فضا باید حداکثر چه مقدار ب-19
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   فوت در دقیقه50) د   فوت در دقیقه100) ج   فوت در دقیقه 25) ب   فوت در دقیقه 65) الف
از (میزان جریان بـه ترتیـب   .  باز شود%50به میزان . ,EQ. Percent Quick Open , Linear چنانچه شیر کنترل اتوماتیک در انواع -20

 چند درصد جریان طراحی خواهد بود؟) راست به چپ
   درصد100,10,50) د   درصد90,50,10) ج   درصد100,50,50) ب   درصد50,90,10) الف
  حداقل سرعت شستشو در شبکه فاضلاب داخل ساختمان باید چه مقدار باشد؟-21
   متر برثانیه7/0) د   متر ثانیه5/0) ج   متر برثانیه6/0) ب   متر بر ثانیه2) الف
چنانچه براي لوله با قطر کمتر، افـزایش انـدازه          .  اینچ باشد  3عبور از بام باید      در مناطق سرد سیر، حداقل قطر لوله هواکش در           -22

 اي باید صورت گیرد؟ این تبدیل در چه نقطه. لازم باشد
  متري زیر بام  سانتی40حداقل در ) ب  متري زیر بام  سانتی30حداقل در ) الف
  یر باممتري ز  سانتی60حداقل در ) د  متري زیر بام  سانتی50حداقل در ) ج

هاي گرمایی، باید چنان نصب شوند تا تعبیر و تعویض آن ها، همواره بـدون تخلیـه آب سیـستم                      هاي ایمنی دیگ    کننده   کنترل -23
 .واحد کمتر باشد.... مگر آنکه تعداد واحدهاي مسکونی ساختمان از. امکان پذیر باشد

  12) د  6) ج  10) ب  8) الف
 : عبوري از یک منطقه آتش با مقاومت یک ساعت به منطقه مجاور نصب دمپر آتش در کانال هواي قائم-24
  الزامی نیست) الف
 همواره الزامی است) ب
 .چنانچه داخل شافت باشد الزامی نیست) ج
  .چنانچه داخل شافت با مقاومت حداقل یک ساعت باشدو الزامی نیست) د

 تواند تا چه میزانی باشد؟ ا، حداکثر میهاي هو  ضریب انتشار شعله و دود براي مصالح عایق داخل کانال-25
   75 و 50) ب   35 و 50) الف
 .باید داراي ضرایب مطابق با جنس کانال باشد) د    50 و 25) ج

 تواند چند درجه باشد؟  در ساخت کانال تبدیل هم محور، زاویه تبدیل داخلی در انواع واگرا و هم گرا، به ترتیب حداکثر می-26
  30 و 60) د  45 و 45) ج  60و  45) ب  60 و 30) الف
  هاي یک ساختمان ده طبقه، حداقل باید چند دستگاه باشد؟  تعداد آسانسور-27
  دو دستگاه ) ب  یک دستگاه ) الف
  سه دستگاه) د به محاسبات ظرفیت بستگی دارد) ج

 هاي حمل تخت بیمار باید چقدر باشد؟  حداقل ابعاد کابین براي آسانسور-28
  900×2100) د 1300×2100) ج  1100×2100) ب 1400×2400) الف
  تواند باشد؟  درجه چه مقدار می33 حداکثر سرعت پلکان برقی با زاویه شیب -29
   متر بر ثانیه5/0) د  متر بر ثانیه1) ج   متر بر ثانیه75/0) ب  متر بر ثانیه6/0) الف
   چیست؟CFC نسبت به مبردهاي HCFC و HFCهاي   یکی از معایب عمده کاربري مبرد-30
  .انتشار آلایندگی بیشتر است) ب   .گرماي خروجی بیشتر است) الف
  .تر است کار در دماي پایین) د  .اثر تبرید کمتر است) ج

 :دماي آب ورودي به کندانسور باید.  در چیلرهاي خنک شونده با آب-31
  .شدبه دماي خشک محیط نزدیک با) ب  .به مقدار عددي رطوبت نسبی نزدیک باشد) الف
 .به دماي مرطوب محیط نزدیک باشد) د  .به نقطه شبنم محیط نزدیک باشد) ج

 : بالاترCOP در یک سیستم برودتی، دستیابی به -32
  .با دماي بالاتر در اواپراتور و کندانسور میسر است) الف
 .با دماي کمتر اواپراتور و دماي بیشتر کندانسور میسر است) ب
 .ر و دماي کمتر کندانسور میسر استبا دماي بالاتر اواپراتو) ج
  .با دماي پایین تر در اواپراتور و کندانسور میسر است) د

  دهد؟ فن را نشان می) Q(و ظرفیت خروجی ) N( کدام فرمول نسبت بین دور -33
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Q) الف N Q N=1 2 2 Q) ب   1 N Q N=1 1 2 Q) ج   2 N Q N=2 2
1 1 2 Q )د   2 N Q N=2 2

1 2 2 1  
   صحیح است؟EER و COP کدامیک از روابط زیر، مقایسه -34
COP/) الف EER= 0 COP) ب     293 EER= COP/) ج     12 EER= 3 COP) د     5 EER= 16     
  ) در سطح دریا( درجه سلسیوس،چه مقدار است؟ 16اي مرطوب  درجه سلسیوس و دم25 نقطه شبنم هوا در دماي خشک -35
   درجه سلسیوس10) د   درجه سلسیوس20) ج   درجه سلسیوس15) ب   درجه سلسیوس5) الف
 : انرژي مورد نیاز در یک سیستم برودت جذبی-36
  .انرژي الکتریکی است) ب  .انرژي مکانیکی است) الف
 .لکتریکی و مکانیکی استترکیب انرژي ا) د  .انرژي گرمایی است) ج

   کدامیک از انواع فن در مقابل تغییرات فشار استاتیک سیستم هوارسانی فشار بالا عملکرد مناسب تري دارد؟-37
  هاي رو به عقب فن سانتریفیوژ با تیغه) ب    فن کانالی جریان محوري) الف
 يفن پروانه اي جریان محور) د  هاي رو به جلو فن سانتریفیوژ با تیغه) ج

 شود؟  در محاسبه توان ترمزي فن، از چه فشاري استفاده می-38
  .فشار استاتیک خروجی فن) ب  .مجموع فشار محیط و فشار استاتیک) الف
 .فشار استاتیک کل) د    .فشار کل) ج

 شود؟ توصیه می کیلو وات، معمولاً استفاده از چه نوع کمپرسوري 90 در انتخاب چیلر تراکمی براي ظرفیت سرمایی تا میزان -39
  نوع ضربه اي یا اسکرول) ب    نوع ضربه اي یا اسکرو) الف
   نوع اسکرو یا سانتریفیوژ) د    نوع ضربه اي یا سانتریفیوژ) ج

 درجه سلسیوس دماي مرطوب،     20 درجه سلسیوس دماي خشک و       36 دماي هواي خروجی از کولر آبی، در شرایط هواي محیط            -40
  :تقریباً برابر است با

   درجه سلسیوس 28) د   درجه سلسیوس26) ج   درجه سلسیوس20) ب   درجه سلسیوس23) الف
 بار 10 درجه سلسیوس و فشار کار 65تک لایه، براي حداکثر دماي ) PP – RC(کشی آب گرم مصرفی با لوله پلی پروپیلن  در لوله-41

  ) متر میلی(و ضخامت جدار ) S(سري لوله (د؟ متر، چه لوله اي باید انتخاب شو  میلی40 سال به قطر خارجی 50و عمر مفید 
  متر  میلی1/8= و ضخامت جدارS (=2(سري لوله ) الف
 متر  میلی5/5=  و ضخامت جدارS (=2/3(سري لوله ) ب
 متر  میلی3=  و ضخامت جدارS (= 6/3(سري لوله ) ج
  متر  میلی7/3=  و ضخامت جدارS (= 5(سري لوله ) د

  انعطاف انتقال هوا و دماي هواي انتقالی باید چه مقدار باشد؟ حداکثر طول کانال قابل-42
  . درجه سلسیوس بیشتر باشد130 متر بیشتر باشد و دماي هوا نباید از 25/3طول کانال نباید از ) الف
 . درجه سلسیوس بیشتر باشد100 متر بیشتر باشد و دماي هوا نباید از 6طول کانال نباید از ) ب
 . درجه سلسیوس بیشتر باشد120 متر بیشتر باشد و دماي هوا نباید از 5/5 از طول کانال نباید) ج
  . درجه سلسیوس بیشتر باشد120 متر بیشتر باشد و دماي هوا نباید از 25/4طول کانال نباید از ) د

  چند عدد باید باشد؟هاي موقت دست کم تعداد پله.  متر است3اختلاف ارتفاع بین طبقه همکف و اول ساختمان در حال احداث  -43
   پله11) د  پله12) ج   پله13) ب   پله14) الف
 متر مربع مستقیماً و صد در صد از هواي سیستم تهویه سالن غذا خـوري                100 هواي تخلیه مکانیکی یک آشپزخانه به مساحت         -44

سالن غذا خوري، حداقل باید چنـد       مقدار هواي ورودي از بیرون به       .  نفر است  150 ظرفیت سالن غذاخوري     .شود  مجاور آن تأمین می   
 متر مکعب در ساعت باشد؟

  2538) د  3960) ج  1260) ب  2000) الف
 نفر، حداقل چند متر مکعب در ساعت هواي ورودي از بیرون مورد             200 براي تعویض هواي مکانیکی یک سالن سینما با ظرفیت           -45

 نیاز است؟
  1500) د  2280) ج  2520) ب  2400) الف
متـر و یـک        سـانتی  80متر در      سانتی 80ي زیر زمین یک خانه بصورت طبیعی و از طریق یک بازشوي قائم به ابعاد                 تعویض هوا  -46

  متر پایین تر   سانتی40لبه بالایی بازشوي قائم از تراز سطح حیاط خانه . گیرد صورت می) در حیاط خانه(بازشوي افقی به هواي بیرون 



  11  1393  هاي تشریحی تأسیسات مکانیکی آزمون خرداد سال  سؤالات و پاسخ    

  پاسخنامه

  81 صفحه 72قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان ـ ماده . ستپاسخ صحیح ا) ج(ـ گزینه 1
  6-4-6-5-21 بند 52 صفحه 21 مبحث .پاسخ صحیح است) ب(ـ گزینه 2
  32-1 بند 17مبحث دوم صفحه . پاسخ صحیح است) ب(ـ گزینه 3
  .زاده مراجعه شود مهندس هاديبراي اطلاعات بیشتر به جلد دوم کتاب مرجع کامل تأسیسات تألیف . پاسخ صحیح است) ج(ـ گزینه 4
  11-5-2-2-15 بند -24 صفحه -15مبحث . پاسخ صحیح است) ب(ـ گزینه 5
بخش تأمین هواي احتراق، حداکثر ظرفیت حرارتی ورودي         1-2-9-14 بند   97 صفحه   14مطابق مبحث   . پاسخ صحیح است  ) ج(ـ گزینه   6

  :کعب باشد یعنی کیلوکالري بر ساعت، یک متر م177دستگاه باید به ازاي هر 
Qin ( ) kcal / h w≤ × × × = =5 5 5 177 22125 26000  

  ت-1-3-3-16 بند 41 صفحه 16مبحث  .پاسخ صحیح است) الف(گزینه ـ 7
  .پاسخ صحیح است) د(ـ گزینه 8

   سانتیمتر هم باشد10 دودکش دستگاههاي گازسوز با توجه به ظرفیت حرارتی آنها می تواند 1403 ویرایش 39صفحه17مبحث  طبق
  درست استسایر گزینه ها 

  .پاسخ صحیح است) د(ـ گزینه 9
  :ها با تغییرات دور به شرح ذیل است تغییرات توان مصرفی پمپ

/
H.P N

H.P H.P H.P
H.P N

3 3
2 2

2 1 1
1 1

1 0 125
2

   = ⇒ = × =       
  

  )ب (4-2-4-16 جدول 87 صفحه 16مبحث  .پاسخ صحیح است) الف(ـ گزینه 10
  )1( ـ ت 5-2-5-16 جدول 112 صفحه 16مبحث  .پاسخ صحیح است) الف(ـ گزینه 11
  )7( بند ث 63و صفحه ) ب (1-6-3-16 بند 61 صفحه 16مبحث  .پاسخ صحیح است) ج(ـ گزینه 12

  :شود ظرفیت ذخیره آب از رابطه روبرو محاسبه می
V Lit× ×

= =
40 4 150 12000

2
  

ه بطـور   لیتر باشد باید بجاي یک مخزن دست کم دو مخزن ک ـ    4000 در حالتی که گنجایش مخزن بیش از         16از طرفی مطابق مبحث     
شود استفاده کرد در اینحالت مجموع گنجایش دو یا چند مخزن دست کم باید برابر حجم ذخیره مـورد نیـاز باشـد در                          موازي نصب می  

  . لیتري6000اینجا یعنی دو تا مخزن 
  .پاسخ صحیح است) ب(ـ گزینه 13

 37  و 34اتآیـد بـا مراجعـه بـه صـفح           ت مـی  بدس میلیمتر   200 قطر دودکش    -5-4-17 جدول   39صفحه   1403ویرایش   17مطابق مبحث   
 میلیمتـر بدسـت   5/1 میلیمتـر و ضـخامت ورق دودکـش    7/0همین مبحث، حداقل ضخامت ورق فولادي گالوانیزه لوله رابط دودکـش      

  .آید می
  .پاسخ صحیح است) ج(ـ گزینه 14

 نیـاز غالـب   187 صـفحه  3ه بـه پیوسـت   باشد بـا مراجع ـ  کاربري ساختمان از نوع ب می190 صفحه 19 مبحث   4با مراجعه به پیوست     
  گیرد  قرار می2بندي جزءگروه  ساختمان از نظر گروه191 حرارتی گرمایش و نیاز انرژي متوسط است با این اطلاعات و رجوع به صفحه

  45 صفحه  1403 ویرایش 17مبحث  .پاسخ صحیح است) د(ـ گزینه 15
  . پاسخ صحیح است) د(ـ گزینه 16



  نظام مهندسی تأسیسات مکانیکی هاي  تشریح سؤالات آزمون  12   

  24 صفحه 11-5-2-2-15 بند طبق حیصح: 1 نهیگز
  24 صفحه 8-5-2-2-15 بند طبق حیصح: ) ب(گزینه 
  22 صفحه ب 4-5-2-2-15 بند طبق حیصح: 3 نهیگز
  2-13-14 جدول 172 صفحه 14مبحث  .پاسخ صحیح است) الف(ـ گزینه 17
  10 ـ 2 ـ 9 ـ 12 بند 68 صفحه 12مبحث  .پاسخ صحیح است) ب(ـ گزینه 18
  .صحیح استپاسخ ) د(ـ گزینه 19

 متر بر ثانیـه و کمتـر باشـد    25/0 سرعت هوا در اطراف بدن افراد باید 2001 ویرایش 145 صفحه ASHRAE FUNDAMENTALمطابق 
  .باشد  میFPM 50که حداکثر معادل 

خش اول   مراجع شود هم چنین براي اطلاعات بیشتر به ب         1389 آزمون اسفند    15به جواب سوال    . پاسخ صحیح است  ) الف(ـ گزینه   20
  .زاده مراجعه شود  جلد اول کتاب مرجع کامل تأسیسات تالیف مهندس داریوش هادي187صفحه 

  1ـ ) ب (-4-2-4-16 بند 87 صفحه 16 مبحث .پاسخ صحیح است) د(ـ گزینه 21
  )3( الف -4-2-5-16 بند 109 صفحه 16 مبحث .پاسخ صحیح است) الف(ـ گزینه 22
 ویرایش 14 حذف شده است ولی در مبحث 1396 و 1391 ویرایش 14سخ این سوال در مبحث پا. پاسخ صحیح است  ) ج(ـ گزینه   23

  .آمده است) الف( ب -7-8-7-14قبل از آن بند 
  )2( الف -1-8-6-14 بند 79 صفحه 14مبحث  .پاسخ صحیح است) د(ـ گزینه 24
  1ـ 1ـ 7ـ 6ـ 14 بند 76 صفحه 14 مبحث .پاسخ صحیح است) ج(ـ گزینه 25
   مراجعه شود1389 آزمون اسفند -24به جواب سوال . پاسخ صحیح است) ب(نه ـ گزی26
  3-1-2-15 بند -9 صفحه- 15 مبحث .پاسخ صحیح است) ب(ـ گزینه 27
  11-1-2-15 بند 11 صفحه -15 مبحث .پاسخ صحیح است) الف(ـ گزینه 28
  11-1-3-15 بند -41 صفحه -15 مبحث .پاسخ صحیح است) د(ـ گزینه 29
  .پاسخ صحیح است) ج(نه ـ گزی30

آوریـم    است به عمـل مـی  HCFC که R-22 است و CFC که یک مبرد از نوع R-12آل  اي بین ضریب عملکرد ایده بدین منظور مقایسه  
ودینـامیکی  اسـت، بـا مراجعـه بـه جـداول ترم           C50oو دماي تقطیر در کندانـسور      C0oفرض بر این است که دماي تبخیر در اواپراتور          

  :مبردهاي فوق داریم
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   مراجعه شود1389 آزمون اسفند 22 به پاسخ سوال .پاسخ صحیح است) د(ـ گزینه 31
  . مراجعه شود1389 آزمون اسفند ماه 18 به پاسخ سوال .پاسخ صحیح است) ج(ـ گزینه 32
  .سخ صحیح استپا) الف(ـ گزینه 33

  :و تغییرات دور آن به شرح ذیل است) Q(رابطه بین تغییرات ظرفیت خروجی فن یعنی همان دبی 
Q N Q .N Q .N
Q N

= ⇒ =2 2
2 1 1 2

1 1
  

  .پاسخ صحیح است) الف(ـ گزینه 34
W Q(w)COP
W P(w)

= =  
Btu

Q(Btu / h)hEER
W P(w)

= =  
  

( ) , ( ) COP Q(w) Q(w)COP EER
EER Q(Btu / h) Q(Btu / h)

→ = → = ×2 1  
  :ودت تولیدي در دو تا سیستم با هم برابر است مثلاًاز آنجایی که بر

Q(w) Q(Btu / h)= → =10000 314300  

 برودت تولیدي بر حسب 

 توان مصرفی بر حسب

 برودت تولیدي بر حسب 

 توان مصرفی بر حسب 


