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  ح سـؤالات ـريـتش  
   ی نظام مهندسیهـا آزمـون

  

  ینيكتأسيسات مكا  
   

  
  زاده مهندس داریوش هادي :مؤلف
  نوآور :ناشر

   نسخه1000 :شمارگان
  978-600-168-673-3 :شابک دوره

  978ـ600ـ168ـ681ـ8 :شابک
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    .ص۵۷۶ : مشخصات ظاهری 
    ۹۷۸-۶۰۰-۱۶۸-۶۸۱-۸: شابک 
 فیپا:وضعیت فهرست نویسی 
 .چاپ دهم: يادداشت 

   راهنمای مطالعه --ها   آزمون--تأسیسات :موضوع
 -- Buildings  -- Mechanical equipment -- Examinations:موضـوع 

Study guides   
    )عالی(ها  ها و تمرین  آزمون--    طراحی و ساخت--تأسیسات :موضوع 
 Buildings -- Mechanical equipment -- Design and:موضــوع 

construction -- Examinations, questions, etc. (Higher (  
     )عالی(راهنمای آموزشی    --تأسیسات :موضوع 
 Buildins    -- Mechanical equipment    -- Study and   :موضــوع 

teaching (Higher)   
  ها   آزمون-- ایران --ها و مدارس عالی  دانشگاه:موضوع 
 Universities and colleges --Iran -- Examinations:موضوع 
   TH۶۰۲۱  : رده بندی کنگره 
   ۶۹۶/۰۷۶  : رده بندی دیویی 
 ۹۱۱۰۵۴۴: شماره کتابشناسی ملی 
 فیپا: اطلاعات رکورد کتابشناسی 

 )۱۴۰۴خردادماه (تا ) ۱۳۹۵ماه شهریور(آزمون 
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 کلیه حقوق چاپ و نشر این کتاب
، براي ناشر محفوظ و  1350نامه اجرایی آن مصوب      و آیین  1348ان و هنرمندان مصوب سال      مطابق با قانون حقوق مؤلّفان و مصنّف      

لذا هر گونه استفاده از کل یا قسمتی از مطالب، اشکال، نمودارها، جداول و تـصاویر ایـن کتـاب،         . منحصراً متعلق به نشر نوآور است     
برداري از مطالب این کتـاب تحـت        موارد دیگر، و نیز هر گونه بهره      هاي اجتماعی و      ها، شبکه در دیگر کتب، مجلات، نشریات، سایت     

برداري از کتاب، و همچنین هر نوع انتـشار بـه     هر عنوانی از قبیل چاپ، فتوکپی، اسکن، تایپ از آن، تهیه فایل پی دي اف و عکس                
ـدون اجازه کتبی از نشر نوآور ممنـوع و         وي دي، فیلم، فایل صوتی یا تصویري و غیره ب          صورت اینترنتی، الکترونیکی، سی دي، دي     

  .گیرند قرار میپیگرد قانونی و قضایی است، و متخلّفین تحت شرعاً نیز حرامغیرقانونی بوده و 
  
  
  

ط ایـن انتـشارات در هـیچ     صورت فایل ورد یا پی دي اف و موارد اینبا توجه به اینکه هیچ کتابی از کتب نشر نوآور به    چنین، توسـ
هاي اجتمـاعی اقـدام بـه         که هر سایت، کانال و گروهی در شبکه       رنتی و یا شبکه اجتماعی ارائه نشده است، لذا درصورتی         سایت اینت 

هاي مذکور قرار دهد و یا اقـدام بـه فـروش         تایپ، اسکن و یا موارد مشابه نماید و کل یا قسمتی از متن کتب نشر نوآور را در رسانه                  
نماینـد،  هـاي اجتمـاعی را پـایش مـی          ها و شبکه  اینترنتی این انتشارات که روزانه محتواي سایت      آن نماید، توسط کارشناسان امور      

باشـد،  شدن هرگونه تخلّف، ضمن اینکه این کار از نظر قانونی غیر مجاز و از نظر شرعی نیز حـرام مـی                    بررسی و در صورت مشخّص    
و نیـز  ) اي و اینترنتـی پلیس رسیدگی به جـرایم رایانـه   (لیس فتاپوکیل قانونی انتشارات از طریق وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی،     

عمل آورده، و طی انجام مراحل قانونی و اقدامات قضایی، خاطیان را مورد پیگرد قـانونی و         سایر مراجع قانونی، اقدامات مقتضی را به      
  .ذ خواهد شدقضایی قرار داده و کلّیه خسارات وارده به این انتشارات و مؤلّف از متخلّفان اخ

از کتب انتشارات نـوآور  ... ها، اقدام به تهیه کپی، جزوه، چاپ دیجیتال، چاپ افُست و که هر یک از کتابفروشیهمچنین در صورتی    
زعین محتـرم، از طریـق               نموده و اقدام به فروش آن نمایند، ضمن اطّلاع         و رسانی تخلّفات کتابفروشی مزبور بـه سـایر همکـاران و مـ

رهنگ و ارشاد اسلامی، اتّحادیه ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و نیز مراجع قانونی و قضایی اقدام به اسـتیفاي حقـوق                      وزارت ف 
  .نمایدخود از متخلّف می
شار اقدام بـه انت ـ ) و حتی گاهاً با نیت کمک به دیگران(شود که افراد ناآگاه بدون اطلاع از موارد و مادة قانون فوق             بعضاً مشاهده می  

ناپذیر به ناشـر و  نمایند و با اینکار علاوه به وارد نمودن خسارات جبران     هاي اجتماعی یا فضاي مجازي می     فایل کتاب ناشر در شبکه    
فـروش،   مؤلف، باعث تعطیلی و بیکاري خیل عظیمی از شاغلین در بسیاري از مشاغل مربوط به کتـاب ماننـد ناشـر، مؤلـف، کتـاب                    

و از طرف دیگر شخص خاطی با این کار مورد شکایت حقوقی و کیفـري ناشـر و               . گردندمی... انه، موزع و    لیتوگرافی، صحافی، چاپخ  
لـذا  . گیرد و باید علاوه بر پرداخت تمامی خسارات وارده به ناشر و مؤلف، متحمـل جـزاي حـبس تـأدیبی نیـز باشـد            مؤلف قرار می  

  .ئه خدمات هر چه بیشتر و بهتر یاري فرماییدخواهشمند است با آگاهی از مطالب فوق، ناشران را در ارا
  خرید، فروش، تهیه، استفاده و مطالعه از روي نسخه غیراصلِ کتاب،

  .از نظر قانونی غیرمجاز، و شرعاً نیز حرام است
ب را از انتشارات نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد که در صورت مشاهده هر گونه تخلّف از قبیـل مـوارد فــوق، مرات ـ            

طریـق منـوي بـالاي سـایت نـشر نـوآور، قـسمت         و یـا از  021 66484190 -92هـاي   هاي انتشارات نوآور به شماره    طـریق تلفـن 
تـا از تـضییع حقـوق ناشـر، پدیدآورنـده و نیـز خـود        و یا اسکن کردن بارکد زیر به واحد مدیریت ارسال نمایید،   ) تیکت(پشتیبانی  

  عنوان تشکّر و قدردانی، از کتـب انتـشارات نـوآور نیـز     مل آید، و در راستاي انجام این امر مهم، به عخوانندگان محترم جلوگیري به 
  .هدیه دریافت نمایند

  
  



 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
    
  

  مقدمه
  

هاي آمادگی آزمون نظام مهندسی تأسیسات مکـانیکی و برگـزاري صـدها دوره کوتـاه مـدت و                      سال تدریس دوره   20بیش از   
هاي آنها را تهیـه و تـدوین نمـایم، کتـاب      هاي نظام مهندسی ساختمان با پاسخ   ن داشت تا مجموعه آزمون    بلندمدت، مرا بر ای   

 . باشد  تاکنون می1393هاي تأسیسات مکانیکی ساختمان از سال  حاضر شامل کلیۀ آزمون
که سعی شـده اسـت بـه    باشد    هاي نظام مهندسی از مباحث مقررات ملی ساختمان می          معمولاً بخش زیادي از سؤالات آزمون     

دار داده شود و نیز عین عبارت مقررات ملی آورده شود و بخش دیگري از سؤالات نیاز بـوده          هاي آدرس   اینگونه سؤالات، پاسخ  
ترمودینامیـک،  (ها نیازمند مطالعه کتب علمـی دانـشگاهی           این پاسخ . هاي تحلیلی و تشریحی داده شود       است که به آنها پاسخ    

 NFPA و CARRIER و ASHRAE؛ استانداردهاي مربوطه، مراجعی ماننـد  ...)تقال حرارت، توربو ماشین و مکانیک سیالات، ان  
  . بوده است... و) ریزي کشور سازمان مدیریت و برنامه (128و مانند آن، نشریات 

 و برخـی      یافتـه  اند و برخی از مطالب مباحث مقررات ملـی تغییـر           از آنجایی که مباحث مقررات ملی چندین بار ویرایش شده         
ها و جوابها و صـفحات را بـا مباحـث ویـرایش جدیـد منطبـق        ام سؤالات، پاسخ اند اینجانب تلاش نموده    حذف و یا اضافه شده    

  .نمایم
  موفق و پیروز باشید
  زاده داریوش هادي

Noavar33@yahoo.com 
 
 
 



 

 
 

  
  
  

  
  

رساند که    هاي این انتشارات، به استحضارتان می       نهادن و قدردانی از اعتماد شما به کتاب       نشر نوآور ضمن ارج     
سـازي و نـشر کتـاب، تمـامی      هاي مختلف آمـاده  همکاران این انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و کارگروه  

انـد   اند و تلاش کرده   هکار بست   سعی و همت خود را براي ارائه کتابی درخور و شایسته شما فرهیخته گرامی به              
هاي استاندارد یک کتاب خوب، هـم از نظـر محتـوایی و غنـاي علمـی و       که اثري را ارائه نمایند که از حداقل     

 .فرهنگی و هم از نظر کیفیت شکلی و ساختاري آن، برخوردار باشد
ال، باز هم احتمـال بـروز   هاي این انتشارات براي ارائه اثري با کمترین اشک رغم تمامی تلاش با این وجود، علی 

از سـوي دیگـر،     . توان الزاماً مبراّ از نقص و اشکال دانست         ایراد و اشکال در کار وجود دارد و هیچ اثري را نمی           
اي و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلّم خوانندگان گرامی،                این انتشارت بنابه تعهدات حرفه    
ویژه از طریق فراخوان به خواننـدگان گرامـی، از هرگونـه اشـکال احتمـالی                  هسعی دارد از هر طریق ممکن، ب      

  .ها رفع نماید هاي بعدي آن ها و ویرایش ها را در چاپ هاي منتشره خود آگاه شده و آن کتاب
هاي محتـوایی   لذا در این راستا، از شما فرهیخته گرامی تقاضا داریم درصورتی که حین مطالعه کتاب، با غلط          

اي یادداشت نمایید و به صورت عکس،  یی برخورد نمودید، لطفاً این موارد را در کتاب و یا برگه جداگانه    و املا 
و یا اسکن ) تیکت(به همراه ذکر نام و شماره تماس خود، از طریق منوي بالاي سایت نوآور، قسمت پشتیبانی 

هـاي بعـدي      هـا و ویـرایش      ه و در چاپ   کردن بارکد زیر به واحد علمی ارسال نمایید، تا این موارد بررسی شد            
کتاب، اعمال و اصلاح گردد و باعث هرچه پربارترشدن محتواي کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شکلی و ساختاري 

  .آن گردد
نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمل متعهدانه و مسئولانه شما خواننده فرهیخته و گرانقـدر، بـه منظـور                     

مدلی و همکاري علمی و فرهنگی، پس از بررسی کارشناسـان نـوآور، در صـورتی کـه                  تقدیر و تشکر از این ه     
اصلاحات درست و بجا باشد، متناسب با میزان موارد ارسال شـده، بـه رسـم ادب و قدرشناسـی، کـدتخفیفی        

  . شود هاي نشر نوآور به شما ارائه می جهت خرید کتاب
کارهاي شـما عزیـزان     نه پیشنهادها، نظرات، انتقادات و راه     آورندگان کتاب، از هرگو     همچنین نشر نوآور و پدید    

  . نمایند در راستاي بهبود کتاب، و هرچه بهتر شدن سطح کیفی و علمی آن صمیمانه و مشتاقانه استقبال می
  .با ما در ارتباط باشید) تیکت(در همین راستا از طریق پشتیبانی سایت 

  
 



 

 
 

  
 

  مکانیکیتأسیسات مهندسان حرفه به ورود آزمون

 ۱۳۹۵ماه  شهریورسؤالات 

 فوت مربع به ترتیب شـامل دمـاي خـشک           1200 نفر و به مساحت      140 شرایط طرح محیط داخل یک سالن غذاخوري به ظرفیت           -1
F75o     و دماي تر F65o دماي خشک و تر محیط خارج به ترتیب   .  استF95 2o و F81oمطابق مقـررات ملـی سـاختمان    .  است

  )ارتفاع محل هم سطح دریاست(وا تقریباً چقدر است؟ میزان بار سرمایی ناشی از تعویض ه
   تن تبرید18) د   تن تبرید15) ج   تن تبرید5/12) ب   تن تبرید5/7) الف

  یک از چیلرهاي دیگر بیشتر است؟  کدام(COP) ضریب عملکرد -2
 345انسور  و انرژي خروجی از کندF45o و دماي آب خروجی F58o دماي آب ورودي  GPM550، دبی آب،    A در اواپراتور چیلر     -

  .باشد تن می
 و انـرژي خروجـی از کندانـسور         F44o و دماي آب خروجـی       F58o، دماي آب ورودي     GPM500، دبی آب    B در اواپراتور چیلر     -
  .باشد  تن می7/341
 و انـرژي خروجـی از کندانـسور         F45o و دماي آب خروجـی       F60o، دماي آب ورودي     GPM450، دبی آب    C در اواپراتور چیلر     -
  .باشد  تن می3/331
 249 و انرژي خروجی از کندانسور       F46oروجی   و دماي آب خ    F55o دماي آب ورودي     GPM550 ، دبی آب     D در اواپراتور چیلر     -

  .باشد تن می
 Cچیلر ) د  Aچیلر ) ج  Bچیلر ) ب  Dچیلر ) الف

12 یک دستگاه هواساز داراي لوله آب سرد به قطر  -3 کنـد    اینچ مربع را تغذیه می72 × 48 اینچ است که کویل آن با سطح مقطع 2

5 کویل هاي  لولهقطر  
.  اسـت F60o و دماي خشک هـواي خروجـی از کویـل    F100oدماي خشک هواي ورودي به کویل . اینچ است 8

 87/0 برابـر  (SHR)ت محـسوس کویـل   با توجه به نسبت حرار.  استfpm 450 هوا در عبور از کویل (Face Velocity)سرعت پیشانی 
  )ارتفاع محل نصب دستگاه هم سطح دریاست(میزان بار سرمایی کل این کویل چقدر است؟ 

   تن تبرید2/38) د   تن تبرید3/50) ج   تن تبرید8/62) ب   تن تبرید7/44) الف
R کدام عبارت زیر براي مبرد -4 A−    درست است؟410
  .ور شدن خفیف است از نوع شعله) ب    .ستخورنده ا) الف
  .پنتافلوئورواتان است% 50متیلن فلوراید و % 50مخلوطی از ) د    .داراي خطرات بهداشتی نیست) ج
   حداکثر فاصله قائم بین نقطه خروج فاضلاب از لوازم بهداشتی و تراز سرریز سیفون چقدر باید باشد؟-5
  متر  سانتی30) د  متر  سانتی70) ج  متر  سانتی60) ب  متر  سانتی50) الف

 تن تبرید که اختلاف دماي آب ورودي به اواپراتور و خروجی        75 دبی آب اواپراتور در یک دستگاه چیلر تراکمی با ظرفیت واقعی             -6
   درجه سلسیوس باشد، چه مقدار است؟5از آن برابر با 

   گالن در دقیقه150) د  قه گالن در دقی75) ج   گالن در دقیقه300) ب   گالن در دقیقه200) الف
 درجـه  20تـا دمـاي   ) رطوبـت مطلـق  ( درصد، بدون تغییر مقدار رطوبت 55 درجه سلسیوس و رطوبت 5 هوایی با دماي خشک   -7

  )ارتفاع محل، هم سطح دریاست(رطوبت نسبی هوا پس از گرم شدن تقریباً چه مقدار خواهد بود؟ . شود سلسیوس گرم می
   درصد20) د   درصد10) ج   درصد15) ب   درصد 25) الف

 اینچ آب 1در صورتی که کلاس فشار کانال . کند  هوا عبور می cfm2000ـ از یک کانال فولادي گالوانیزه با مقطع دایره و درز طولی،             8
/افت فشار در کانال را (باشد، حداقل ضخامت ورق مورد نیاز براي ساخت کانال چقدر باید باشد؟  in.wg / ft0 1   ) در نظر بگیرید100

  متر  میلی75/0) د  متر  میلی5/0) ج  متر  میلی6/0) ب  متر  میلی1) الف
شـود چـه مقـدار بایـد       مترمربع که در آن گازهاي خطرناك قابل اشتعال تولید می 14ـ حداقل تخلیه هوا براي فضایی به مساحت         9

  باشد؟
  مکعب در ساعت متر252) ب     مترمکعب در ساعت540) الف
   مترمکعب در ساعت432) د     مترمکعب در ساعت270) ج



  های نظام مهندسی تأسیسات مکانیکی تشریح سؤالات آزمون  ۸   

 

 متر و مقـدار  17ترین مسیر آن  کشی گاز با فشار یک چهارم پوند بر اینچ مربع که طولانی       حداقل قطر لوله اصلی یک شبکه لوله       -10
   کدام گزینه است؟55/0براي گاز با چگالی .  مترمکعب در ساعت باشد8/1مصرف کل آن 

11) فال
4

1) ب  اینچ 
2

3) د   اینچ1) ج  اینچ 
4

  اینچ 
 ضریب انتقال حرارت مرجع محاسبه شده براي ساختمانی در شهر ارومیه متشکل از چهار واحد مسکونی کـه هـر واحـد داراي            -11

تا چه مقداري قابل افزایش است؟ ساختمان داراي همسایه دیوار بـه   .  متر باشد  3ع از کف تا سقف       مترمربع و ارتفا   70مساحت مفید   
  . است02/0همچنین اینرسی حرارتی ساختمان کم و شاخص خورشیدي بیش از . دیوار است

   وات بر کلوین42) د   وات بر کلوین6/12) ج   وات بر کلوین4/50) ب   وات بر کلوین2/25) الف
  کشی کلکتوري آب مصرفی، سرعت آب در کلکتور حداکثر چقدر است؟ ه در لول-12
   فوت در ثانیه5) د   فوت در ثانیه4) ج   فوت در ثانیه2) ب   فوت در ثانیه3) الف
  : فن کویل(Drain) لوله تخلیه -13
  .کننده، به سیفون مجهز شود باید پیش از اتصال به دریافت) الف
  .تواند به خیابان هدایت گردد می) ب
  .متر است   میلی16حداقل قطر آن ) ج
  .تواند با اتصال مستقیم به آن متصل گردد در صورتی که شبکه هواکش کافی داشته باشد می) د

   در آسانسور کدام است؟(Overhead) بالاسري -14
  ارتفاع چاهک آسانسور) الف
  فاصله قائم بین کف بالاترین محل توقف کابین تا زیر سقف چاه آسانسور) ب
  ارتفاع موتورخانه آسانسور) ج
  ترین محل توقف کابین تا کف چاه آسانسور فاصله قائم بین کف پایین) د

/ درجه سلسیوس 25 دبی یک فن سانتریفیوژ در دماي     -15 cfm10 اگر فن مذکور در دمـاي  .  کیلووات است2 و توان مصرفی آن 000
  شود؟ صرفی فن چند کیلووات میگراد کار کند توان م صفر درجه سانتی

  18/2) د  83/1) ج  60/2) ب  54/1) الف
  : ظرفیت برودتی فن کویل با افزایش ارتفاع از سطح دریا-16
  .کند تغییر نمی) ب    .یابد کاهش می) الف
  .تواند کاهش یا افزایش یابد بسته به میزان رطوبت نسبی محیط می) د    .یابد افزایش می) ج

دبی هواي رفـت،    = S.A(وده براي اطمینان از جلوگیري از نشت آلودگی به بیرون باید کدام رابطه صادق باشد؟                هاي آل    در محیط  -17
R.A =  ،دبی هواي برگشتEXA =دبی هواي تخلیه(  
S.A) الف (R.A EX.A)≥ S.A) ب  + (R.A EX.A)> S.A) ج  + (R.A EX.A)< S.A) د  + (R.A EX.A)= +  
  : عبور کانال انشعاب قابل انعطاف براي اتصال به دریچه هوا از دیوار، سقف، کف یا هر جدار دیگري-18
  .بینی شده است اي باشد که براي آن جدار پیش در صورتی مجاز است که مقاومت کانال در برابر آتش به همان درجه) الف
  .تنی باشددر صورتی مجاز است که کانال از جنس غیرسوخ) ب
  .مجاز نیست) ج
  . متر مجاز است25/4با طول حداکثر ) د

 جریان براي کنترل کویل هوارسان به ترتیب روي کـدام لولـه نـصب               (diverting)کننده     و تقسیم  (mixing)کننده     شیرهاي جمع  -19
  شوند؟ می
  دستگاههر دو روي لوله برگشت از ) ب  لوله برگشت از دستگاه ـ لوله رفت به دستگاه) الف
  هر دو روي لوله رفت به دستگاه) د  لوله رفت به دستگاه ـ لوله برگشت از دستگاه) ج

، دماي داخل فضا به ترتیب توسط کـدام پارامترهـا کنتـرل             (VAV) و حجم متغیر     (CAV)هاي هوارسانی حجم ثابت        در سیستم  -20
  شوند؟ می
  دبی هواي رفتدماي هواي رفت ـ ) ب  دماي هواي رفت ـ دماي هواي رفت) الف
  دبی هواي رفت ـ دماي هواي رفت) د  دبی هواي رفت ـ دبی هواي رفت) ج

   حداکثر دماي آب درون استخري با دماي کنترل شده چقدر باید باشد؟-21
   درجه سلسیوس40) د   درجه سلسیوس25) ج   درجه سلسیوس27) ب   درجه سلسیوس30) الف



 ۹  ۱۳۹۵ماه  شهریور) تأسیسات مکانیکی(آزمون ورود به حرفه مهندسان   

/دبی آب .  مشخصات زیر مفروض است یک فن کویل زمینی در شرایط تابستانی با-22
m
hr

3
0  اختلاف دماي آب ورود و خروج کویل 6

ضریب انرژي جابجایی هوا چقدر است؟ ظرفیت گرمایی ویژه         .  وات باشد  25 و توان فن     8/0 نسبت حرارت محسوس برابر      C5oبرابر  
Jآب و چگالی آب 

kgK
kg و چگالی آب 4200

m31000فرض شود .(  
  140) د  28) ج  5) ب  112) الف
   حداکثر ارتفاع نردبان دو طرفه در حالت باز چند متر باید باشد؟-23
  3) د  2) ج  5) ب  4) الف
  ختمانی لازم است؟هاي سا نشانی در کدام کارگاه  وسایل ارتباطی براي تماس فوري با مراکز اورژانس و آتش-24
  هاي ساختمانی اسکلت فلزي با روش جوشکاري در کارگاه) ب   مترمربع3000هاي ساختمانی با زیربناي بیش از  در کارگاه) الف
   طبقه5هاي ساختمانی با ارتفاع بیش از  در کارگاه) د    هاي ساختمانی در همه کارگاه) ج

  قل چند توالت و دستشویی لازم است؟ نفر کارگر حدا40 براي یک کارگاه ساختمانی با -25
   دستشویی3 توالت و 3) د   دستشویی2 توالت و 1) ج  شویی دست1 توالت و 2) ب   دستشویی1 توالت و 1) الف
 پوند بر اینچ مربع و    60برداري و حفاري کانال جهت نصب یک لوله گاز فولادي دفنی با فشار                 فاصله دو خط موازي که براي رویه       -26

  متر باشد؟  باید کشیده شود، حداقل باید چند سانتی اینچ6قطر 
  50) د  67) ج  57) ب  60) الف
هـاي     اینچ که بـا اسـتفاده از وسـایل و روش           4 پوند بر اینچ مربع، فاصله وسط خمیدگی یک لوله فولادي            60کشی گاز      در لوله  -27

  تصالات دیگر، حداقل چقدر باید باشد؟ترین نقطه اتصال لوله به لوله یا ا کاري، خم شده است تا نزدیک مخصوص خم
  متر  سانتی180) د  متر  سانتی228) ج  متر  سانتی200) ب  متر  سانتی190) الف
1 چنانچه لوله گاز     -28

 پوند بر اینچ مربع در داخل کانال افقی مستقلی قرار داشته باشد، چه اقداماتی در مورد لوله و کانـال بایـد                    4
  م شود؟انجا
  .کاري، کانال با ماسه خشک پر شود لوله باید عایق شده و پس از عایق) الف
  .سازي شود لوله باید عایق شده و کانال از بیرون توسط عایق رطوبتی در مقابل نفوذ آب مقاوم) ب
  .ي شودلوله باید عایق شده و کانال باید تهویه مناسب داشته باشد تا از جمع شدن گاز در کانال جلوگیر) ج
  .هاي نفوذي به کانال در انتهاي کانال جمع شده و توسط پمپ تخلیه شود لوله باید عایق شود و کف کانال شیب مناسب داشته باشد تا آب) د

1کشی گاز     اي فولادي در لوله      در جوش لب به لب لوله      -29
یر پـخ شـدن لبـه لولـه     هاي ز  پوند بر اینچ مربع، در کدام یک از اندازه   4

  )3360لوله طبق استاندارد ملی (؟ نیستاجباري 
12) الف 3) ب   اینچ2

   اینچ2) د   اینچ112) ج  4

1کشی گاز      در لوله  -30
حداکثر افت فشار گاز )  آپارتمان10جمعاً (مسکونی پنج طبقه دو واحدي      پوند بر اینچ مربع، در یک مجتمع         4

  کننده چقدر باید باشد؟ بین رگلاتور تا دورترین مصرف
   پوند بر اینچ مربع125/0) د  متر ستون آب  میلی4/25) ج   پوند بر اینچ مربع25/0) ب  متر ستون آب  میلی7/12) الف
  :قابل احتراق باید در کارگاه ساختمانی ضایعات مصالح -31
آوري و با نظارت دقیق سوزانده شود و پس از سوختن کامل، باقی مانـده آتـش بـه     به طور هفتگی در نقطه مناسبی از کارگاه جمع       ) الف

  .طور کامل با آب خاموش شود
  .هاي مجاز حمل شود آوري و به طور هفتگی از محل کار خارج و به محل در جاي مناسبی جمع) ب
  .هاي مجاز حمل شود  آوري و به طور روزانه از محل کار خارج و به محل مناسبی جمعدر جاي ) ج
آوري و با نظارت دقیق سوزانده شود و پس از سوختن کامل، باقی مانده آتش به طـور                    به طور روزانه در نقطه مناسبی از کارگاه جمع        ) د

 .کامل با آب خاموش شود
متـر و    سانتی80متر و عرض   سانتی60ت طبیعی و از طریق یک بازشوي قائم به ارتفاع           تعویض هواي زیرزمین یک خانه به صور       -32

متـر    سـانتی 40لبه بالایی بازشوي قائم از تراز سطح حیاط خانـه   . گیرد  صورت می ) در حیاط خانه  (یک بازشوي افقی به هواي بیرون       
  متر باشد؟ داقل باید چند سانتیعرض بازشوي افقی د ر جهت عمود بر سطح بازشوي قائم ح. تر است پایین
  100) د  125) ج  150) ب  75) الف



 

 
 

 تأسیسات مکانیکیآزمـون ورود بـه حرفه مهندسان 

  ۱۳۹۵ماه   پاسخنامه شهریور
  .پاسخ صحیح است) الف(گزینه -١

 هم داراي دمـاي بـالاتر    هواي تازه دارد، هواي وروديcfm 10 هر نفر در سالن غذاخوري نیاز به    : فصل تعویض هوا۱۴مطابق مبحث 
ي   و هم رطوبت بیشتري است بنابراین باید گرماي کل هواي ورودي کاهش یابد مقدار هواي ورودي وگرماي کل هواي ورودي از رابطـه                      

  :شود ذیل محاسبه می

} S.H L.HT.H

/ /

cfm cfm
T.H S.H L.H

Q cfm T cfm

= × =
= +

= × ×∆ ×λ + × × ∆ω ×λ

140 10 1400

108 0 68
644474448 644474448

  

  
  .آوریم در دماهاي فوق را بدست می)  حسب گرین بر پوندبر( ، مقادیر رطوبت مطلق هوا)نمودار زیر(با مراجعه به نمودار سایکرومتریک 

/ /Q ( ) ( ) Btu / h= × × − × + × × − × =108 1400 95 75 1 0 68 1400 132 78 1 81648  
QT.R /= = =

81648 6 8
12000 12000

  

 
  .پاسخ صحیح است) ج(گزینه  -٢

( )L
gpm T FQCOP

W W

× ×∆
= = =

o500
  برودت تولیدي در اواپراتور  

 توان هزینه شده در کمپرسور



 ۱۱  ۱۳۹۷ماه   بهمن »طراحی «)تأسیسات مکانیکی(آزمون ورود به حرفه مهندسان پاسخنامه   

( )
H L

H L

W Q Q

gpm T F
COP

Q Q

= −

× ×∆
=

−

o500
  

    )W(توان کمپرسور   (QL)توان اواپراتور  (QH)توان کندانسور   ∆T  دبی آب
GPM ( )Fo  Btu/h Btu/h  Btu/h  COP 

−  A 550چیلر  =58 45 13  × =345 12000 4140000  3575000  565000  32/6 
−  B 500چیلر  =58 44 14  / × =341 7 12000 4100400  3500000  600400  583 
−  C 450چیلر  =60 45 15  / × =331 3 12000 3975600  3375000  600600  6/5 
−  D 550چیلر  =55 46 9  × =249 12000 2988000  2475000  513000  8/4 

  .پاسخ صحیح است) الف(گزینه -٣

( )

/ /

/

/

cfm A ft V (fpm)

BtuS.H cfm T ( )
h

S.H S.H BtuSHR T.H
T.H SHR h
T.HT.R

× = × = × = 
 

= × ×∆ ×λ = × × − × =

= ⇒ = = =

= = =

2 72 48 450 10800
144

108 108 10800 100 60 1 466560

466560 536275
0 87

536275 44 7
12000 12000

  

  .پاسخ صحیح است) د(گزینه  -۴
R  درصـد 50شود که گاز فوق مخلـوطی از    دیده می  :۱۷۰جدول صـفحه ۱۴مبحث مطابق  − R  درصـد 50و  32  باشـد و  مـی  125−

 .درست است) د(ي   گزینه168سپس با مراجعه به جدول صفحه 

  .صحیح استپاسخ ) ب(گزینه  -۵
 )۶( بند پ ۸۵ صفحه ۳-۲-۴-۱۶ بند ۱۶مبحث مطابق 

  .پاسخ صحیح است) الف(گزینه  -۶

( ) /

T.Rgpm gpm
( )T F

× ×
= ⇒ = =

×∆

24 75 24 200
1 8 5o

  

  .پاسخ صحیح است) د(گزینه -٧
 .آید بدست می% 20با مراجعه به نمودار سایکرومتري رطوبت نسبی هوا 

  .پاسخ صحیح است) د(گزینه -٨
باشد بـا ایـن سـرعت و دبـی       میfpm2500 در کلاس فشار یک، حداکثر سرعت :۷ـ الف ۱ـ ۳ـ ۶ـ ۱۴ند  ب۶۹ صفحه ۱۴مطابق مبحث 

  .آید قطر کانال بدست می
/V(cfm) V(fpm) A(ft ) A ft D ft mm

•
= × ⇒ = = ⇒2 22000 0 8 1 308

2500
; ;  

/ ضخامت کانال 14کشی مبحث   فصل کانال70ي  با مراجعه به جدول صفحه mm0   .یدآ  بدست می75
  .پاسخ صحیح است) ج(گزینه -٩

L حداقل مقدار تخلیه هوا به ازاي هر مترمربع از فضاي مـذکور بایـد   : چ-۱-۳-۵-۱۴ بنـد ۴۹ صفحه ۱۴ مبحث مطابق
S

  باشـد یعنـی  5
L
S

m  یا70
h

3
252  


