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 خواننده فرهیخته و بزرگوار

 كه رساند می استحضارتان به انتشارات، این های كتاب به شما اعتماد از قدردانی و نهادن ارج ضمن نوآور نشر

 و سلی تمامی كتاب، نشر و سازی آماده مختلف های كارگروه و مترجمان و مؤلّفان از اعم انتشارات، این همكاران

 را اثری كه اند كرده تلاش و اند بسته كار به گرامی فرهیخته شما شایسته و درخور كتابی ارائه برای را خود همّ 

 از هم و فرهنگی و علمی غنای و محتوایی نظر از هم خوب، كتاب یك استاندارد های حدّاقل از كه نمایند ارائه

 .باشد برخوردار آن، ساختاری و شكلی كیفیّ  نظر

 ایراد بروز احتمال هم باز اشكال، كمترین با اثری ارائه برای انتشارات این های تلاش تمامی رغم علی وجود، این با

 این دیگر، سوی از. دانس  اشِكال و نقص از مبراّ الزاما  توان نمی را اثری هیچ و دارد وجود كار در اشكال و

 سلی گرامی، خوانندگان مسلمّ حقوق به راسخ اعتقاد بنابه نیز و خود اخلاقی و ای حرفه تلهدّات بنابه انتشارت

 های كتاب احتمالی اشكال هرگونه از گرامی، خوانندگان به فراخوان طریق از ویژه به ممكن، طریق هر از دارد

 .نماید رفع ها آن بلدی های ویرایش و ها چاپ در را ها آن و شده آگاه خود منتشره

 املایی و محتوایی های غلط با كتاب، مطالله حین كه درصورتی داریم تقاضا گرامی فرهیخته شما از راستا، این در لذا

 ناا ذكر همراه به عك ، صورت به و نمایید یادداش  ای جداگانه برگه یا و كتاب در را موارد این لطفا  نمودید، برخورد

 واحد به زیر باركد كردن اسكن یا و( تیك ) پشتیبانی قسم  نوآور، سای  بالای منوی طریق از خود، تماس شماره و

 باعث و گردد اصلاح و اعِمال كتاب، بلدی های ویرایش و ها چاپ در و شده بررسی موارد این تا نمایید، ارسال علمی

 .گردد آن ساختاری و شكلی كیفی، سطح ارتقاء و كتاب محتوای پربارترشدن هرچه

 تقدیر منظور به گرانقدر، و فرهیخته خواننده شما مسئولانه و متلهدانه عمل این از امتنان ابراز ضمن نوآور، نشر

 اصلاحات كه صورتی در نوآور، كارشناسان بررسی از پ  فرهنگی، و علمی همكاری و همدلی این از تشكر و

 خرید جه  كدتخفیفی قدرشناسی، و ادب رسم به شده، ارسال موارد میزان با متناسب باشد، بجا و درس 

 . شود می ارائه شما به نوآور نشر های كتاب

 در عزیزان شما كارهای راه و انتقادات نظرات، پیشنهادها، هرگونه از كتاب، آورندگان پدید و نوآور نشر همچنین

 . نمایند می استقبال مشتاقانه و صمیمانه آن علمی و كیفی سطح شدن بهتر هرچه و كتاب، بهبود راستای

 .باشید ارتباط در ما با( تیك ) سای  پشتیبانی طریق از راستا همین در
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 کتاب این نشر و چاپ حقوق کلیه
 محفدوظ  ناشر برای ،6380 مصوّب آن اجرایی نامه آیین و 6385 سال مصوّب هنرمندان و مصنّفان و مؤلّفان حقوق قانون بامطابق 

 كتاب، این تصاویر و جداول نمودارها، اشكال، مطالب، از قسمتی یا كل از استفاده گونه هر لذا. اس  نوآور نشر به متللق منحصرا  و
 تحد   كتاب این مطالب از برداری بهره گونه هر نیز و دیگر، موارد و های اجتماعی ، شبكهها سای  نشریات، مجلات، كتب، دیگر در
 بده  انتشار نوع هر همچنین و كتاب، از برداری عك  و اف دی پی فایل تهیه آن، از تایپ اسكن، فتوكپی، چاپ، قبیل از عنوانی هر

 و ممنوع نوآور نشر از كتبی اجازه بددون غیره و تصویری یا صوتی فایل فیلم، دی، وی دی دی، سی الكترونیكی، اینترنتی، صورت
 .گیرند می قرار قضایی و قانونی پیگرد تح  متخلّفین و اس ، حرام نیز شرعاً  و بوده غیرقانونی

 :هنرمندان و مصنفان و مؤلفان حقوق حمایت قانون 32 ماده
 و عالمدا   یدا  و او اجدازه  بدون پدیدآورنده بناا یا خود بناا اس  قانون این حمای  مورد كه را دیگری اثر از قسمتی یا تماا ك  هر
 .شد خواهد محكوا سال 3 تا ماه 9 از تأدیبی حب  به كند عرضه یا پخش یا نشر پدیدآورنده، از غیر دیگری شخص بناا عامدا 
 هدیچ  در انتشدارات  ایدن  توسّط چنین، این موارد و اف دی پی یا ورد فایل صورت به نوآور نشر كتب از كتابی هیچ اینكه به توجّه با

 بده  اقدداا  های اجتمداعی  ، كانال و گروهی در شبكهسای  هر كه درصورتی لذا اس ، نشده ارائه و یا شبكه اجتماعی اینترنتی سای 
 فدروش  بده  اقداا یا و دهد قرار های مذكور رسانه در را نوآور نشر كتب متن از قسمتی یا كل و نماید مشابه موارد یا و اسكن تایپ،
 د،نمایند  مدی  را پدایش  هدای اجتمداعی   و شبكه ها سای  محتوای روزانه كه انتشارات این اینترنتی امور كارشناسان توسّط نماید، آن

 باشدد،  مدی  حدراا  نیز شرعی نظر از و مجاز غیر قانونی نظر از كار این اینكه ضمن تخلّف، هرگونه شدن مشخّص صورت در و بررسی
 نیدز  و( اینترنتدی  و ای رایانده  جرایم به رسیدگی پلی ) فتا پلیس اسلامی، ارشاد و فرهنگ وزارت طریق از انتشارات قانونی وكیل
 و قانونی پیگرد مورد را خاطیان قضایی، اقدامات و قانونی مراحل انجاا طیّ و آورده، عمل به را مقتضی اتاقدام قانونی، مراجع سایر
 .شد خواهد اخذ متخلّفان از مؤلّف و انتشارات این به وارده خسارات كلّیّه و داده قرار قضایی
 نوآور انتشارات كتب از و ... افُس چاپ  دیجیتال، چاپ جزوه، كپی، تهیّه به اقداا ها، كتابفروشی از یك هر كه صورتی در همچنین
 طریدق  از محتدرا،  مُدوززعّین  و همكداران  سدایر  به مزبور كتابفروشی تخلّفات رسانی اطّلاع ضمن نمایند، آن فروش به اقداا و نموده
 حقدوق  استیفای به اقداا قضایی و قانونی مراجع نیز و دانشگاهی ناشران انجمن و ناشران، اتّحادّیه اسلامی، ارشاد و فرهنگ وزارت
 .نماید می متخلّف از خود
 انتشدار  به اقداا( دیگران به كمك نی  با گاها  حتی و) فوق قانون مادةموارد و  از اطلاع بدون ناآگاه افراد كه شود می مشاهده بلضا 
 و ناشر به ناپذیر جبران خسارات نمودن وارد به علاوه اینكار با و نمایند می مجازی فضای یا اجتماعی های شبكه در ناشر كتاب فایل
 فدروش،  كتداب  ،لدف ؤم ناشدر،  مانندد  كتاب به مربوط مشاغل از بسیاری در شاغلین از عظیمی خیل بیكاری و تلطیلی باعث مؤلف،

 و ناشدر  كیفری و حقوقی شكای  مورد كار این با خاطی شخص دیگر طرف از و. گردند می...  و موزع چاپخانه، صحافی، لیتوگرافی،
 لدذا . باشدد  نیدز  تدأدیبی  حدب   جدزای  متحمل مؤلف، و ناشر به وارده خسارات تمامی پرداخ  بر علاوه باید و گیرد می قرار مؤلف

 .فرمایید یاری بهتر و بیشتر چه هر خدمات ارائه در را ناشران ،فوق مطالب از آگاهی با اس  خواهشمند
 کتاب، غیراصلِ نسخه روی از مطالعه و استفاده تهیّه، فروش، خرید،

 .است حرام نیز شرعاً و غیرمجاز، قانونی نظر از
 از را مراتدب  فددوق،  مدوارد  قبیل از تخلّف گونه هر مشاهده صورت در كه دارد درخواس  خود گرامی خوانندگان از نوآور انتشارات
 قسدم   ندوآور، نشدر   سدای   بدالای  مندوی  طریدق  از یدا  و 096 99858620 -29 های شماره به نوآور انتشارات های تلفدن طدریق
 خدود  نیدز  و پدیدآورندده  ناشدر،  حقدوق  تضدییع  از تا نمایید، ارسال مدیری  واحد به زیر باركد كردن اسكن یا و( تیك ) پشتیبانی
 نیدز  ندوآور  انتشدارات  كتب از قدردانی، و تشكّر عنوان به مهم، امر این انجاا راستای در و آید، عمل به جلوگیری محترا خوانندگان
 .نمایند دریاف  هدیه
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تر نشود ساختمان بایـد در   بهداشتی از حداکثر مجاز بیشهای لوازم   های بلند برای آن که حداکثر فشار پشت شیر در ساختمان -41
 هایی برای این کار قابل قبول است؟ بندی شود، چه سیستم ارتفاع منطقه

 ب( مخزن و پمپ برای هر منطقه الف( شیر فشار شكن برای هر منطقه
 مورد( 3ب و ج )هر  د( الف و  ج( تانك فشار برای هر منطقه

 تامین حداقل فشار مورد نیاز کافی نباشد محل مناسب پمپ کجاست؟ اگر فشار آب شهر برای - 41
 ب( پ  از مخزن ذخیر ه آب  الف( مستقیما  بلد از كنتور

 د( نامحدود ج( پ  از شیر یكطرفه بلداز كنتور

دسـت کـم بایـد     ریز لوازم بهداشتی ی سر ی خروجی آب از شیر نسبت به تراز روی لبه قائم دهانه( AIR GAP)ی هوایی  فاصله - 41
 چقدر باشد؟

 متر میلی 80ب( دستشوئی و سینك  متر میلی 80و سینك  98الف( دستشویی 
 د( محدودی  ندارد متر میلی 98ج( دستشوئی و سینك 

 تر است؟ کشی تأسیسات گرمایی معمولاً مصرف لوله بیش های لوله در کدام یک از سیستم - 23
 تغذیه از پائین ب( دو لوله  الف( دولوله تغذیه از بالا

 د( الف و ب )هردو(    ج( حلقوی )برگش  ملكوس( 
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های بلند برای تامین حداقل فشار آب پش  شدیرهای لدوازا   در ساختمان -6329ویرایش  88مبحث شانزدهم صفحه  -گزینه )د(  -68
داندیم در هدر   یید باید ساختمان در ارتفاع به دو یا چند منطقه تقسیم شدود. و از اطلاعدات طراحدی مدی    بهداشتی در صورت لزوا و با تا

 توان از شیر فشارشكن و مخزن و پمپ و تانك فشار استفاده كرد.منطقه می
 

ب آانشدلاب  نصب مستقیم پمدپ روی لولده    -6329ویرایش  98( مبحث شانزدهم صفحه 9-9-3-69بر اساس بند ) -گزینه )ب(  -68
 بایس  پ  از مخزن ذخیره آب نصب شود كه قبل از شبكه آبرسانی باشد.شهر مجاز نیس . بنابراین پمپ می

 
 ب 8-7-3-69طبق جدول  -6329ویرایش  92مبحث شانزدهم صفحه  -)الف(  گزینه -62

 
 شود.  فشار، از لوله بیشتری استفاده میكننده  در سیستم برگش  ملكوس جه  ایجاد مسیر حلقوی متلادل -گزینه )ج(  -39
 
 ASHRAE HANDBOOK, REFRIGERATION , CHAPTER 88 -گزینه )د(. -37
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 کشی آب سرد و گرم مصرفی در ساختمان؟ محل مناسب برای نصب لوله و دیگر اجزای لوله - 41
 ب( در داخل سقف كاذب ساختمان دفن شود اجزای الف( در

 د( حتما  روكار اجرا شود  ج( قابل دسترسی باشد

 چقدر است؟ (NO FLOW PRESSURE)حداکثر فشار آب پشت شیرهای لوازم بهداشتی در وضعیت بدون جریان - 41
 د( محدود نیس  بار 3ج(  بار 8ب(  بار 9الف( 

 تواند به کار رود؟ امیدنی داخل ساختمان میکشی توزیع آب آش چه مصالحی در لوله - 34
 ب( لوله و فیتینگ فولادی گالوانیزه و مسی  الف( لوله و فیتینگ فولادی
 د( لوله و فیتینگ پلی اتلین  ج( لوله و فیتینگ پی وی سی

درجـه   41ف دمـا را بـه   شود، اگر اخـتلا  فرض می Aدرجه فارنهایت  41با اختلاف دمای کننده  انرژی پمپاژ در سیستم آب سرد - 11
 رسد؟  می Aفارنهایت برسانیم انرژی پمپاژ به چند درصد 

 درصد 30د(  درصد 89ج(  درصد 88ب(  درصد 38الف( 

 کند چقدر است؟ درجه فارنهایت خنک می 31گالن آب را  411ظرفیت برودتی چیلری که در هر دقیقه  - 14
 تن تبرید 99ب(   تن تبرید 80الف( 
 د( هیچكداا  تبریدتن  58ج( 

 در چه ساعاتی از شبانه روز اتفاق میافتد؟( PEAK)در اتاقی که به سمت شرق پنجره دارد معمولاً حداکثر بار سرمایی  - 11
 د( شب ج( بلداز ظهر ب( ظهر الف( صبح

شود مقدار آبدهی آن چه  ها راه اندازی در سیستمی دو عدد پمپ هم ظرفیت بطور موازی نصب شده است اگر تنها یکی از پمپ - 11
 کند؟ تغییری می

 ب( نصف آبدهی كل سیستم  كند الف( تغییر نمی
 د( بیش از نصف آبدهی كل سیستم تر از نصف آبدهی كل سیستم ج( كم

در فضاهای داخلی ساختمان که هیچ جدار و پنجره خارجی ندارد بار گرمایی )زمستان( و بار سرمایی )تابستان( چه نسبتی بـا   - 13
 هم دارند؟ )بدون احتساب بار روشنایی و جمعیت( 

 ب( بار گرمایی صفر اس   الف( با هم برابرند
 د( بار سرمایی صفر اس   تر اس  ج( بار گرمایی بیش

 زنند؟ میتری به لایه ازن  زیر ضرر بیش (REFRIGERANTS)کدام یک از مبردهای  - 11
 R-99د(  R-69ج(    -a638Rب(   NH3الف( 

متر از سطح دریا نسبت به ظرفیت اسـتاندارد آن )در سـطح دریـا( چـه      3111یت سرمایی محسوس فن کویل در ارتفاع ظرف - 11
 کند؟ تغییری می
 شود د( دو برابر می كند ج( تغییر نمی شود ب( زیاد می شود الف( كم می

 در یک سیستم باز حجم مخزن انبساط چند درصد حجم آب سیستم است؟ - 14
 درصد 7د(  درصد 60ج(  درصد 8ب(  درصد 3الف( 
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ها باید با هماهنگی كامل بدین  مسیر لوله -6329ویرایش  89( الف مبحث شانزدهم صفحه 3-3-3-69بر اساس بند ) -د گزینه )ج( 68
 ساختمان به نحو قابل دسترسی طراحی شود.های تاسیسات، ملماری و سازه بخش
 های قائم ممكن اس  روكار باشند یا در داخل شف  قرار گیرند، به شرط آنكه دسترسی و تلمیر آنها آسان باشد.لوله
 رو یا در داخل ترنچ قرار گیرند.رو، خزیدههای افقی ممكن اس  روكار باشند، دا داخل سقف كاذب، در داخل كانال آدالوله

 
 88مبحث شانزدهم صفحه -الف(  8-3-3-69بر اساس بند )-د گزینه )ب( 68

 
هدای فدولادی گدالوانیزه و مسدی     از لولده  82با مراجله به جدول صدفحه   -6329ویرایش  82مبحث شانزدهم صفحه  -د گزینه )ب( 96
 توان در توزیع آب سرد و گرا مصرفی استفاده كرد. می
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 698و  698مبحث چهاردهم صفحه -الف( 7-3-60-68بر اساس بند )-د گزینه)ب( 87

 
گدردد )افدزایش یدا كداهش گرمدای محسدوس(، بدر روی نمدودار          تحولی كه صرفا  موجب تغییر دمای خشك هوا مدی  -د گزینه )ج( 85

نسدب   »یدا  « محتوای رطوب  هوا»باشد؛ كه در تماا نقاط این خط میزان  تریك به صورت خطی موازی محور دمای خشك میمسایكرو
 شود، ثاب  اس .   نشان داده می« ω»كه با علام  « وزنی رطوب  به هوا

 
  8، فصل 6، بخش Carrierهای تهویه مطبوع  راهنمای طراحی سیستم -د گزینه )الف( 82

با استفاده از جداول ازدیاد حرارت حاصل از خورشید از طریق شیشه ملمولی در نیمكره شمالی، حداكثر حرارت اكتسابی پنجدره رو بده   
دهد، حدداكثر بدار    افتد و با توجه به آنكه بار سرمایی خورشید بخش عمده بار سرمایی را تشكیل می شرق از خورشید در صبح اتفاق می

 افتد.   می سرمایی در صبح اتفاق
 

( 2Qهنگامی دو پمپ به صورت موازی در سیستمی قرار دارند، میزان دبی عبوری سیستم برابر مجموع دبی دو پمپ ) -د گزینه )د( 80
هدا را خداموش كندیم بده      و میزان اف  فشار سیستم برای هر دو پمپ یكسان و برابر كل اف  فشار سیستم اس . حال اگر یكی از پمدپ 

یابد. بنابراین دبی پمپ باقیماندده   عبوری و در نتیجه كاهش سرع  جریان در مدار، اف  فشار مسیر جریان كاهش میدلیل كاهش دبی 
 ( كمتر خواهد بود:  2(، از دبی آن پمپ در حال  موازی،، بیشتر و از مجموع دبی دو پمپ موازی )   )

     موازی 
 
  

 
   

 
  

     
 
  2    



 های نظام مهندسی تأسیسات مکانیکی  تشریح کامل سؤالات آزمون  21  

A   .نقطه كاركرد یكی پمپ وقتی مجموعه در پمپ موازی كار كنند = 
B   .نقطه كاركرد یك پمپ وقتی یك پمپ خاموش باشد =  
C   .نقطه كاركرد مجموعه وقتی دو پمپ موازی كار كنند = 
R   مقاوم  مدار = 

Z-1  منحنی یك پمپ = 
Z-2  منحنی مجموعه دو پمپ موازی یكسان =   

 
 bar 9( psi 30و)Lit/s97( GPM808ترتیدب برابدر )   بده  BSIبی خروجی و فشار هر شیر آتش نشانی طبق استاندارد د -د گزینه )د( 86
های  باشد(. درحال حاضر مشخصات سیستم ها لیتر بر دقیقه ذكر شده كه لیتر بر ثانیه صحیح می باشد. )واحد دبی خروجی در گزینه می

 پذیرد.انجاا می 6329با ضوابط اطفا حریق استان تهران ویرایش  آتش نشانی و طراحی سیستم اطفا حریق مطابق
 

 در چنین حالتی هیچ گونه تبادل حرارتی با محیط خارج وجود ندارد بنابراین: -د گزینه )الف( 89
 بار گرمایی = صفر 

زا و... از آن جدا كده    بار سرمایی = مجموع بار سرمایی ناشی از منابع تولید حرارت داخل فضا مانند حضور افراد، روشنایی، تجهیزات گرما
 باشد.   نظر شده اس ، بنابراین بار سرمایی نیز صفر می در این تس  از منابع تولید حرارت صرف

 
باشدد. از   نیزعلاقه مند بده ازن مدی   R-134aگردد. مبرد  ی موجب صدمه لایه ازن نمیباشد ول مبرد آمونیاك سمی می -د گزینه )ج( 88

 بیشتری اس . كند، چون در فرمول ساختمانی خود دارای تلداد كلر ، صدمه زیادتری به لایه ازن وارد می-R 69و  R-22میان دو مبرد 
        , : ,  : ,  :  NH R CCL F R CHCLF R a CF CH F  3 2 2 2 3 212 22  : آمونیاك 134

 
 د گزینه )الف(.88

 /S
S
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   108 

با توجه به این رابطه، میزان گرمای محسوس متناسب با نسب  
S




كاسته شدده و در   ρ باشد. با افزایش ارتفاع از سطح زمین میزان می 

 یابد. كاهش می Sqنتیجه میزان 
 

  68، جدول 9، فصل 3، بخش 838، صفحه Carrierهای تهویه مطبوع  راهنمای طراحی سیستم -د گزینه )الف( 89
، درصدد  68مناسب اسد . بدا توجده بده جددول       F °650های حرارت مركزی با فشار كم و دمای حداكثر  منبع انبساط باز برای سیستم

بایس  گنجایش این افدزایش حجدم آب سیسدتم را داشدته      اشد كه مخزن میب % می3برابر  F °650افزایش حجم آب در حداكثر دمای 
 باشد.  

 
نقطه تنظیم فشار شیر اطمینان دیگ آب گرا، دیگ بخار و مخدزن ذخیدره آب    -20صفحه  6329ویرایش 68مبحث -د گزینه )ب( 87

 گرا مصرفی نباید از حداكثر فشار كار مجاز دستگاه، بیشتر شود.
 

: دودكش قائم با مكش طبیلی شیب قسم  دوخدم بده طدرف دسدتگاه     6329ویرایش  637ث چهاردهم صفحه مبح -( بد گزینه )90
 درجه داشته باشد. 30ایی بیش از زاویه نباید نسب  به خط قائم؛

 
 بدون پنجره و جدار خارجی یلنی نیاز به تامین هوای تازه داریم، پ  سیستم هوارسانی مناسب اس   -د گزینه )ب( 99

 
 85مبحث چهاردهم صفحه -( 60پ9-9-8-68بر اساس بند ) -گزینه )ب( د 93

 
  695كشی مراجله نمود كه در نشریه فشار برای اجزای مختلف لوله-بایس  به جداول دمابرای حل این سوال می –( الفد گزینه )98

 ه ملكوس دارند.گردآوری شده اس . در این جداول به این صورت اس  كه حداكثر دما و فشار كاركرد رابط
 

 كشی ملكوس از لحاظ اقتصادی به صرفه اس .  گران هستند، ولی لولهكننده  شیرهای متلادل -د گزینه )ب( 98
باشد. لازا به توضیح اس  كه بهتدرین روش اسدتفاده از    ترین روش میدر صورت سئوال ارزانترین  باید توجه شود كه منظور از مناسب

 تر محسوب خواهد شد.باشد؛ ولی این روش گران الانسینگ میكشی ملكوس و شیرهای ب لوله
 

كشدی، نشد  و پدیش     در انتخاب ظرفی  دیگ آب گرا علاوه بر بار گرمایی، باید بارهای ناشی از اتدلاف گرمدایی لولده    -د گزینه )د( 99
 ( نیز اضافه شود. توضیح اینكه به طور عمومی تامین آب گرا بهداشتی )منبع كویل دار، منبع دو جداره( نیز بر Warm-upاندازی ) راه



 

 آزمون ورود به حرفه مهندسان

 «تأسیسات مكانیكی»
 4211اردیبهشت سال 

 داخلی ساختمان که هیچ در و پنجرۀ خارجی ندارد بار گرمایی )زمستان( و بار سرمایی )تابستان( چه نسبتی با هم دارند؟ های در فضا - 31
 ب( بار سرمایی صفر اس   الف( با هم برابرند

 تر اس  د( بار گرمایی بیش  ج( بار گرمایی صفر اس 

یا آب کننده  سری رسم شده است که در یک سیستم آب گرم در شکل زیر منحنی عملکرد دو پمپ هم بصورت موازی و هم بصورت
 اند.  سردکننده شده

 
Z6  = منحنی سیستم - Zمنحنی كاركرد یك پمپ = 
9 - Z3 = منحنی كاركرد دو پمپ در حال  موازی - Zمنحنی كاركرد دو پمپ درحال  سری = 

 کدام است؟ها  اگر دو پمپ بطور موازی نصب شوند نقطة کارکرد مشترک آن - 11
 Dد( نقطۀ    Eج( نقطه  Bب( نقطۀ  Cالف( نقطۀ 

 اگر دو پمپ بطور موازی نصب شوند ولی فقط یک پمپ کارکند، نقطة کار کدام است؟ - 11
  Dد( نقطۀ  Aج( نقطۀ  Bب( نقطۀ  Cالف( نقطۀ 

 اگر دو پمپ به طوری سری نصب شوند نقطه کارکرد مشترک آنها کدام است؟ - 41
 Dد( نقطۀ  Eج( نقطۀ  Bب( نقطۀ    Aالف( نقطۀ 

 اگر دو پمپ بطور سری نصب شوند ولی فقط یک پمپ کار کند نقطه کار آن کدام است؟ - 44
 Bد( نقطه  Eج( نقطه  Cب( نقطه  Aالف( نقطه 

 ها کدام است؟ کند نقطة کارکرد هر یک از پمپ وقتی در حالت موازی دو پمپ کار می - 43
  Dد( نقطه  Eنقطه  ج( Cب( نقطه  Aالف( نقطه 

 ها کدام است؟ کند نقطه کارکرد هر یک از پمپ وقتی در حالت سری هر دو پمپ کار می - 42
   Cد( نقطه  Eج( نقطه  Aب( نقطه  Dالف( نقطه 

 در شکل زیر، دیاگرام یک مخزن ذخیرۀ آب بهداشتی و اتصالات آن نشان داده شده است: 


