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 5 مقدمه 

 در ابتدا حتما مقدمه کتاب مطالعه شود.
 

 به نا  خداوند لوح و قلم
 و عد  حقيق  نگار وجود

 
 حرف بسيار اس  و مجا  اندك

کتاب  که در پيش رو دارید با این هدف نگاشته شده که راه  نو بهر مهندسهين و داوبلبهين آزمهون ورود بههه      
 حهرفهه مهندسان )نظا  مهندس   بگشاید و آنها را از سردرگم  در بين منابع متعدد رهای  دهد 

رود  ثروت و اشتغا  در کشور اس ، شوربختانه شهادت بر آن م  امروز که صنع  ساختمان از صنایع مهم توليد
کوشند و مهندسان بسياری از آن دایهره بيروننهد و در   ای بر آن م  که خارج از حوزه علم و عم  مهندس ، عده

اند و البته این حوزه مهم از همين حيث دچار مخابرات   این پتانسي  بزرگ اقتصادی و صنعت  کشور راه نيافته
 ده اس  ش

اخا پروانه اشتغا  به کار مهندس  از وزارت راه و شهرسازی مسير جدیدی برای فعالين حوزه مهندس  گشهوده  
گشاید و البته چالش اصل  متقاضيان، قبول  در ایهن آزمهون بهوده و هسه  کهه معمهوو ههر دوره رو بهه         و م 

 دشواری بيشتر اس  
ههای   ترین کليهد رویهاروی  بها آزمهون    ح  این سواوت اصل  های مفهوم  آشنای  و فهم عميق سواوت و روش

دههد و  جدید اس  که درك صحيح زیر بناهای فن  مسائ  ادوار قب ، داوبلبين را در توفيق آزمهون یهاری مه    
 البته در این کتاب بر این بسترسازی کوشيده شده اس  

ق  یاف ؛ پس از چنهدین سها  تهدریس    روشن اس  برای ح  خوب مسئله در معنای عا  باید توليد مسئله دقي
در دانشگاه بخش بوون  و مهم  از عمر خود را صرف سع  بر پيوند علم و عم  در مهندس  نمود  و چهه بهه   

های تخصص  و مدرس رسم  کارشهناس   گر علم  پایرش کارشناسان رسم  دادگستری کميته عنوان مصاحبه
ناسان و همچنين آمادگ  آزمون ورود به کارشناسه   و  های اخا صلاحي  جدید کارش رسم  دادگستری )دوره

های محسوسه  بهين دانشهگاه و     ا  و در این گار تفاوت نظا  مهندس  با مخاببان مواجهه علم  و تجرب  یافته
 صنع  یافتم و بر رفع آن کوشيد  

 (طراحیمهندسی برق )  آشنایی با آزمون نظام
ای  آزمون، داوبلبان باید خودشان را برای یك آزمون چهارگزینه بعد از کسب شرایط وز  برای شرک  در این -

دقيقهه و   4دقيقهه )  225سوا  تشني  شده اس  که باید در مدت زمهان   11)تست   آماده کنند  این آزمون از 
 ثانيه برای هر سوا   به آن پاسخ داده شود  65

ت  نيس ؛ به این معن  کهه ههر تعهدادی از    درصد اس  و این آزمون رقاب 51حد نصاب قبول  در این آزمون،  -
 مهندس  خود را اخا کنند  توانند پروانه نظا  درصد شوند، م  51افراد که موفق به کسب حد نصاب 

باشد؛ به این معن  که اگر شما یك سوا  ساده را درسه  جهواب    در این آزمون، هر سوا  از امتياز ینسان  برخوردار م  -
 گيرد  مفهوم  را درس  جواب دهيد، نمره و امتياز ینسان  به شما تعلق م دهيد و یا یك سوا  سخ  

 0پاسهخ نادرسه ،    4های تست  دیگر، این آزمون نيز نمره منف  دارد؛ یعن  بهه ازای   مانند بسياری از آزمون -
 رود  پاسخ درس  شما از بين م 

کهه نيهاز هسه  بهه     را ها و منهابع    همه کتابتوانيد در جلسه آزمون،  این آزمون کتاب باز اس ، بنابراین م  -
 حساب در این آزمون، مجاز اس   همراه داشته باشيد  همچنين استفاده از ماشين

 های منحصر به فرد کتاب حاضر ویژگی
شود حتما مواردی که در ادامه بيان شده اس  را مرور کنيد تا بتوانيد هر چه بهتر از اههداف  کهه در    توصيه م 
 ، مطلع شوید  تاب به کار رفته اس تاليف این ک

 بندی سوالات بر اساس موضوع: میکروطبقه -1
 بندی شده اس  و ایهن کهار سهه     سواوت ادوار گاشته در این کتاب و برای اولين بار، به صورت ریزموضو  دسته

 مزی  برای داوبلبان دارد:
 ، این حسن بهزرگ را دارد کهه روز  بندی شدن سواوت بر اساس موضو  مينروببقه ویژگی اول بسیار مهم:

 توانيد به کمك فهرس  این کتاب، به آن  شود، شما م  جلسه آزمون وقت  سوا  از یك موضوع  مطرح م    
 موضو  برسيد و در این قسم  شما خلاصه ننات مههم و همهه سهواوت  کهه در ادوار گاشهته از آن                
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 جا دارید  حا  ممنن اس  به کمك خلاصه ننات نوشته شده در ایهن کتهاب در ههر موضهو ،     موضو  برح شده اس  را یك         
ای در ح   شما بتوانيد به سوا  آزمون پاسخ دهيد و یا یك سوال  از ادوار گاشته، مشابه با سوا  آزمون پيدا کنيد و یا حت  ایده    

های این کتاب  ترین ویژگ  خورد  این ویژگ  ین  از مهم د که به درد پاسخگوی  به سوا  آزمونتان نيز م سواوت ادوار گاشته ببيني
های نظا  مهندس  مفاهيم ینسان  دارنهد   شود که سواوت برح شده در آزمون هس  چراکه با بررس  سواوت ادوار گاشته دیده م 
 ن هرچه بهتر از این امنان استفاده کرد که با ریزموضو  کردن سواوت و توضيحات فوق، ميتوا

تهرین مهواردی کهه بایهد در نظهر       ینه  از مههم    بعد از شرو  مطالعه داوبلبان برای آزمون نظا  مهندس ، ویژگی دوم بسیار مهم:
وع  را دهد که وقت  یهك موضه   بندی کردن کتاب، این مزی  رو به داوبلبان م  بگيرند، ح  سواوت ادوار گاشته اس   مينروببقه

ی سواوت  که از این موضو  در ادوار گاشته برح شده اسه ، دسترسه  داشهته باشهند  همچنهين بها        مطالعه کردند، بتواند به همه
کننهد  همچنهين بها     بندی کردن سواوت، داوبلبان محتر  دیدهای مختلف براح نسب  به آن موضو  و بند را کسب م  مينروببقه

 شود  ده در ادوار گاشته از آن موضو ، ميزان اهمي  آن تا حدودی مشخص م توجه به تعداد سواوت مطرح ش
 مشخص کردن درجه سختی و آسانی هر سوال: -2

کنيد یك استراتژی برای پاسخگوی  به سواوت داشته باشيد؛ یعن  بهتر اس  ابتدا به سواوت آسان پاسخ دهيد و بعد سواوت   سع 
 11ی  سوا  پاسهخ داده شهود وله  وز  اسه  همهه      11  کنيد که وز  نيس  حتما به همه متوسط و در نهای  سواوت سخ   دق

تر در انتهای  سوا  اجماو بررس  شوند تا سواوت آسان از دس  نرود، چرا که گاه  چينش سواوت به نحوی اس  که سواوت آسان
 اند   دفترچه آزمون قرار گرفته

زش همه سواوت برابر اس  و شما اگر یك سوا  سخ  یا سوا  آسان را درس  جهواب دهيهد،   درواقع همانطورکه باوتر گفته شد، ار
 11ای داشته باشيد که در مرحله او ، در بين  کنيد؛ پس بهتر اس  در آزمون یك استراتژی سه مرحله یك امتياز ینسان دریاف  م 

پاسخگوی  به سواوت متوسط باشيد و در مرحله سو  اگر زمان  سوا  آزمون، به دنبا  سواوت ساده باشيد و در مرحله دو  به دنبا 
درصد  با پاسخگوی  صحيح به سواوت سهاده   51مانده بود بر روی سواوت سخ  وق  بگاارید )خيل  اوقات حد نصاب قبول  ) باق 

 شود و حتما نياز به پاسخگوی  کام  به سواوت سخ  نيس    و متوسط کسب م 
بنهدی سهواوت    ای، مهندسان در تشهخيص سهطح   ابتدای کار و در مرحله آموزش برای کسب استراتژی سه مرحله حا  ممنن اس  در 

         و سهخ  )       ، متوسهط )      باشند؛ بنابراین جه  کمك به داوبلبان در این امر، سهواوت در سهه سهطح آسهان )      ابها  داشته
 اند  بندی شده دسته
 لات از آسان به دشوار: بندی پلکانی سوا طبقه -3

کنند و اعتماد به نفس  گاه  اوقات داوبلبان یك موضو  را مسلط هستند ول  در شرو  ح  سوا ، به یك سوال  دشوار برخورد م 
دهند  بنابراین در جه  کمك بهه مهدیری  نهنه  و افهزایش      خود را برای پاسخ به سواوت بعدی )حت  اگر ساده باشد  از دس  م 

ای اس  که  گونه ه نفس شما داوبلبين عزیز، که امری بسيار مهم در فرآیند آموزش اس ، در هر موضو ، چينش سواوت به اعتماد ب
هها را در   رسد  همچنين آن رو هستيد و به ترتيب سطح سواوت به متوسط و در نهای  به دشوار م  به شما در ابتدا با سواوت ساده رو
 کند   وت سخ  نم ابتدای کار وارد چالش با سوا

یك حسن مهم این کار این اس  که شما با پاسخگوی  به سؤاوت آسان آمادگ  بيشتری برای پاسهخ بهه سهؤاوت متوسهط، کسهب      
 کنيد  کنيد و با پاسخگوی  به سؤاوت آسان و متوسط، مهارت بيشتری در پاسخ به سؤاوت دشوار پيدا م  م 

های آته  مطهرح    ها مسلط شوید تا اگر سوال  مشابه، در آزمون دشوار، باید بر مفاهيم آن همچنين دق  کنيد که بعد از ح  سواوت
 دس  آورید  شد، بتوانيد امتياز مربوط به آن سوا  را به

 تعیین کلیدواژه هر سوال برای افزایش مهارت: -4
ههای نظها  مهندسه  بهوده و نقهش       آزمهون  بدون شك باید پایرف  که کتاب کليدوااه ین  از بازیگران اصل  در روند آمادگ  بهرای 

غيرقاب  انناری را برای موفقي  شما در آزمون ایفا خواهد کرد  استفاده از کتهب کليهدوااه زمهان  بهتهرین و بيشهترین اثربخشه  را       
ا کردن سهریع  ی استفاده از کليدوااه آشنا شده باشد و نيز به مهارت وز  جه  پيد خواهد داش  که داوبلب پيش از آزمون با نحوه

 ی هر سوا  بسيار حائز اهمي  بوده و شما باید   و صحيح کليدوااه رسيده باشد  بنابراین تشخيص درس  و سریع کليدوااه
 کارگيری صحيح کليدوااه را نيز تمرین کنيد    ی منابع، نحوه به سازی خود برای موفقي  در آزمون، در کنار مطالعه ی آماده در بو  دوره
ی هر سوا ، متناسب با کتاب کليهدوااه بلایه  نهوآور کهه بهه       به این هدف، در این کتاب سع  شده اس  که کليدوااهبرای رسيدن 

های تاسيسات برقه    ایهن ویژگه ، بهرای کسهب مههارت تشهخيص         باشد، ارائه گردد )برای اولين بار در کتاب صورت ریزموضو  م 
ای برای سوا  ارائه نشده، به این معن  اس  که سوا   يد در مواردی که کليدوااهدق  نمای کليدوااه، به شما بسيار کمك خواهد کرد 

 توان برای پاسخ به آن سوا  از تننيك کليدوااه استفاده کرد  ی مشخص  نداشته و نم  مدنظر، کليدوااه
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 شهود کهه در    فقط توجه نمایيد، همانطورکه اشاره شد، استفاده بهينه از کليدوااه نياز به تمرین و تنرار دارد؛ پيشهنهاد مه               

روند ح  سواوت، سع  کنيد از کليدوااه استفاده کنيد و خود را به جواب برسانيد و اگر بعد از چنهد تهلاش، موفهق بهه یهافتن            
ز کليدوااه نوشته شده جلوی هر سوا  استفاده کنيد و این کار را برای تعدادی از سواوت انجا  دهيد تا مههارت پيهدا   پاسخ نشدید، ا

 کردن کلمه کليدی در شما تقوی  شود 
 بر اساس آخرین ویرایش مباحث مقررات ملی ساختمان و منابع: -5

 باشد  ویرایش مباحث مقررات مل  ساختمان و منابع م ها، کاملا تشریح ، شيوا و بر اساس آخرین  پاسخ سواوت آزمون
 های حل تستی مرتبط با هر سوال: نکات و روش -6

توان خيل  سریع به پاسهخ تسه     گاه  اوقات در برخ  از سواوت آزمون نظا  مهندس ، با توجه و دق  به یك مفهو  و موضو ، م 
اس  برای سواوت  که ایهن ویژگه  را دارنهد، پاسهخ  عهلاوه بهر پاسهخ         رسيد  در روند پاسخگوی  به سواوت این کتاب، سع  شده

نيز ارائه شود تا بتواند سرع  پاسخگوی  شما داوبلبان محتر  را باوتر ببرد و ایهن فرصه  را بهه      تشریح ، تح  عنوان روش تست 
 ده  به باق  سواوت داشته باشيد  شما بدهد که وق  بيشتری برای پاسخ

 مهم درس در ابتدای هر موضوع: خلاصه نکات -7
تواند کارآمد باشد، مرور ننات مهم آزمون  اس   در ابتدای هر موضو ، خلاصه ننهات   مهندس  م  ین  از مواردی که در آزمون نظا 
اه  شود و هم به جه  کتاب باز بودن آزمون، گ ه اس  که هم باعث مرور شما داوبلبان محتر  م دمهم درباره آن موضو  آورده ش

اوقات به کمك همين خلاصه ننات و بدون ارجا  به مباحث و منابع به پاسخ سوا  خواهيد رسيد  همچنين این خلاصه ننات مههم،  
 های نزدیك به آزمون هم استفاده شود  بندی تواند برای جمع م 
 ( در هر آزمون:( یا پرتکرار )تعیین سوالات مشابه ) -8

های ادوار گاشته، تمام  سواوت مشابه و مرتبط به هر سوا  که در  اولين بار، با بررس  عميق آزموندر تاليف کتاب حاضر و برای 
ی آزمون مربوط به سواوت مشابه برای  اند، مشخص شده اس   به این صورت که شماره سوا  و دوره های مختلف تنرار شده دوره

 داش : شما مشخص شده اس   این ویژگ ، دو فایده برای شما خواهد
باشد، آشنا خواهيد شد و قاعدتا بها توجهه بهه تعهداد تنهرار یهك          با بندها و موضوعات پرتنرار که بيشتر مدنظر براحان سوا  م 0

 ی اهمي  موضوعات مختلف از نگاه براحان سوا ، برای شما مشخص خواهد شد  موضو ، درجه

سواوت مختلف از یك بند یا موضو  مشخص، آشنا شوید و مطالب مهرتبط  ی برح  توانيد با مراجعه به سواوت مشابه، با شيوه   م 2
 .تر و با آمادگ  بيشتر در مدت زمان کوتاه  به سوا  مربوبه پاسخ دهيد را مطالعه نمایيد تا در زمان آزمون راح 

ان نگاشته شده اس  و بنده تها  های قبول  و کمك به داوبلب های نظارت و براح  با روینرد وزمه های تشریح مسائ  در آزمون کتاب
کننهدگان بها    شهود مطالعهه   ا ، البته که به  نقهص خهدای متعها  اسه  و اسهتدعا مه         حد توان بر ابمينان از اثرگااری آن کوشيده

 هایشان مولف را در تدقيق یاری کنند    توصيه
خوبم که در تهلليف کمهك بسهياری بهه بنهده      فر، همنار  دانم از زحمات مشفقانه و موثر آقای مهندس ودود ساجدی بر خود وز  م 

 مند شوند  های ایشان در قبول  آزمون نظا  مهندس  بهره اند تشنر ویژه داشته باشم و اميد که داوبلبان عزیز از مشورت داشته
تشارات که سالهاس  وقفه کادر انتشارات نوآور و بویژه مدیری  با تجربه و دلسوز این ان روزی و ب  همچنين در پایان از زحمات شبانه

اند کما  تشنر، قهدردان  را دار  و برایشهان از خهدای متعها  موفقيه  روزافهزون را        های جدیدی در حوزه نشر مهندس  گشوده افق
 خواستار  
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رساند که های این انتشارات، به استحضارتان م نشر نوآور ضمن ارج نهادن و قدردان  از اعتماد شما به کتاب

سازی و نشر کتاب، تمام  های مختلف آمادهمؤلّفان و مترجمان و کارگروههمناران این انتشارات، اعم از 

اند اند و تلاش کردهکار بستهسع  و همّ  خود را برای ارائه کتاب  درخور و شایسته شما فرهيخته گرام  به

علم  و های استاندارد یك کتاب خوب، هم از نظر محتوای  و غنای که اثری را ارائه نمایند که از حدّاق 

 فرهنگ  و هم از نظر کيفيّ  شنل  و ساختاری آن، برخوردار باشد 

های این انتشارات برای ارائه اثری با کمترین اشنا ، باز هم احتما  بروز رغم تمام  تلاشوجود، عل با این 

دیگر، نس   از سوی نقص و اشِنا  داتوان الزاما  مبراّ از ایراد و اشنا  در کار وجود دارد و هيچ اثری را نم 

ای و اخلاق  خود و نيز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلّم خوانندگان گرام ، این انتشارت بنابه تعهدّات حرفه

ویژه از بریق فراخوان به خوانندگان گرام ، از هرگونه اشنا  احتمال  سع  دارد از هر بریق ممنن، به

 ها رفع نماید های بعدی آنها و ویرایشر چاپها را دهای منتشره خود آگاه شده و آن کتاب

های محتوای  و که حين مطالعه کتاب، با غلطلاا در این راستا، از شما فرهيخته گرام  تقاضا داریم درصورت 

ای یادداش  نمایيد و به صورت عنس، املای  برخورد نمودید، لطفا  این موارد را در کتاب و یا برگه جداگانه

نا  و شماره تماس خود، از بریق منوی باوی سای  نوآور، قسم  پشتيبان  )تين   و یا اسنن  به همراه نکر

های بعدی ها و ویرایشکردن بارکد زیر به واحد علم  ارسا  نمایيد، تا این موارد بررس  شده و در چاپ

ف ، شنل  و ساختاری کتاب، اعِما  و اصلاح گردد و باعث هرچه پربارترشدن محتوای کتاب و ارتقاء سطح کي

 آن گردد 

نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عم  متعهدانه و مسئوونه شما خواننده فرهيخته و گرانقدر، به منظور 

کارشناسان نوآور، در صورت  که  تقدیر و تشنر از این همدل  و همناری علم  و فرهنگ ، پس از بررس 

زان موارد ارسا  شده، به رسم ادب و قدرشناس ، کدتخفيف  اصلاحات درس  و بجا باشد، متناسب با مي

 شود  های نشر نوآور به شما ارائه م جه  خرید کتاب

کارهای شما عزیزان آورندگان کتاب، از هرگونه پيشنهادها، نظرات، انتقادات و راههمچنين نشر نوآور و پدید

 نمایند  آن صميمانه و مشتاقانه استقبا  م  در راستای بهبود کتاب، و هرچه بهتر شدن سطح کيف  و علم 

 در همين راستا از بریق پشتيبان  سای  )تين   با ما در ارتباط باشيد 

 

 



 فصل اول

 های نیرو و ارتینگ سیستم

 

 یبرق گرفتگ یاتکل 4-4

 FELVو  SELV، PELVبرق گرفتگ ، تماس مستقيم، تماس غير مستقيم، ولتاا تماس، کليد جریان باقيمانده،  کلمات کلیدی:

 نکات مهم کلیات برق گرفتگی
 در تلسيسات برق  دو عام  عمده خطر به قرار زیر وجود دارد 

   ميل  آمير 41بيشتر از ) های برق گرفتگ  جریان  الف
 ها و دیگر صدمات شود  سوزی ها، آتش منجر به ایجاد سوختگ دماهای زیاد، که ممنن اس    ب
 

 ولت است. ۵6حداکثر ولتاژ تماس عدم برق گرفتگی 

 حفاظت در برابر تماس مستقیم
های برقدار تلسيسهات برقه  حفا ه  شهوند  ایهن حفا ه         اشخاص و حيوانات باید در مقاب  خطرات ناش  از احتما  تماس با قسم 

 های زیر تلمين شود: از روش ممنن اس  با ین 
 جلوگيری از عبور جریان از بدن اشخاص یا حيوانات  الف
 های برقدار قاب  دسترس حفا   با استفاده از عایق بندی قسم   ب
 ها حفا   با استفاده از حصارکش  یا ایجاد موانع و یا استفاده از محفظه  پ
 حفا   با استقرار در خارج از محدوده دسترس   ت
 محدود کردن جریان که ممنن اس  از بدن عبور کند به ميزان  کمتر از جریان برق گرفتگ   ث
 به عنوان حفا   اضاف   RCD) استفاده از کليد جریان باق  مانده  ج
 IEC 60536مطابق استاندارد   SELV, PELV, FELV) استفاده از منابع تغایه با ولتاا ایمن  خيل  پایين  چ

 مستقیمتماس غیر حفاظت در برابر
های هادی، حفا   شوند  این حفا   ممنن اس  به ینه  از   اشخاص و حيوانات باید در مقاب  خطرات احتمال  ناش  از تماس با بدنه

 های زیر تلمين شود: روش
 جلوگيری از عبور جریان اتصال  از بدن اشخاص یا حيوانات  الف
 دن عبور کند به ميزان کمتر از جریان برق گرفتگ محدود کردن جریان اتصال  که ممنن اس  از ب  ب
حفا   با استفاده از هادی حفا ت  و قطع خودکار مدار تغایه، به محض بروز نقص  که ممنن اس  به عبور جریان از بدن کهه در    پ

 تماس با بدنه هادی اس ، منجر شود  در موقع  که این جریان مساوی یا بيشتر از جریان برق گرفتگ  اس  
 حفا   بدون استفاده از هادی حفا ت  و قطع خودکار مدار تغایه شام  موارد زیر:  ت
    عایق بندی دوب  دارای عایق اوليه و ثانویه) IIبندی  حفا   با استفاده از تجهيزات کلاس عایق -



 طراحی( صلاحیت ) های نظام مهندسی تأسیسات برقی بندی شده آزمون طبقهمیکرو تشریح کامل سؤالات 01  

 IEC 60536مطابق استاندارد   SELV ,PELV ,FELVبا ولتاا ایمن  خيل  پایين ) IIIبندی  حفا   با استفاده از تجهيزات کلاس عایق -

 هم ولتاا کننده بدون اتصا  زمين  بندی همحفا   با استفاده از  -
 های عایق حفا   با استفاده از محيط -
   ITترانسفورماتور ایزوله، سيستم ) حفا   با استفاده از جدای  النترین  -

 
آزمهون   هه 02سهوا   ) میلی آمپر صحیح استت   33باقیمانده با جریان عامل زیر در خصوص کلید جریان های  کدام یک از گزینه -1

  0487اردیبهش  
 توان از این کليد به عنوان وسيله حفا ت  در برابر برق گرفتگ  در صورت تماس مستقيم در بعض  موارد استفاده کرد  م   0
 وسيله حفا ت  در برابر برق گرفتگ  در صورت تماس غيرمستقيم استفاده کرد  عنوانتوان از این کليد به  م   2
 هر دو صحيح اس   2و0های  گزینه  4
 هيچندا   6

    کليد یا وسيله حفا ت  جریان باقيمانده) وسیله حفاظتی در برابر برقگرفتگی است. صحیح 3 گزینه
 

وسيله حفا ت  در برابر بهرق گرفتگه     RCD، ساختمان مقررات مل  04مبحث  77در صفحه  2-1-2-1-04ببق بند  
 ، در تماس مستقيم وسيله حفا   اضاف  اس  4-1-2-1-04اس  و ببق بند  غيرمستقيمدر تماس 

 RCD (و در تماس غير مستقيم اصهل  اسه ،    در تماس مستقيم وسيله حفا   اضاف  اس   کليد جریان باقيمانده
 صحيح اس   4پس گزینه 

 
   0612آزمون براح  اردیبهش   ه0سوا  ) های زیر در خصوص جریان نشتی صحیح است  م یک از گزینهکدا -2
 باشد    جریان نشت  به صورت ببيع  در مدار موجود م   0
 آید    جریان نشت  در اثر بروز خطا در مدار به وجود م   2
 آید    جریان نشت  در اثر کاهش ولتاا در مدار به وجود م   4
 آید    جریان نشت  به دلي  باو بودن مقدار مقاوم  النترود زمين در مدار به وجود م   6

 جریان نشتی است. صحیح 1 گزینه
 

جریان  اس  که بين مداری که  مقررات مل  ساختمان، جریان نشت ، 04مبحث  1در صفحه  21-4-2-04مطابق بند  
 های هادی بيگانه، برقرار شود  از نظر النترین  آسيب ندیده اس  با زمين یا بدنه

 
آمپتر باشتد، در    از انواع کلیدها یا وسایل حفاظتی جریان باقیمانده به شرطی که جریان باقیمانده عامل آنهتا .......... میلتی   -3

گرفتگی در صورت تماس غیرمستتقیم استتفاده    ان به عنوان وسیله حفاظتی در برابر برقتو شرایط عادی و مصارف معمولی می
    0487ه آزمون اردیبهش  02سوا  ) مشابه  0612آزمون اردیبهش   - 44سوا  ) نمود.

 صحيح اس    2و  0گزینه   6 411  4 41  2 01  0

    وسيله حفا ت  جریان باقيمانده کليد یا) وسیله حفاظتی در برابر برقگرفتگی است. صحیح 4 گزینه
 

مقررات مل  ساختمان، از انوا  کليدها یا وسهای  حفها ت  جریهان     04مبحث  77در صفحه  2-1-2-1-04مطابق بند  
توان به عنوان  ميل  آمير نباشد، در شرایط عادی و مصارف معمول  م  41ها بيشتر از  باقيمانده به شرب  که جریان باقيمانده عام  آن

 وسيله حفا ت  در برابر برق گرفتگ  در صورت تماس غير مستقيم استفاده نمود 

 باشد  م  مدنظر 2و  0های  شود لاا گزینه م  ميل  آمير عبوری از بدن انسان سبب برق گرفتگ  41جریان بيش از  
 

آزمهون   هه 08سهوا   )  باشد تر می مناسب مستقیمفاظت از افراد در برابر تماس غیرهای نیروی برق برای ح کدام یک از سیستم -4 
    0610براح  شهریور 

0  TN – S 2  TT  4  IT 
 باشند  های نيرو مناسب م  هر سيستم به بور کام  اجرا شده باشد، تما  سيستم نيناگر قوا  6

 - است. صحیح 4 گزینه
 

ایمهن اسه  بهه     TTایمن اس  به جه  عملنرد سریع وسای  حفا ت  در قطع خودکار تغایهه، سيسهتم    TNسيستم  
ایمن اس  به جه  عد  برقراری جریان اتصا  کوتاه بنابر این اجهرای صهحيح ههر یهك از ایهن       ITجه  کاهش ولتاا تماس و سيستم 

 نماید  ایمن  را تضمين م ها،  سيستم

 حفا   در برابر برق گرفتگ  اس   موضو  نيرو بر اساسهای  ستماساس تفنيك و نامگااری سي 

 



 00 های نیرو و ارتینگ  صل اول: سیستمف 

های زیر در خصوص تامین ایمنی بیماران از  های بستری بیماران روانی یک بیمارستان، کدام یک از گزینه برای روشنایی اتاق -5 
    0487 ه آزمون براح  اردیبهش 6سوا  ) باشد  برق گرفتگی مناسب می

 به عنوان حفا   اضاف ها  آمير در مسير تغایه چراغ  ميل 41با جریان عام    RCD) کليد جریان تفاضل استفاده از   0
 SELVاستفاده از منابع تغایه   2

 ها  استفاده از کليد مينياتوری در مسير تغایه چراغ  4
 هر دو صحيح اس   2و0های  گزینه  6

    کليد یا وسيله حفا ت  جریان باقيمانده) برقگرفتگیوسیله حفاظتی در برابر  است. صحیح 4 گزینه
 

اسهتفاده از منهابع ولتهاا خيله      مقررات مل  ساختمان  04مبحث  05و  06در صفحات  5و  6-0-4-04های  ببق بند 
تمهاس   هادی و مدار تغایه بدون اتصا  زمين اسه  کهه ایهن روش بهرای حفا ه  در برابهر      های  که بدنه SELVپایين در منابع تغایه 

 کاربرد دارد  غيرمستقيممستقيم و 

، استفاده از کليد یا وسای  حفا ت  جریان بهاق  مانهده بها    مقررات مل  ساختمان 04مبحث  77در صفحه  2-1-2-1-04نيز ببق بند 
 اس   غيرمستقيمآمير وسيله حفا ت  برای تماس  ميل  41جریان عم  

 RCD وسيله حفا   اضاف  اس  و منابع ولتهاا پهایين    روان محتم  در بيمارستان ) در تماس مستقيم (SELV- 

PELV-FELV   صحيح اس   6همواره ایمن هستند پس گزینه 
 

   0610ه آزمون براح  دی 27سوا  ) های زیر صحیح است  کدام یک از گزینه -6
 باشد  نم  بدون قطع خودکار مدار مجاز غيرمستقيمحفا   در برابر تماس   0
 باشد  بدون اتصا  به زمين مجاز م  بندی  همبدون قطع خودکار مدار تغایه، با استفاده از  غيرمستقيمحفا   در برابر تماس   2
 باشد  با اتصا  به زمين مجاز م  بندی  همبدون قطع خودکار مدار تغایه، با استفاده از  غيرمستقيمحفا   در برابر تماس   4
 هيچندا   6

 مستقیمتماس غیر ت.اس صحیح 2 گزینه
 

مسهتقيم، تمهاس    ، مربوط به تعریف تماس غيهر مقررات مل  ساختمان 04مبحث  8صفحه  در 28-4-2-04مطابق بند  
 اند  ای اس  که در شرایط بروز اتصال ، برقدار شده های هادی اشخاص و حيوانات با بدنه

 برابر تماس غير مستقيمحفا   در های،  خصوص روش 04مبحث06صفحه در 4-0-4-04ومطابق بند 
های هادی، حفا   شوند  این حفا   ممنن اس  به ینه  از   اشخاص و حيوانات باید در مقاب  خطرات احتمال  ناش  از تماس با بدنه

 های زیر تلمين شود: روش
 جلوگيری از عبور جریان اتصال  از بدن اشخاص یا حيوانات  الف
   از بدن عبور کند به ميزان کمتر از جریان برق گرفتگ محدود کردن جریان اتصال  که ممنن اس  ب
حفا   با استفاده از هادی حفا ت  و قطع خودکار مدار تغایه، به محض بروز نقص  که ممنن اس  به عبور جریان از بدن کهه در    پ

   اس  تماس با بدنه هادی اس ، منجر شود  در موقع  که این جریان مساوی یا بيشتر از جریان برق گرفتگ
 حفا   بدون استفاده از هادی حفا ت  و قطع خودکار مدار تغایه شام  موارد زیر:  ت
    عایق بندی دوب  دارای عایق اوليه و ثانویه) IIبندی  حفا   با استفاده از تجهيزات کلاس عایق -
 IEC 60536مطابق استاندارد  SELV ,PELV ,FELVبا ولتاا ایمن  خيل  پایين ) IIIبندی  با استفاده از تجهيزات کلاس عایق حفا   -
 بندی هم ولتاا کننده بدون اتصا  زمين  حفا   با استفاده از هم -

 های عایق حفا   با استفاده از محيط -
   ITترانسفورماتور ایزوله، سيستم ) حفا   با استفاده از جدای  النترین  -

 
 یبطنت  ونیلاست یبریف امکان باشد، هیثان 5/3 انیجر یبرقرار زمان مدت و آمپریلیم 233 دست دو از یعبور انیجر چنانچه -7

    0616ه آزمون براح  دیماه  22)سوا   باشد یم درصد چند
   صفر درصد6 درصد 51  بيشتر از 4 درصد 51  تا 2 درصد 5  تا 0

 یبطن ونیلاسیبریف .است حیصح 4 نهیگز
 

راهنمای برح و اجرای تلسيسهات  »ضریب جریان قلب برای مسيرهای مختلف  مندرج در کتاب ) 4-5بر اساس جدو   
، ضریب جریان قلب برای مسير دس  چپ بهه  IEC 60479-1 )تلليف دکتر آلدیك موسسيان  و برگرفته از استاندارد «ها  برق  ساختمان

 .باشد م  6 1دس  راس  برابر 

برابر جریان عبوری از مسير استاندارد )دس  چپ به هر دو پا  از قلهب   1/6این بدان معناس  که جریان عبوری از مسير دو دس ، تنها 



 طراحی( صلاحیت ) های نظام مهندسی تأسیسات برقی بندی شده آزمون طبقهمیکرو تشریح کامل سؤالات 01  

 :کند  بنابراین برای محاسبه جریان مؤثر قلب  باید جریان واقع  را در این ضریب ضرب کردعبور م 
                       

)آثار پاتوفيزیولوایك جریان متنهاوب ،   2-5بندی نو  اثر جریان متناوب بر انسان  و جدو  )حوزهکتاب فوق 0-525شن  با مراجعه به 
گيرد  در این ناحيه احتما  فيبریلاسيون بطن  صهفر درصهد   قرار م  AC-3 ثانيه در ناحيه 5 1آمير و زمان ميل  11نقطه تلاق  جریان 

 .شودعضلان  و اشنا  در تنفس )قاب  برگش   مشاهده م  اس  و فقط آثاری مانند انقباض
 

 باشد هیثانیلیم چند انیجر یبرقرار زمان مدت حداکثر باشد، آمپریلیم 233 پا دو به چپ دست از یعبور انیجر چنانچه -23
    0616ه آزمون براح  دیماه  24)سوا   باشد  نداشته وجود یبطن ونیلاسیبریف امکان تا
0  211 2  451 4  751 6  0111 

 ونیلاسیبریف مرز رابطه .است حیصح 2 نهیگز
 

کنهد و بایهد از   آمير و مسير دس  چپ به دو پا اس ، بنابراین جریان از قلب عبهور مه   ميل  211جریان عبوری از بدن  
    با  استفاده کنيم  رابطه مرزی برابر اس  با IEC رابطه مرز شرو  فيبریلاسيون بطن  در استاندارد

     

√ 
چون زمان خواسته شده،  . 

    :کنيمح  م  t رابطه را برای
     

 
     داریم ( I=0.2 A ) با جایگااری .  

     

   
با تبدی  بهه ميله                      

 .باشدم  2ثانيه اس ، بنابراین پاسخ گزینه ميل  451ترین گزینه به آن که نزدیك                   :ثانيه
 

 بته  چتپ  دست نیب انیجر آن معادل اثر است مفروض راست یپا و راست دست نیب آمپریلیم 53 شدت با یعبور انیجر -24
    0616ه آزمون براح  دیماه  26)سوا   باشد یم آمپریلیم چند راست دست

0  011 2  051 4  25 6  01 

 قلب انیجر بیضر - .است حیصح 1 نهیگز
 

ر، از قلب عبور کهرده  ياز هر مس یان عبوریاز جر یکند که چه کسر ن مييشود، تع نشان داده م Fکه با نماد   بیضر 
 1.1راس  برابر  یر دس  راس  به پايمس یان قلب برایب جریر استاندارد، ضریکند  بر اساس مقاد جاد میا  ون بطنيلاسیبريو خطر ف
 باشد  م 1.6ر دس  چپ به دس  راس  برابر يمس یو برا
د برابهر باشهد    یه از قلهب در ههر دو حاله  با    یان مؤثر عبورینسان باشد، جریر مختلف يدر دو مس  ون بطنيلاسیبريننه خطر فیا یبرا
آمير  ليم 51ان داده شده ین با توجه به جرید  بنابرایآ   به دس  مI × Fان قلب )یب جریان ک  در ضریان مؤثر از حاصلضرب جریجر

ان یه ن جريننهه همه  یا یآمير خواهد بود  برا ليم 61=  1.1×  51از قلب برابر  یان مؤثر عبوریراس ، جر یدس  راس  به پا ريدر مس
د برابهر  یه ان ک  بایر، جرين مسیا یبرا 1.6ب یر دس  چپ به دس  راس  عبور کند، با توجه به ضريآمير از قلب در مس ليم 61مؤثر 
،  ون بطنه يلاسه یبريراس ، از نظر خطهر ف  یر دس  راس  به پايآمير در مس ليم 51ان ین جریبنابرا آمير باشد  ليم 011= 61÷  1.6

 ر دس  چپ به دس  راس  اس  يآمير در مس ليم 011ان یمعاد  جر
 

 توزیع نیروهای  سیستم 4-8

 هاميدانس حلقه اتصها  کوتهاه     ه  اتاق عم  ه EMI ه EMC هاختلا    هنویز   ه PEو  Nتفنيك  ه ITو  TN ،TTسيستم  کلمات کلیدی:
 تابلوی نگهبان 

 های توزیع نیرو اصول نامگذاری در سیستم
 : اس   ترانس یا انراتور) النتریسيته تلمين وسيلۀ به زمين اتصا  نحوۀ معرف او  حرف

T  وتين به) زمين به مستقيم اتصاterra   

I ایزوله) نيس  متص  زمين بهای  نقطه هيچ   

 : اس  النترین  وسيلۀ و زمين بين اتصا  نحوۀ معرف دو  حرف

T  به زمينبدنه مستقيم  اتصا 

N  اس  متص  زمين به خود که، هادی خنث به بدنه  اتصا   
 

و ( ( PEهای حفـاظتی   برای مشخص کردن نحوه استفاده از هادی TNهای  کننده نوع سیستم نیرو در مورد سیستم علاوه بر دو حرف اصلی تعیین
 شود. از حروف اضافی استفاده می ،(N) خنثی

 



 01 های نیرو و ارتینگ  صل اول: سیستمف 

S :مجزا هادی یك بریق از هادیهای  بدنه سيستم سرتاسر در (PE  خنث  نقطه به (N  اس  وص  سيستم به مبدأ در   
C :خنث  حفا ت  مشترك هادی یك به هادیهای  بدنه، سيستم سرتاسر در (PEN   اس  وص   

   اس  TNCS و TT ،IT ،TNS ،TNC شام  نيروهای  سيستم بندی: جمع

 
    0486آزمون مرداد  ه 5سوا  ) شود  می  برای چه هدفی انجام( اتصال زمینی حفاظتی) های الکتریکی به زمین   ی دستگاهدوصل بدنه ها -1
 گرفتگ  جلوگيری از برق  2 بندی تجهيزات  سالم ماندن عایق  0

 جلوگيری از جابجای  نقطه خنث  در سيستم سه فاز   6 تثبي  ولتاا فازها نسب  به هم    4

 - است. صحیح 2 گزینه
 

های نيرو به بدنه و وصه  بدنهه بهه ارت       آید پس موضو  ایمن  در سيستم برق گرفتگ  از اتصا  فاز به بدنه به وجود م  
 شود    مربوط م 

 های نيرو مطالعه برق گرفتگ  اس   هدف از بررس  انوا  سيستم 
 

   0482ه آزمون آنر  28سوا  )     باشد های توزیع زیر از نظر مقررات صحیح می   کدام یک از روش -2 
1 )DB1:  2   1تابلو توزیع )DB2:  2تابلو توزیع  

 

 

 

 
 - است. صحیح 1 گزینه

 
 PE وN  غلط اس    6و  2پس از جدا شدن نباید دوباره به یندیگر متص  شوند  لاا گزینه 

 نيز غلط اس    4شود لاا گزینه  وارد م  PEدر مح  تفنيك به شينه  PENنيز هادی 
 

سوا  )     باشد سیستم نیروی برق شکل زیر از دیدگاه ایمنی چه می -3 
    0480ه آزمون اسفند 27
0  TT 2  TN-C-S 
4  TN-C 6  TN-S 

 - است. صحیح 3 گزینه
 

  
 اس   TNCوجود داشته باشد، نشان دهنده سيستم  PENدر هر سيستم   

 


