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  مقدمه
هاي مختلف تأسیـسات مکـانیکی و         است که در زمینه    ییها   پرسش اي از   کتاب حاضر مجموعه  

 اینجانـب در طـول سـالیان    انـد و  هاي مربوطه مطرح و بصورت تشریحی پاسخ داده شده         زمینه
هـاي   هـا در قالـب      پرسـش . ام  ها درگیر بـوده     هاي مختلف با آن     تدریس و نیز در پروژه    متمادي  

و ...  مقررات گرفته تا محاسبات و طرح و اجـراء و     اند از مفاهیم و مبانی و       متفاوتی مطرح شده  
را ... رسانی، فاضلاب و    هاي گوناگونی مانند گرمایش، بخار، هوارسانی، آب        علاوه بر این حوزه   

هایی که مورد نیاز یـک مهنـدس اسـت و     الامکان سعی شده است پرسش      حتی  . گیرد  ر می در ب 
هاي  ها پرسش وند در ضمن برخی از قسمترود که از آن آگاهی داشته باشد مطرح ش انتظار می

از آنجایی که هیچ اثري خـالی   . د به یادگیري بهتر کمک نماید     توان   می محاسباتی مطرح شده که   
از اشکال نیست لذا به منظور افزایش محتوي و رفع ایرادات، هرگونه اظهار نظري را با آغوش             

انتـــشارات،  بـــه آدرس باشـــیم لطفـــاً پیــشنهادات و انتقـــادات خـــود را  بــاز پـــذیرا مـــی 
noavar33@yahoo.comایمیل نمایید .  
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  )BMS(ساختمان هوشمند 

 
1- BMSمخفف چه عبارتی است و به چه معناست؟  

BMS یا Building Management Systemباشد  بوده و به معناي سیستم مدیریت هوشمند ساختمان می.  
 یک ساختمان هوشمند، چه نوع ساختمانی است؟ -2

سازه، سیستم، خدمات و مـدیریت و روابـط   ( با استفاده بهینه از چند عنصر پایه   بنایی است که  
  .محیطی مناسب و داراي صرف اقتصادي ایجاد نماید) ها درونی آن

 ها کنترل و یا در تعامل با یکدیگر هستند؟  هوشمند کدام سیستمساختماندر یک  -3
  فنـ سیستم توزیع خطوط تل  (HVAC)ـ سیستم کنترل دما و تهویه 

   مرکزي و توزیع سیگنال ـ سیستم آتش  ـ سیستم کنترل روشنایی
  ـ سیستم تغذیه اضطراري  ـ سیستم دوربین مدار بسته

  ـ سیستم روشنایی اضطراري  ـ کنترل تردد
  العمل خطر ـ سیستم عکس  ـ سیستم اعلام و اطفاء حریق

  ها سازي سیستم ـ یکپارچه  یع دیتاـ سیستم توز
 نماید چیست؟ تمان هوشمند ارائه میامکانات کلی که یک ساخ -4
  ـ مدیریت انرژي ساختمان1
  ـ مدیریت امنیت ساختمان2
  ـ مدیریت اتفاقات خاص3
  ـ مدیریت حریق4
  هاي مدار بسته ـ مدیریت دوربین5
 کند؟ هاي هوشمند چگونه عمل می مدیریت اتفاقات خاص ساختمان -5

 احـساس خطـر،   ی و به طور کليری، زورگ ی قلب يها در هنگام بروز اتفاقات خاص مانند حمله      
 ـد اعلام خطر بوده که بـا فـشردن آن، آژ  ی مجهز به کل  یهر کنترل کننده محل    ر خطـر بـه صـدا    ی

 .شود  می با خبريمرکزافزار   نرمدرآمده و
ر مربـوط بـه واقعـه در اتـاق     ی تماس گرفته شده و تـصو ینشان ا آتشیس یاز با پل  یدر صورت ن  

 .گردد ی مرهیش داده شده و ذخیکنترل نما
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ق اعـلام خطـر مـشخص       ی ـ نقشه سـاختمان، محـل دق      ي و بر رو   يافزار کنترل مرکز   توسط نرم 
 .شود  می نشان دادهیتور اصلی صفحه مانيگردد و رو یم
 کند؟ هاي هوشند چگونه عمل می سیستم مدیریت حریق ساختمان -6

 ـت وی اهم بروز آن، ازیق و محل اصلیص به موقع حریق در ساختمان، تشخ   یت حر یریدر مد   يا ژهی
ص دود و ی مربوط به تشخیی واحد، حسگرهاي به نوع کاربریه واحدها بستگیدر کل. برخوردار است

 که يکه هر گونه دودیباشد در صورت ی آن واحد متصل میحرارت نصب شده که به کنترل کننده محل
 یکننـده محل ـ ق است، احساس شود، کنتـرل  ی که نشانگر حریا حرارتی باشد، و    يسوز نشانگر آتش 

دهـد بـا     ی هم اطلاع م ـ   يافزار مرکز  باشد و به نرم    یق م ید که نشانگر وقوع حر    ینما ی پخش م  يریآژ
تـور  ی مون يگـردد بـر رو     ی لازم انجام م   یسان  و صاحب واحد تماس گرفته شده و اطلاع        ینشان آتش
 .دگرد یش داده شده و مشخص می نقشه ساختمان نمايق وقوع حادثه رویز محل دقی نیاصل

 کنتـرل خودکـار   يستم بر رویو س ق باشد یزات اطفاء حر  یکه آن واحد مجهز به تجه     یدر صورت 
ق بـه صـورت خودکـار    ید، اطفاء حریافت نما ی از اتاق کنترل در    يا دستور یقرار داشته باشد و     

 ـ. دریپـذ  یافتد م ـ ی خودکار منطقه آتش به کار ميپاشها و کپسولها آب انجام و  ر صـحنه  یصاوت
  .گردد یره می داده شده و ذخشیق نمایحر
 کند؟ هاي هوشمند چگونه عمل می سیستم مدیریت انرژي ساختمان -7

 .باشند ی می و برودتی، حرارتیی در ساختمان معمولا در قالب روشنای مصرفهاي يانرژ
ش از حـد  ی که در ساعات مصرف بهایی يد بتوان انرژی، باي در مصرف انرژ یی صرفه جو  يبرا

 شـوند   می از سکنه تلفی را که در ساعات خالهایی يز انرژیهار نمود و ن را مشوند   می مصرف
 .را حذف کرد

که صاحب واحد   یدر صورت . باشد ها می   لی و فن کو   یی در روشنا  یکی الکتر يعمده مصرف انرژ  
 .گردد  می خاموشیی روشناهاي ه چراغیل خاموش شده و کلیاز آن خارج شد، فن کو

 ي واحـدها را بـه دمـا   يل شروع به کار کرده و دما      یفن کو ستم  ی از صبح، س   یدر ساعت خاص  
  .رساند  میم شدهینرمال تنظ
 ـ قرار دارد و فن کوی واحد در بازه خاصي که سکنه در واحد حضور دارند، دما       یدر ساعات  ل ی

 .شوند  می به صورت خودکار کنترلها م شده ثابت بماندی واحد در درجه تنظيتا دما
 هاي ز برنامهی آن واحد قرار دارد و نیار کنترل کننده محل  ید در اخت   هر واح  هاي  لیکنترل فن کو  

 .دینما  میافتی دريمرکزافزار   نرم را ازي انرژیی جهت صرفه جوییدما
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 ؟شود  میهاي هوشمند مدیریت حریق چگونه انجام در ساختمان -8
 ـا چنـد یک  یباشد،    می نیق دورب یاز به کنترل از طر    ی که احساس گردد ن    يدر هر واحد   ن ی دورب

 .د داشته باشدتوان  میزی نییگردد که امکان چرخش و بزرگنما  میمدار بسته تحت شبکه نصب
ل هست که از اتاق ید که ماین نما یی خود تع  ید در کنترل کننده محل    توان  ي می هر صاحب واحد  

 .ریا خینش کنترل گردد یکنترل، دورب
 ـه مجاز بـه د     را ک  ینید هر دورب  توان   می ستمیر س یدر اتاق کنترل، مد    دنش باشـد در هـر زمـان     ی

 .دیره نمایلم مربوط به آن را ذخیت کرده و در صورت لزوم فیرو
 .گردد  میرهیلم آن واقعه به صورت خودکار ذخیدر صورت بروز هر واقعه مهم در ساختمان، ف

از ی ـ دارنـد و ممکـن اسـت ن   يادیا رفت و آمد زیت و   یا راهروها که اهم   ی و   ها   از واحد  یبرخ
م در فواصل خاص و ی به صورت تک فرتوان  می باشند رايلم برداریشه در حال فید که همباش
 . نموديلم برداریم، فیا به صورت تمام فری
 .باشند  میش و انتقالی قابل نمایخاصافزار   نرمره شده، توسطی ذخهاي لمیف
 هاي هوشمند چگونه است؟ هاي مدار بسته در ساختمان سیستم مدیریت دوربین -9
ت ی ـ بـروز آن، از اهم یق و محـل اصـل  یص به موقع حریق در ساختمان، تشخیت حریریر مد د
 مربـوط بـه   یی واحد، حسگرهاي به نوع کاربریه واحدها بستگیدر کل . برخوردار است اي    هژیو

 .باشد  می آن واحد متصلیص دود و حرارت نصب شده که به کنترل کننده محلیتشخ
 ـ باشد، و  ينگر آتش سوز   که نشا  يکه هر گونه دود   یدر صورت   ـی  ـ کـه نـشانگر حر  یا حرارت ق ی

باشد   میقید که نشانگر وقوع حرینما  می پخشيری آژ یاست، احساس شود، کنترل کننده محل     
 .دهد  می هم اطلاعيمرکزافزار   نرمو به

ر یصـاو . گـردد   می لازم انجامی و صاحب واحد تماس گرفته شده و اطلاع رسان      یبا آتش نشان  
 .گردد  میرهیش داده شده و ذخیاق نمیصحنه حر

ش داده شـده و   ی نقـشه سـاختمان نمـا      يق وقوع حادثه رو   یز محل دق  ی ن یتور اصل ی مون يبر رو 
 .گردد  میمشخص
 کنتـرل خودکـار   يستم بـر رو یق باشدو سیزات اطفاء حریکه آن واحد مجهز به تجه     یدر صورت 

ق بـه صـورت خودکـار    یاطفاء حرد، یافت نما ی از اتاق کنترل در    يا دستور یقرار داشته باشد و     
 .ردیپذ  میافتد  می خودکار منطقه آتش به کاريپاشها و کپسولها آب انجام و

 ها چیست؟ اهداف هوشمندسازي ساختمان-10
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  -ي در مصرف انرژییو صرفه جوسازي  نهیبه
  افراد حاضر در ساختماني مطلوب برایطیجاد محیا -
  د آنهایفش عمر میزات و افزاینه از تجهی استفاده به-
   عملکردی زمانيزیت برنامه ری با قابلیستم کنترلیارائه س -
   يي مربوط به نگهدارها نهیر هزیچشمگکاهش  -
  نترنتیا ای و PCک یق ی نقاط تحت کنترل از طرینگ و کنترل تمامیتوریامکان مان -

 تداخل  زات بصورت هماهنگ کارکرده و امکان     یتمام تجه ،  ساختمانسازي    کپارچهیبا توجه به    
  رود  مینی از بو بروز مشکلات

سـازي   ي آماري از تمامی تجهیزات و عملکـرد آنهـا بـه منظـور بهینـه               ها   امکان اخذ گزارش   -
  عملکردمصرف و 

  از چند بخش تشکیل شده است؟BMSسیستم کنترلی  -11
 :دشو  میلیز از سه بخش تشکین  BMS، ی کنترليستمهایگر سیاساسا همانند د

(Sensors) حسگرها   
 ن اطلاعاتیا. ستم را عهده دار هستندین اطلاعات به س   ی و ارسال ا   یطی مح يسنجش پارامترها 

 یزان روشـنائ ی ـاخنک کننـده، م یال گرم کننده و    ی س يرون و درون، دما   یط ب ی مح يد دما توان  می
گـر  یا عدم حـضور افـراد در محـل و د          یزان رطوبت، مقدار گازها در هوا، حضور و         یط، م یمح

  .ست باشدیاتیستم حینه سی بهي راهبريرا که بیاطلاعات
(Controllers) ها کنترلر  

افـزار     نـرم  افـت و براسـاس    ی از حـسگرها را در     یافتیستم هستند که اطلاعات در    ی از س  یاجزائ
  کنند  می را به عملگرها ارسالینیاز فرامیشبکه پردازش و بر حسب نافزار   نرمای خود و یدرون

(Actuators) عملگرها   
افت و بر اساس آن واکنش نـشان  ی را درها  از کنترلرین ارسالیستم هستند که فرامی از س یاجزائ

م عبـور هـوا،     ی قابـل تنظ ـ   هـاي   چهیالات، در ی س ی برق يرهای ش توانند   می ن عملگرها یا. دهند یم
  .باشند....  ویکیان الکتری قطع و وصل جرهاي رله

 که خود از دو قسمت شوند  می هم مرتبط بایزم ارتباطیک مکان یاد شده بالا توسط     یسه بخش   
  :ل شده استیمهم تشک

  یوئی، امواج راديبرنوریم، فی مانند سیارتباط) يایمد(رسانه  -1
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  LonWorks و BacNet ا زبان محاوره اجزاء مانندی و یپروتکل ارتباط -2
و اي  هوربراساس زبان محای،  ارتباطيق رسانایقت حسگرها، کنترلرها و عملگرها از طریدر حق

 کنند  میگر ارتباط برقراریکدی با یا پروتکل ارتباطی
  را توضیح دهید؟BMSسیستم کنترل تأسیسات الکتریکی  -12

 بمنظـور کنتـرل   ي و نرم افزاري سخت افزاريسنسورها بهمراه ابزارهای، زات کنترلیشامل تجه 
ط یسته به شرات آنها و عملکرد مناسب بینگ وضعیوری و مانت ی و خروج  ي ورود يدرهایه ف یکل

 بـا  یک ـی الکترينه انـرژ یجهت مصرف به... ق و یوقوع حر، ر قطع برق  یر مترقبه نظ  یمترقبه و غ  
ع شده بـا  یزان مصرف که بصورت تجمی مربوط به مي و نمودارهاها ه و تدارك گراف یامکان ته 

  . عمل خواهند نمودها ستمیر سیسا
 ت کنترلی است؟ شاکل کدام تجهیزاBMSسیستم کنترل تأسیسات مکانیکی  -13

 جهـت کنتـرل   ي و نرم افـزار ي سخت افزاريسنسورها بهمراه ابزارها ی،  زات کنترل یشامل تجه 
 يد،  منابع کنـدانس  ،  رهایگ یسخت،  کمپرسورها،  لرهایچی،  گرم بهداشت  آب   منابع،  پمپها،  لرهایبو
ه و ی ـه بـا امکـان ت  ينه انرژیزات جهت مصرف به  یر تجه یهوارسانها و سا  ،  لهایفن کو ،  تورهایار

ر یع شـده بـا سـا     ی ـزان مـصرف کـه بـصورت تجم       ی ـ مربوط به م   ي و نمودارها  ها  تدارك گراف 
  عمل خواهند نمودها ستمیس

هاي هوشمند شامل چه اجزایی است و چگونـه           سیستم اعلام و اطفاء حریق ساختمان      -14
 کند؟ عمل می

به سیـستم   و اتصال آن     یشامل تجهیزات اعلام حریق به صورت هوشمند با قابلیت آدرس ده          
  و عدم توسعه حریق فراهم يمدیریت هوشمند ساختمان، امکان عملکرد صحیح را جهت اطفا        

 ي اطفاهاي  قابل برنامه ریزي جهت سیستمیسازد همچنین با در نظر گرفتن تجهیزات کنترل       می
حریق اتوماتیک، عملکرد صحیح و و بهینه آنها را تضمین خواهد نمود لازم به ذکر است که با             

 از نشت گاز طبیعی در ساختمان جلوگیري ی برقی کنترلي گاز طبیعی و شیرهايیه دتکتورهاتعب
این سیستم قادر است محل دقیق حریق را مشخص کند و با توجه به طبقات و    . آید  می به عمل 

باشـد و از دتکتورهـاي ترکیبـی دودي و     بندیهاي مختلـف مـی   ZONE موقعیت معماري داراي
حریق و آژیر اعلام حریق و یک مرکز هوشمند تشکیل شده است که این حرارتی، شستی اعلام 

مرکز هوشمند اعلام حریق دستورات لازم در زمان . مرکز نیز در اتاق کنترل قرار خواهد گرفت      
  .حریق مانند کنترل آسانسورها، سیستم صوتی، دربهاي ورود و خروج را ارسال خواهد نمود
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  ایمنی

 
 ایمنی را تعریف کنید؟ -15
  : عبارت است از یمنیا

 مصون و محفوظ بودن، سلامت و بهداشت کلیه کارگران و افرادي که به نحوي در محیط :الف
  .کارگاه با عملیات ساختمانی ارتباط دارند

تـا  ( مصون و محفوظ بودن، سلامت و بهداشت کلیه افرادي که در مجـاورت یـا نزدیکـی              :ب
  .کنند  فعالیت یا زندگی میکارگاه ساختمانی، عبور و مرور،) شعاع مؤثر

 حفاظت و مراقبت از ابنیه، خودروها، تأسیسات، تجهیزات و نظایر آن در داخل یا مجاورت :ج
  .کارگاه ساختمانی

  . حفاظت از محیط زیست در داخل و مجاور کارگاه ساختمانی:د
در چه صورت جوشکاري یا برش حرارتی بر روي ظروف و مخازن خـالی کـه قـبلاً        -16

 د قابل انفجار و قابل اشتعال باشند مجاز است؟حاوي موا
  :باید با رعایت نکات ایمنی زیر انجام شود

هاي آن کاملاً   داخل آن به طور کامل به وسیله بخار یا مواد مؤثر دیگر شستشو شده و دریچه            -
  .باز باشد

 .پر شود آب  قسمتی از حجم آن با-
  اکسیژن چه نکاتی را باید رعایت کرد؟به منظور جلوگیري از خطر انفجار سیلندرهاي گاز -17
شیر سیلندرها باید با دست و بدون استفاده از چکش و آچار باز شود و در صورت لزوم            : الف

  .از آچارهاي مخصوص استفاده شود
سیلندرهایی که مورد استفاده نباشند، باید طوري در فضاي آزاد خارج از بنا قرار داده شوند : ب

  .ر خورشید یا درجه حرارت بالا و نیز وارد آمدن ضربه، محافظت شوندکه از تابش مستقیم نو
در ضـمن بـراي بـالا بـردن و پـایین       . سیلندرها نباید از هیچ ارتفاعی به پایین پرتاب شوند        : ج

  .آوردن آنها، لازم است از کلافهاي مخصوص استفاده شود
ند به طوري که جرقه، براده سیلندرها باید از محل جوشکاري و برش فاصله کافی داشته باش  : د

  .یا شعله به آنها نرسد




