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  97................................ ................................ ................................ ی ی ا  طره  ي دالها  
 خـارج   يروهای و ن  ي محور يروهای ستونها در برابر ن    يساز مقاوم

  97....................................................................................از محور  
  FRP ...............98موجود با استفاده از                ی بتن   ي ستونها    يساز   روش مقاوم   

  98......... ................................ ................................ اصلاح شکل مقطع ستونها          
 شـده بـا     دهی پوش ی بتن ي ستونها ی شکست و رفتار واقع    يمودها
FRP........................................................................................98  
  98.... ................................ ................................  شکل  ي رها  ی دا  ی  بتن  ي ستونها  
  99.. ................................ ................................  شکل  ی لی  مستط   ی  بتن  ي ستونها  

  99............................. ................................ تونها    س يساز    مقاوم  ی  طراح    ات ی کل 
  99......... ................................ ................................  ستونها    ي  لرزها    يساز  مقاوم 

  99...............................................................يساز  مقاوميروشها
  100.......................... به بتن    FRP در محل اتصال          يمقاومت مرز       ی بررس  

  100............................................. مشخصات بتن یشناخت عموم 

  
  100......................... ................................ ................................ محاسن بتن    )   الف  
  101.............................. ................................ ................................  بتن  ب ی معا )  ب 
  101............... ................................ ................................  بتن  یخواص عموم       )  ج 
  101.......................................هاي مطلوب بتن تازه    یژگیو) 1-ج 
  102...........................هاي مطلوب بتن سخت شده   یژگیو) 2-ج 

  102...................................................... بتنيهایدگید بیانواع آس 
  102............................  زدن و آب شدن       خی  ي ها  بر اثر دوره       ی دگ ی د بی آس - 
  102........................... ................................ ................................ ی  حمله سولفات       - 
  103.............................. ................................  فولاد مدفون در بتن          ی خوردگ    - 
  103................... ................................ ................................ ش ی  و فرسا   شی  سا- 

  103...... ................................ ................................ لگردها    ی  م ي  رو ی پوشش بتن    
  105..................................................................مشخصات مصالح 

  106.......................................................................ی آرماتور عرض 
  107....... ................................  تحت اثر توأم فشار و خمش در قابها                   ياعضا   

  107..........................................................................ی آرماتور طول 
  107............................... و خرپاها  ها افراگمی د،یی ا  سازه يوارهاید

  107................. ................................ ................................ ی  هندس   ي تها ی محدود 
  108.............. ................................ ................................ ی  قائم و افق     يآرماتورها      
  108............................ ................................ ی  کشش   يلگردها    ی  م یی را ی طول گ   

، تـراکم و    زی ـاختلاط، انتقال، وار   (يزیر   بتن و بتن   ینکات عموم 
  108..........................................................................) پرداخت بتن 

  108. ................................ ................................ ................................  بتن   يبند  رده 
  108............................. ................................  اختلاط    ي نسبتها    نیی  تع   يروشها  

  109.........يزیر  محل بتنيساز  و آماده زاتی  تجه،ی انسانيروین
  109................................ ................................ ................................ ی  انسان   ي روی ن

  109....................... ................................ ................................ ل ی و وسا  زات  ی تجه  
  109....... ................................ ................................ ي ز یر  محل بتن    يآمادهساز    

  109.... ................................ ................................ ................................ اختلاط بتن     
  111......... ................................ ................................ ................................ ي زی ر بتن

  111.... ................................ ................................ ................................ اختلاط بتن     
  111...................................................انواع اختلاط در ساخت بتن   

  111...................... ................................ ................................ ی اختلاط دست     )   الف  
  112.................. ................................ ................................ اختلاط با دستگاه         )  ب 

  112..................................کن ثابت   هاي مخلوط  دستگاه) 1 –ب 
نـا  ) کسرهایتراك م (کن متحرك      مخلوط يدستگاهها) 2 –ب   اـ   ییو آش  ب

  114....................................................هاي انتقال و پخش بتن دستگاه
  114............. ................................ ساز    هاي بتن      از دستگاه      ينظافت و نگهدار       

  115....... ................................ ................................ ................................ انتقال بتن     
  115......................... ................................ ................................  انتقال بتن      ل یوسا
  115................................................. بتنی انتقال افقلیوسا) الف 
   بـتن  ي و انتقال عمود   دار  بی انتقال بتن در سطوح ش     لیوسا) ب

..............................................................................................117  
  120. ................................ ................................ ي زی ر  توقف و شروع مجدد بتن          

  121....... ................................ ................................ ................................ تراکم بتن      
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  122.......... ................................ ................................ ي زی ر   تراکم در بتن       ل یوسا

  122............ ................................ ................................ ی هاي درون      اندازه لرزاننده         
  123.............. ................................ ................................ مدت زمان تراکم کامل           

  123.......تند از  محبوس در بتن عبار  ي وجود هوا  بی از معا یبرخ
  123....................... ................................ ................................ پرداخت سطح بتن         

  126.......... ................................ ................................  پرداخت      ات ی توقف در عمل       
  127............ ................................  در خصوص مراحل پرداخت               ير ی گ میتصم  
  127...... ................................ ................................ ................................ ي آور   عمل 

  127..................... ................................ ................................ ي آور    عمل  يروشها  
  130................آرمه  هاي بتن   سازهی اصل يی و اجزا یا طع سازهمقا
  130......... ................................ ................................ ها    در ستون    ي زی ر  بتن )  الف  
  131.... ................................ ................................ ) پوترها     (آرمه       بتن ي رها ی ت )  ب 
  131............ آرمه     هاي مورد استفاده در اسکلت بتن                   ترین سقف     متداول   )  ج 

  131.....................................................ها  ها و سقف  داليزیر بتن
  132......................... آرمه     هاي بتن      مورد استفاده در سازه            ي وارها   ی انواع د    )  د 
  132.............................................................................لی حاوارید

  133.............. ................................ ................................ وارها    ی  دي زی ر  اصول بتن   
  134...................... خاصطی در شرايزیر نکات خاص بتن و بتن

  134......... ................................ ................................ م یهاي حج      يزی ر  بتن )  الف  
  134................. ................................ ه ارتعاش آن       ها و نحو       دال  يز ی ر بتن  ) ب 
  135.................... ی ها و نقاط توخال           در اطراف بازشوها، کانال               يزی ر  بتن )  ج 
  135................................ ................................ دار    بی  در سطوح ش      ي زی ر  بتن ) د 

  136........... ................................ ................................  گرم   ي بتن در هوا       ياجرا   
  136........................ ................................ ................................  مخلوط بتن      يدما 

  137............. ................................ ................................  گرم   ي انتقال بتن در هوا         
  137................ ................................ ................................  گرم   ي در هوا     يزی بتنر  
  137............................ ................................  بتن  ي  کاهش دما     ي  راهها    یمعرف   
  138.............. ................................ ................................  ترك   جاد  ی از ا    ير یجلوگ   
  138...................  عمان   ي ای فارس و در     ج ی  خل  ی در مناطق ساحل        ي زی ر  بتن
  139......................................................... سرد ي در هوايزیر بتن
  139........................ ................................ ................................  سرد   ي  هوا   فی تعر  
  140.......................................................................ی اط ی احت ریتداب

  140......................................................................ی مصالح مصرف 
  141............................... سرديالزامات طرح اختلاط بتن در هوا    

  141................................................................... بتنيحداقل دما
  142...................................... بتنختنینکات مربوط به حمل و ر
  142......................... ................................  سرد  ي عمل آوردن بتن تازه در هوا              
  142......... ................................ ................................ محافظت بتن سخت شده          

  143....................................................ي زیر هاي خاص بتن حالت
 پمـپ نمـودن     ي بـرا  ژهی و طیشرا(هاي پمپی      بتن زیمشخصات وار : الف

  143.............. ................................ ................................ ) ها     در سازه    ی بتن مصرف    
  144............................. ) شاتکریت     (هاي پاشیدنی          بتن زی مشخصات وار      :  ب
  144  ) قیف و لوله      (  ترمی     قی از طر    زبتن  ی مشخصات وار     :  ج 
  145... هاي بتنی در جاریز            هاي مصرفی در شمع           بتن زی مشخصات وار      :  د

  
  146...............................آرمه  هاي بتن   در سازهمی و ترم يریگ لکه

  146.............. ................................ ................................  عرض ترك      ت ی محدود 
  147.. ................................ ................................ م ی سطوح مورد ترم         ي بند  دسته  
  147..............، عبارتند از  ستندی ندی که در معرض د   یسطوح) الف 
  147............... هستند، عبارتند از    دی که در معرض د  یسطوح ) ب

  147..... ................................ ................................ ................................ م ی انواع ترم      
  147.............................................. زدن دوغاب رونی بمیترم ) الف 
  148..................... و قائم ی افقيدار شدن در درزها    لبهمیترم ) ب
  148......................................................ها  یها و نبش   لبهمیترم ) ج
  148................................... قالب ره یهاي گ  محل سوراخ میترم ) د
  149........................................ی هاي سطح   محل حبابمیترم )  ه
  149.......................................هاي کرمو    قسمتمی و ترمری تعم) و

  )ی اساس ـ ری ـتعم (یهاي جزئ   بی با استفاده از تخر    یهاي بتن   اصلاح سازه 
 ................................ ................................ ................................ .........................149  

  149.....................................................................................ات یکل
  150......... ................................ هاي موقت       هی  و نصب داربست و پا         ی زن   شمع
  150................ ................................ ده ی  دب ی  و آس  وب ی  مع  ي سمتها   ق ب ی تخر 

  151........................ شده بی تخريها  آماده کردن سطوح قسمت 
  151................. ................................ ................................ ي رکار   ی تعم   ي ها   روش
  151.................................................................ملات خشک  : الف
  152.....................................................................نیبتن جانش: ب
  153..................................................................نیملات جانش: ج
  153..................................................................................اندود: د
  153................................................................................قیتزر :  ه
  

  155...............هاي رایج در بتن    آزمایش / فصل دوم
  155....................................................... در بتن  جیهاي را شیآزما
  156............... ................................ ) اسلامپ    ( بتن تازه       یی  کارآ   ش یآزما  )   الف  
  158...................... ) ی ل ی  برز  ش یآزما   ( ی هاي بتن      نمونه   یت کشش    مقاوم  )  ب 
  158......... ................................ ) ي ر یکرگ   (  از بتن سخت شده         ي ری گ  مغزه   )  ج 
  159......... ................................ ................................ ت ی  چکش اشم     ش ی آزما  ) د 
  160.......................... ................................ ی هاي بتن       نمونه  ي مقاومت فشار     )  ه 

  160.......................................... از بتن در هنگام اجرا    يریگ نمونه
  163.......... متوسط بتن يبوط به مقاومت فشار مدارك مرنیتدو

  164.. هاي مصرفی       گیري از بتن        ضوابط و شرایط مجاز بودن عدم نمونه                
  164..................... تن ساخته شده        هاي ضوابط پذیرش کیفیت ب              مبانی پایه    

  165.............................. ................................ ارزیابی مقاومت بتن ساخته شده                
  165............................ مراحل گام به گام ارزیابی مقاومت بتن ساخته شده                          

  165......................................روابط زیر باید کنترل شود : گام اول
  166......................................روابط زیر باید کنترل شود: گام دوم

  
  166.....................................زیر باید کنترل شود روابط : گام سوم

  166...»غیرقابل قبول از نظر مقاومت  «هاي  نحوه برخورد با بتن
  166........... ................................ هاي کم دوام        یا بتن  ) هاي کم مقاومت         بتن (
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  169.. ................................ » عدم پذیرش قطعی       « هاي    نحوه برخورد با بتن         

  170.......................... هاي ارزیابی روش عمل آوردن و مراقبت بتن                       آزمونه   
  170........................ ................................ ................................ هاي آگاهی        آزمونه   

  171............ هاي پرتلند        هاي ساخته شده با سایر انواع سیمان                   ارزیابی بتن     
  

  172..............................هاي خاص    بتن / فصل سوم
  172................................آرمه   بتننی نويهاي خاص و فناور بتن

  172........................................................مریبتن اصلاح شده با پل
  172............................ ................................ ................................ ی مشخصات کل      
  172.. ................................ ................................ ................................ طرح مخلوط      

  173.................. ................................ ................................ ................................ اجرا    
  173...... ................................ ................................ ................................ ت ی محدود 

  174..........................................................يمریمحدودیت بتن پل
  174............................ ................................ ................................ ي بتن گوگرد     .  2

  175..............................................................................ی افیبتن ال
  175............................ ................................ ................................ ی مشخصات کل      
  175.. ................................ ................................ ................................ طرح مخلوط      

  176.............................................ی افیهاي ال مشخصات کلی بتن 
  177................................................ی افی خاص بتن اليها یژگیو

  177...................... ................................ ی  مصرف    اف ی از نظر نوع ال         FRCانواع     
  Steel FRC(...........................177( ي فولاد اف یبتن مسلح به ال

  SFRC............................................177 مخلوط تازه   اتیخصوص
  SFRC................................................178  یک ی مکاناتیخصوص

  178.......................................................................................فشار
  178.......................................................................میکشش مستق

  178.......................................................................چشیبرش و پ
  178....................................................................................خمش
  178.....................................................................................طاقت 

  ی کشـش يروهـا یها بر اساس پاسخ آنهـا بـه ن       FRC يطبقهبند
..............................................................................................179  

  179......................................................... از نظر اندازه   اف یانواع ال 
  HPFRCC...............................................................179  یطراح 

  FRC........................................179 مؤثر بر عملکرد    يپارامترها 
  V/F(....................................................179(  افی ال ینسبت حجم
  d(....................................................180/1(  افی ال ينسبت ظاهر

  180.....................................................................اف ی ال يریجهتگ
  180.............................................اف یفاصله و سطح مخصوص ال 

  180............................................................................اف یشکل ال
  181............................... ................................ ................................ ی بتن غلتک      .  4

  181......................................................................بتن پر مقاومت
  181............................ ................................ ................................ ی مشخصات کل      
  181..........................................................................طرح مخلوط  

  182.............. ................................ ................................  بتن پرمقاومت       ي  اجرا   - 
  184. ................................ ................................ ................................ بتن سبک      . 5

  
  185.............................. ................................ ................................ ن ی بتن سنگ     . 6

  185..................................................ن یطرح مخلوط در بتن سنگ 
  186.................................................................ن ی بتن سنگياجرا 

  186...... ................................ ................................ ) ت ی شات کر    ( ده یبتن پاش     . 7
  187....................... ................................ ................................ ساخته      شیبتن پ   .  8
  188........................ ................................ ................................ ی چ ی بتن ساندو   .  9

  188...................... ................................ ................................ بتن خود تراکم          . 10
  189.....................................................هاي بتن خودتراکم   یژگیو

  190............................................................. بتن خودتراکم  ياجرا 
  

آشــنایی با نــکات فنــی اجرایی و        / فصل چهارم 
  192.................هاي اسکلت فولادي   نظارت بر سازه

  192...............................................................ها   انواع سازه  یمعرف
  193.......................رم نورد شده با مقاطع گي فولاديساختمانها

اـختمانها  ییملاحظات اجرا  اـطع گـرم نـورد شـده          ي فـولاد  ي س اـ مق    ب
 ................................ ................................ ................................ .........................193  

  193....................................................................................ساخت 
  197... ................................  در مقاطع گرم نوردشده            يز یآم    و رنگ   یی  زنگزدا   

  198....... ................................ ................................ مقاطع فولاد سرد نورد شده             
  198.... ................................ رد شده    سرد نو    ي  سبک فولاد     ي ها  شالوده قاب     

  198....... سرد نورد شده ي سبک فولاد يها  قابي سازهاياجزا 
  199.............  سرد نورد شده        ي سبک فولاد      يها    قاب ي ملاحظات معمار      
  199..............  سرد نورد شده        ي سبک فولاد      يها    قاب  یملاحظات طراح       
  200.... سرد نورد شده ي سبک فولاد يها  قابییملاحظات اجرا 

  200......... ................................ ................................ ................................ اتصالات     
  200............................... ................................ ................................ ساخت قطعات      
  200. ................................ ................................ ................................ نصب قطعات      

  201....................... دهنده و مهاربندها            انسجام   ي بستها   ،ی ی ا  تسمه   يها بست 
  203......... ................................ ................................ ي  سازها    یصفحات پوشش     

  203......................................ي هاي تمام اسکلت فولاد  ساختمان
  204..............................ي هاي اسکلت فلز  انتقال بار در ساختمان

  204.........................ي هاي اسکلت فولاد    سازهبیمحاسن و معا
  204.................. ................................ ي  ساختمان فولاد       يای  خلاصه مزا     ) الف  
  204............ ................................ ي  فولاد   يها    ساختمان    بی خلاصه معا    )  ب 

  205..................................ها  و بولت (Base plate)ها   کف ستون 
  206..................................................ي  مهارهاي  چیروش نصب پ

  206................... ها     شالوده    يزی ر   در موقع بتن      ي مهار   هاي   چی نصب پ    )  الف  
  206................................. اتصال آنها  ی و چگونگيهاي مهار  چیپ

  206...............................................................................روش اول
  206...............................................................................روش دوم

  206..............................................................................ومروش س
  207............................  شالوده     يز یر   پس از بتن      ي مهار   هاي   چی نصب پ    ) ب 

  207............. ................................ ي  مهار   هاي   چی ها و پ     محافظت کف ستون        
  207...................................................ي ها در اسکلت فولاد   ستون
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  207........... ................................  مقطع ستون      یعوامل موثر بر شکل هندس             

  208ها  ی و قوطها رآهن ی اع تنورد شده شامل انو ) لیپروف( رخ مین
  208..................................................................هاي مرکب   رخ مین

  208................. ................................ ) مقاطع مرکب       (  ساخت ستون      ی چگونگ   
  208..... دوبله کردن  قهی به طرگریکدی به لیاتصال دو پروف ) الف 
  209......... بالي رو ي ورق سرتاسرکی با لیاتصال دو پروف ) ب
سـتون  ( مـورب    ای ـ و   ي مـواز  يدهای ـ بـا ق   لیل دو پروف  اتصا) ج

  209..................................................................................) مشبک
  210.................................................ي ا رهیهاي با مقاطع دا ستون

  210) مونتاژ   (  نصب    یبش   کف ستون با استفاده از ن              ي استقرار ستون بر رو          
  211............................ ................................ (Column Splice)وصله ستون      

  211..........................................................نحوه وصله بال و جان
  212................................ ستونها ی وصلهي لرزها یالزامات طراح  

  212............. ................................ ................................  ستونها    ي   وصله  ت ی موقع  
  212.......... ................................ ................................ (Grider)ها     ها، پل   ر ی ت  شاه 

  212...........................................يفولاد ) هاي پل( ها ری ت انواع شاه 
  213.....................................................................ها ری ت ساخت شاه

  213...................یعمول  ميرها ی در ت یتیهاي تقو  مشخصات ورق
  213.................... ................................ ................................ ي  لانه زنبور      ي رها  یت 

  214..........................................ي  زنبور رلانه ی تبیمحاسن و معا
  214........................ي  لانه زنبور يرها ی ساخت ت يها انواع روش 

  214...........................................رآهن  یهاي مختلف برش ت  روش
  215....................................................................... مرکب  يرها یت

  215........................ رخ و ورق      م ی ن ای رخ  م ی  مرکب از چند ن         ی کشش   ياعضا   
  216.................................................. شده تیهاي تقو  مرخین) الف 
  216........................مک ورق جان   نورد شده به ک ری ت تیتقو) ب
  216............................................................................ ورق  ریت ) ج

  216.............. ................................ ................................  با مقطع مختلط       ياعضا   
  217...............................................................................رها یبرشگ
  217............................................................رها ی  برشگياتبندیجزئ
  217................ با مقطع مختلطي در اعضا  رهای  برشگياتبندیجزئ

  217....................................................................................خرپاها 
  219.............................. ................................  در ساخت خرپا        ج ی  را  هاي   لیپروف  
  219............... ................................  خرپاها و مهار کردن آنها              ي  رو يز یر  لاپه  
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هـاي ایـن انتـشارات، بـه استحـضارتان          نشر نوآور ضمن ارج نهادن و قدردانی از اعتماد شـما بـه کتـاب              
فان و مترجمان و کارگروه           می سازي و نشر   هاي مختلف آماده  رساند که همکاران این انتشارات، اعم از مؤلّ

ت خود را براي ارائۀ کتابی در           کـار  خـور و شایـستۀ شـما فرهیختـۀ گرامـی بـه            کتاب، تمامی سعی و هم
اقل        اند و تلاش کرده   بسته هاي استاندارد یک کتاب خوب، هم از نظر        اند که اثري را ارائه نمایند که از حد

ت شکلی و ساختاري آن، برخوردار باشد محتوایی و غناي علمی و فرهنگی و هم از نظر کیفی.  
ن انتشارات براي ارائۀ اثري با کمترین اشکال، باز هم احتمال بروز ایراد             هاي ای رغم تمامی تلاش  وجود، علی بااین

دیگـر، ایـن   ازسـوي . نقـص و اشـکال دانـست   توان الزاماً مبـراّ از   و اشکال در کار وجود دارد و هیچ اثري را نمی          
ندگان گرامی، سـعی  اي و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلمّ خوان       انتشارت بنابه تعهدات حرفه   
هـاي  ویژه از طریق فراخوان به خوانندگان گرامی، ازهرگونه اشکال احتمـالی کتـاب            دارد از هر طریق ممکن، به     
  .هاي بعدي رفع نمایدها و ویرایشها را در چاپمنتشرة خود آگاه شده و آن

عۀ کتاب با اشکالات، نواقص که حین مطالراستا، از شما فرهیختۀ گرامی تقاضا داریم درصورتی لذا دراین 
اید و یا ایرادهاي شکلی یا محتوایی در آن برخورد نمودید، اگر اصلاحات را بر روي خود کتاب انجام داده            

شدة خود را با هزینۀ انتشارات نوآور، پس از هماهنگی بـا انتـشارات،              پس از اتمام مطالعه، کتاب ویرایش     
ایـد، لطـف کـرده      اي یادداشت نموده   را بر روي برگۀ جداگانه     ارسال نمایید، و نیز چنانچه اصلاحات خود      

عکس یا اسکن برگۀ مزبور را با ذکر نام و شمارة تلفن تماس خود به ایمیل انتشارات نوآور ارسال نمایید، 
عمال و اصلاح گـردد و باعـث هرچـه             ها و ویرایش  تا این موارد بررسی شده و در چاپ        هاي بعدي کتاب ا

  .واي کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شکلی و ساختاري آن گرددپربارترشدن محت
دانه و مسئولانۀ شما خوانندة فرهیخته و گرانقدر، به منظور نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمل متعه

ر از این همدلی و همکاري علمی و فرهنگی، درصورتی            که اصلاحات درسـت و بجـا باشـند،         تقدیر و تشکّ
شدة رسم ادب و قدرشناسی، نسخۀ دیگري از همان کتاب و یا چاپ اصلاحاصلاحات، بهمتناسب با میزان 

نمایـد، و  عنوان هدیه، به انتخاب خودتـان، برایتـان ارسـال مـی           آن و نیز از سایر کتب منتشرة خود را به         
مۀ چاپ بعدي کتاب نیز از زحمات شما تقدیر میدرصورتی دشوکه اصلاحات تأثیرگذار باشند در مقد.  

کارهـاي شـما    آورندگان کتاب، از هرگونه پیشنهادها، نظـرات، انتقـادات و راه          همچنین نشر نوآور و پدید    
عزیزان در راستاي بهبود کتاب، و هرچـه بهتـر شـدن سـطح کیفـی و علمـی آن صـمیمانه و مـشتاقانه               

  .نماینداستقبال می
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 هاي   ایده و اجرايهمواره در صدد طرح، ساز و  ساختاندرکاران صنعت دست، امروزه
 ، معماران، پیمانکاران، مجریان. باشند نوین معماري با محوریت استحکام حداکثري می

و پیشکسوتان این عرصـه در  فعالان استادکاران تجربی و همه ، هاي فنی کاردان،  مهندسان
قلم دانـشمندان و بـازوي      . دارند این مرزوبوم قدم برمی   تر    باشکوه هر چه    راستاي سازندگی 

در پرواضـح اسـت کـه       . هاي صـنعت کـشورند        هدایتگر چرخ یکدیگر   با توأمان   ،صنعتگران
، هـا  بخـشنامه ،  فنـی هـاي       ابلاغیـه ،     ملـی سـاختمان   ات  راستاي پیشبرد کیفی اهداف مقرر    

کـشور  وساز     ساخت هاي  هاي متنوع مراجع رسمی نظام     نشریات و دستورالعمل  ،  ها نامه  آیین
 بـه عنـوان   و تفـسیرهایی    تألیفـات   ،  هـا   تخلـیص ،  ها   گردآوري نیازمند،  و سازمانهاي ذیربط  

از خلاصه مجموعـه    لیف  أتو  ي  گردآور به صورت ،  منبع سه جلدي حاضر   . باشیم  میراهنما  
  . باشد میصنعت ساختمان منابع موجود در زمینه 

انـدرکاران صـنعت      توانند راهنمایی سریع با دسترسـی آسـان بـراي همـه دسـت                   می،  این کتب 
بدیهی است که منابع و مراجع ارزشمند حال حاضر کشور شامل مقـررات             . ساختمان قرار گیرد  

ها و سایر ضوابط مکتوب نگـارش         نامه  آیین،  نشریات،  ها  ورالعملدست،  ها  بخشنامه،  ملی ساختمان 
کـه  . باشند  داراي وسعت اطلاعات و حجم زیادي از مطالب ارزشمند و ضروري می           ،  شده مصوب 

گـردد کـه      موکداً بیان مـی  .یاریگر و قابل استفاده هستند   ،  در جایگاه رفیع خویش   هر یک   ،  البته
مجموعـه ارزشـمند مباحـث مقـررات ملـی      ،    هـاي فنـی    توصـیه  در صدر همه ایـن اطلاعـات و   

الرعایه و قابل استناد حقوقی و قانونی است و تقـدم قـانونی بـر                لازم،  الاجرا لازم،  ساختمان ایران 
 . همه مراجع فنی کشور دارد

در کتـب متعـدد عمرانـی       ،  وسعت مطالب و جداول مورد نیـاز اجـرا و نظـارت سـاختمان             
و )   مهندسـی هـاي     بوك هند( اي کاربردي    و گردآوري مجموعه   تألیفگنجانده شده است و     

، توانــد بــازوي اجرایــی جامعــه مهندســین مــی، در عــین حــال جــامع و مــانع از اضــافات
  .هنرجویان و پیمانکاران و مجریان ساختمانی واقع شود، دانشجویان، ها تکنسین
هندسی ساختمان از   اي از شرح عملیات م     کوشیده شده تا خلاصه   ،  دوره سه جلدي  در این   

با محوریت  خصوصاً  ،  با عنایت و استفاده از مراجع مذکور      ،  ابتداي شروع پروژه تا تحویل بنا     
در ،  این مقررات رعایت  . ارائه شود ،  مجموعه ارزشمند مباحث مقررات ملی ساختمان ایران      

ت د سرعتوان میخلاصه خلاصه اي   وجود مجموعه . باشد  می الزامی   ساز  و   ساخت همه مراحل 
، هـاي سـاختمانی     در کارگـاه  هـاي فنـی را       ها و دانـسته    کنندگان به آیتم   دسترسی مراجعه 

، در امر نظارت و اجـرا ، تلاش شده تا نیازمندیهاي مراحل مختلف     ،  در این اثر  . افزایش دهد 
، آوري شود و به جاي بـه همـراه داشـتن کتابهـاي گونـاگون            خلاصه و جمع  ،  در یک محل  

هـا در ایـن دوره سـه          نامـه   مراجع و آیـین   ،  یی و قابل فهمی از منابع     اجرا،     خلاصه کاربردي 
  . شود  میارائه، جلدي
توانـد بـه تـسریع در رونـد      نویـسی و گـردآوري مـی        این خلاصـه  ،  که مطرح شد    گونه  همان

در پایـان اکثـر     . بیانجامـد ،  انـدرکار   هـا و عوامـل دسـت        پاسخگویی و مراجعات فنی کارگاه    
    وکنترلیهاي  لیست  چکلیستوفرها و،   مخاطبین و ضرورت مطالب    ها با توجه به نیاز     فصل
  که  لیستوفرهاي پایانی     این مراجعه به ،  همچنین. نظارتی گنجانده و تدوین شده است           

  



 

    در امر نظارت و کنترل و بهبود روند کیفیموجب تسریع ،  باشند  لیفی می أ ت به صورت همه  
، به طور مستقیم  ،   اجرایی ساختمان  پروسهطالب پایه و شرح     در توضیح م  . ساختمان خواهد شد        

  . استفاده شده استاقتباس و مقررات ملی ساختمان ایران مباحث بندهاي  از
دستیار مهندسان مجري و نـاظر در اجـرا و نظـارت            «از مجموعه سه جلدي     دوم  جلد  ،  این کتاب 

 این جلد به تشریح و ارائـه نکـات          در. باشد  می »ساختمانهاي فولادي و بتنی از تخریب تا تحویل       
سـازه و   اسـکلت   ،   مـصالح  شـناخت « آرمـه    بـتن  فـولادي و  هـاي     انواع سازه   و نظارت   اجرا فنی

،  صلاحدید تمایل وشود در صورت  میپیشنهاد، به مخاطبین محترم  . پرداخته شده است  »اتصالات
 بـه   »اوللـد   ج«در.  و سـوم ایـن مجموعـه نیـز مبـادرت ورزنـد              اول نسبت به مطالعه جلدهاي   

اجـراي  « و در جلد سوم به نکات فنـی و نظـارتی  »عقد قرارداد تا پایان اجراي فنداسیون     «مراحل
   . پرداخته شده است»تا تحویل پروژهکاري  و نازكکاري  سفت، سقف

ـرایی و نظـارت  آشــنایی با نــکات فنــی اجـ«شرح و توضیح فصول با عناوین      ،  در این مجلد  
آشـــنایی بـا    «،  »هاي خـاص    بتن«،  »هاي رایج در بتن     آزمایش«،  »آرمه   بتن هاي اسکلت   بر سازه 

هـاي   انواع اتصالات در ساختمان«، »هاي اسکلت فولادي نــکات فنــی اجرایی و نظارت بر سازه 
وسـایل اتـصال در     «و  ،  »کارهـاي ایجـاد اتـــصال       راه شامل   فولادي و نصب و برپایی اسکــلت     

 .  ارائه شده است»)پــیچ و پرچ و جوش(شامل هاي فولادي  ساختمان
اي و    نامـه   یـین دسـتورات آ  ،  گردآوري تجربیـات   و   تألیفحاصل  ،  ه سه جلدي   این مجموع  در حقیقت 

اجرایی و نظارتی مباحث ارزشمند مقررات ملی ساختمان  برگرفته از برخی دستورات و بندهاي مهم        
صـفحات  ، هـا   فـصل بعـضی در . باشـد   مـی آرمه  بتنفولادي وهاي    سازهو نکات اساسی اجرا و نظارت       

 دسترسی آسان،  ارائه شده است که هدف اصلی   55مقررات ملی و نشریه     ث  مباحمتوالی از مجموعه    
در یـک   ،   و ارائـه جـامع نکـات       هـاي نظـارتی سـاختمان      سریع به خلاصه مباحث اجرایی و کنترل      و  

یـک دوره کتـاب همـراه و هنـدبوك مهندسـی         ،  توانـد   مـی ،  ایـن گـردآوري   . باشد واحد می مجموعه  
دستیار مهندسان مجري و نـاظر سـاختمانی        ... اءر گیرد و انشا   اجرا و نظارت ساختمان قرا    ،  درکنترل

 . باشد
 بـا ،   کشور ساز  و   ساخت اندرکار امر  اساتید و جملگی عزیزان دست    ،  مهندسان،  نظران امید است صاحب  

مـا را   Info@noavarpub.com لکترونیکـی  ا  ارزشمند خویش از طریق پـست      ارسال نظرات و تجربیات   
  . یاري فرمایند

نیازمنـد تکمیـل و ارائـه       ،  داریم که این مجموعه نیز همانند سایر کتـب          صادقانه اذعان می  ،  ندر پایا 
  .انتقادات سازنده و تجربیات گرانقدر مخاطبین عزیز خواهد بود، نقطه نظرات
صـرفاً  ،  صـورت پذیرفتـه   ،  هـاي شخـصی     نویـسی   هایی که تجربیات و خلاصـه       در بخش ،     بدیهی است 

قضاوت مهندسی هـر فـرد      ،     بوده و قطعاً   مؤلفین   هاي تجربی   اهکارها و توصیه  ارائه ر ،  پیشنهادات فنی 
ها و مباحـث      نامه  با محوریت و استناد از آیین     ،  در چهارچوب مسئولیت تعریف شده خویش در پروژه       

  . ملاك عمل و نافذ خواهد بود، مقررات ملی ساختمان
امیـد اسـت    .  خواهیم بود  شما بزرگواران دات   و انتقا  هاي ارزشمند     دیدگاهصمیمانه قدردان و پذیراي     

  . واقع شود،  شما نیکان همراهمورد رضایتمقبول درگاه احدیت و ، ناچیز این اثر
  با احترام
  مؤلفین



 

  
  

  دستیار مهندسان مجري و ناظر در اجرا و نظارت ساختمانهاي فولادي و بتنی
  )از تخریب تا تحویل (

  
، )از عقد قرارداد تا اجراي فنداسـیون      (ا نام   در مجموعه اول این دوره سه جلدي ب       

  :ایم هاي ذیل را ارائه داده عناوین فصل
R هاي انواع قراردادهاي اجراي ساختمان آشنایــی با نمونه  
R ي عوامل کنترل و اجراي ساختمانها مسئولیت تــعهدات و، اختیــارات، گزیده شــرح وظایف  
R از جهت کاربرد(ري م تصوی انواع تابلوها و علائ، شناختایمنی در کارگاه و مقدمات اجراي عملیات(   
R   اي کنتـرل ساختمان گزارشــات مرحله و ارائهشروع به کار عملیات ساختمانی  
R آلات مرتبط گودبرداري و ماشین، کنی پی، تخریب  
R برداري آشنایی مختصر با لوازم نقشه برداري اجرایی در ساختمان و نقشـه  
R هاي نگهبان و انواع آن سازه  
R سازي بستر پی آماده  
R ـیوناجراي فنداس  
 
  

، شـناخت و اجـراي انـواع سـقف        (در مجموعه سوم این دوره سه جلدي با نـام           
  :ایم  ذیل را ارائه دادههاي ، عناوین فصل)تا اتمام بناکاري  و نازكکاري  سفت
R رامپ و آسانسور، پله  
R هاي متداول معرفی انواع سقف  
R ینیچکاري و دیوار اصول سفت  
R هاي ساختمان  و رطوبتی در کف و بدنهبندي حرارتی عایق  
R ها و بازشوها اجراي نعل درگاه  
R قرنیز و ازاره  
R هاي متداول به هــمراه پوشش سازي طبقات و بام اصول کف  
R انـواع انـدودها   ،  هـا   کـاري حرارتـی بدنـه       عـایق ،  شامل انـواع سـقف کـاذب      (کاري ساختمان     نازك ،
  )خارجی و تاسیسات ساختمان، هاي داخلی پوشش
R نماسازي در ساختمان  

  
  

  



 

  
یۀ حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قانون حقوق مؤلّ       فان و هنرمنـدان کلّ   فان و مصنّ

  

ب سال  ب  و آیین1348 مصوبراي ناشر محفوظ و منحـصراً متعلـّق بـه    1350نامۀ اجرایی آن مصو ،
لذا هر گونه استفاده از کل یا قسمتی از مطالب، اشکال، نمودارهـا، جـداول، تـصاویر ایـن         . نشر نوآور است  

دیگر، و نیز هر گونه استفاده از کل یـا قـسمتی از   ها و موارد کتاب در دیگر کتب، مجلات، نشریات، سایت 
ۀ پـی دي اف از کتـاب،                        کتاب به هر شکل از قبیل هر نوع چاپ، فتـوکپی، اسـکن، تایـپ از کتـاب، تهیـ

 وي دي، فـیلم، فایـل      صـورت اینترنتـی، سـی دي، دي       برداري، نشر الکترونیکی، هر نوع انتشار بـه       عکس
دون اجازة            شـرعاً نیـز حـرام   کتبی از نشر نوآور ممنوع و غیرقانونی بوده و        صوتی یا تصویري و غیره بـ

 .گیرند قرار میپیگرد قانونی و قضاییاست، و متخلفّین تحت 
ه به اینکه هیچ کتابی از کتب نشر نوآور به         صـورت فایـل ورد یـا پـی دي اف و مـوارد      با توج

کـه هـر     است، لـذا درصـورتی     چنین، توسط این انتشارات در هیچ سایت اینترنتی ارائه نشده         این
سایتی اقدام به تایپ، اسکن و یا موارد مشابه نماید و کل یا قسمتی از متن کتـب نـشر نـوآور را      
در سایت خود قرار داده و یا اقدام به فروش آن نماید، توسـط کارشناسـان امـور اینترنتـی ایـن                      

ت ادارة سایت را به عهده دارند و به طور رو       ها زانه به بررسی محتواي سایتانتشارات، که مسئولی
ف، ضمن اینکه این کار از نظر قـانونی           پردازند، بررسی و درصورت مشخص      می شدن هرگونه تخلّ

باشد، وکیل قـانونی انتـشارات از طریـق وزارت فرهنـگ و            غیرمجاز و از نظر شرعی نیز حرام می       
و نیـز سـایر مراجـع    ) رنتـی اي و اینتپلیس رسیدگی به جرایم رایانـه  (پلیس فتاارشاد اسلامی،   

قانونی، اقدام به مسدود نمودن سـایت متخلـّف کـرده و طـی انجـام مراحـل قـانونی و اقـدامات                
ۀ خـسارات وارده بـه ایـن      پیگرد قانونی و قـضایی   قضایی، خاطیان را مـورد       یـ  قـرار داده و کلّ

ف اخذ می   .گرددانتشارات از متخلّ
ۀ کپـی، جـزوه، چـاپ دیجیتـال، چـاپ             که هر کتابفروشی، اقدام     همچنین درصورتی  به تهیـ

رسـانی  ریسو، افُست از کتب انتشارات نوآور نموده و اقـدام بـه فـروش آن نمایـد، ضـمن اطـلاع               
زعین محترم، از طریق وزارت فرهنـگ و ارشـاد            و فات کتابفروشی مزبور به سایر همکاران و م تخلّ

نیـز مراجـع قـانونی و قـضایی اقـدام بـه             اسلامی، اتحادیۀ ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و         
ف می   .نمایداستیفاي حقوق خود از کتابفروشی متخلّ

  خرید، فروش، تهیه، استفاده و مطالعه از روي نسخۀ غیراصلِ کتاب،
  . از نظر قانونی غیرمجاز، و شرعاً نیز حرام است
ة هـر گونـه تخلـّف از        انتشارات نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد که در صورت مشاهد           

 66484191 - 2هـاي هـاي انتـشارات نــوآور بـه شـماره         مــوارد فـوق، مراتب را یا از طـریق تلفـن       قبیل  
 info@noavarpub.com و یا از طریق ایمیل انتشارات بـه آدرس           09123076748 و   021

 ـ       www.noavarpub.comو یا از طریق منوي تماس با ما در سایت            لاغ   به ایـن انتـشارات اب
  عمل آید،  نمایند، تا از تضییع حقوق ناشر، پدیدآورنده و نیز خود خوانندگان محترم جلوگیري به             

ر و قدردانی، از کتب انتشارات نوآور نیز هدیه دریافت نمایندو نیز به        .عنوان تشکّ



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :با تشکر و سپاس بیکران از
 ابوالحسنی، سعید گازرانی، علیرضا حبیبی، سید ابوالفضل نصیري، محسن امین آقایان مهندسین محمدرضا 

نیـا و سـایر همکـاران ایـشان کـه       و سپاسگزاري ویژه از مدیریت و پرسنل محترم نشر نوآور، آقایـان نـصیر          
  . خالصانه ما را در چاپ و نشر کتاب، یاري نمودند

  . اند هاي این مجموعه یاریگر و کوشا بوده و گردآوري فصلو همه مهندسان، اساتید و صاحب نظرانی که در تهیه 
  

  با سپاس فراوان
  مؤلفین



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  : کنم من، در پیشگاه خداوند متعال، سوگند یاد می
اي خود، صداقت، دقـت، نظـم، حفـظ منـافع             هاي حرفه   در مقام یک مهندس، در تمام فعالیت      

ي  ایمنـی، سـلامت و آینـده      . ي کـار خـود بـدانم       اجتماع و رعایت حقوق همگان را سرلوحه      
  . ها را در نظر بگیرم و منافع مردم را برتر از همه تمایلات خویش قرار دهم انسان

حیثیـت و    اي را شرط رقابت قرار داده،       ي مهندسی پویا بوده و تنها توانمندي حرفه         در حرفه 
  .اعتبار دیگران را محترم شمارم

اي متعهـد و   ه کـشورم ادا کـنم و در انجـام وظـایف حرفـه       بکوشم که دین خود را نسبت ب ـ      
  .پذیر باشم مسئولیت

  . اي را رعایت کنم قوانین و مقررات را محترم شمرده و اصول اخلاق مهندسی و وجدان حرفه
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  : بهگردد میدیم ـاین کتاب تق
  

رت محمــد   ــ مقدس پیـامبر مهـر و رحمـت حـض          محضر
 و پیـشکش بـه     و خــاندان پــاکش     )یـه صلوات اله عل  (مصـطفی  

سلاله پاك زهــراي اطهـر      ،  سید جوانان اهل بهشت   ساحت  
 و سـعادت،    کـشتی نجـات   ،   چــراغ راه هـدایت    )سلام اله علیها  (

 و فرزنـد    )علیـه الـسلام   (حضرت سیدالشهدا اباعبداالله الحـسین      
امـان  ، ردانــه هـستی  د، ســاحل امـن عدالــت  ،  خلفـش
حضرت ،  ولی اعظم خدا  فیض الهی،   سطه  وا،        ها و زمین    آسمان

   )ارواحنا له الفدا(حجت ابن الحسن العسگري اباصالح المهدي
  
  
  
  



 

  اولفصل 
   آشــنایی با نــکات فنــی اجــرایی و

  آرمه  بتنهاي اسکلت نظارت بر سازه
 

  :مدیریت کارگاهی
   :اهی مربوط به مدیریت کارگآرمه  بتنبازرسی در اسکلت نکات عمومی نظارت و

  شرایط کلی ارائه و تائید مدارك فنی و مستندسازي -
  ها و مدارك فنی ارائه طرح و محاسبه، نقشه-
ها ها، ارتفاع هاي معماري، که در آن تمامی اندازه      آرمه باید بر مبناي نقشه    هاي بتن هاي ساختمان  نقشه -

هـاي  یـک نـسخه از نقـشه   . دهاي اصلی ساختمان به وضوح تعیین شده است، تهیـه شـون    و سایر ویژگی  
معماري مزبور که مبناي محاسبات ساختمان بتنی قرار گرفته و بـه امـضاي مهنـدس محاسـب رسـیده         

  .کننده تحویل شودهاي ساختمان بتنی ضمیمه و به مقامات رسیدگی به نقشه،باشد
ه محاسـبات فنـی   شوند، بایـد دفترچ ـ آرمه، که براي تصویب ارائه می  هاي ساختمان بتن   همراه با نقشه   -

  .شامل نکات زیر ارائه شود
برداري، محل اجرا، تعـداد   هاي اصلی به طور اختصار و معرفی ساختمان از نظر نوع بهره            ویژگی -الف

  .طبقات و ارتفاع
 فرضیات و مطالعات انجام شـده در مـود مقاومـت خـاك، سـطح سـفره آب زیرزمینـی و سـایر                        -ب

  .اطلاعات ژئوتکنیکی لازم
  .هاي مورد استفاده براي طراحینامه آئین مباحث و-پ
هاي مصالح مـورد اسـتفاده در سـاختمان از قبیـل فـولاد و سـیمان مـصرفی در بـتن و                        ویژگی -ت

هاي مشخصه بتن در سنین استاندارد با مراحل تعیین شده براي اجرا، کـه طراحـی بـر اسـاس                    مقاومت
  .ها انجام پذیرفته است آن

باد و  (برداري، بارهاي جوي     مشخصات بارهاي دائمی، سربارهاي بهره      فرضیات محاسباتی از نظر    -ث
  ...)زلزله و (و بارهاي اتفاقی ) برف و باران

  .هاي بارگذاري شدهها و نقشه قاب پلان-ج
ها افزارهاي مورد استفاده براي این امر و تنشهاي مورد استفاده براي تحلیل و طراحی، نرم     روش -چ

  .اندمبناي محاسبه قرار گرفتهاي که و ضرایب ویژه



 )2 (فولادي و بتنی  جري و ناظر در اجرا و نظارت ساختمانهايدستیار مهندسان م    20 

 

ها و توضیحات لازم و مشخص کردن نتـایج اصـلی    جزئیات عملیاتی محاسباتی با افزودن کروکی     -ح
در . که رسیدگی به محاسبات تا حـد امکـان آسـان باشـد            محاسباتی به صورت واضح و روشن، به طوري       

هـا،  هـاي مـورد اسـتفاده، فـرض       امـه اي باید مشخصات و مبنـاي برن      هاي رایانه صورت به کار بردن روش    
  .هاي اولیه و نتایج به دست آمده ضمیمه دفترچه محاسبه شوند داده

  :شوندها تهیه می ساختمانه به مورد دو نوع نقشه براي اجرايبست
هاي محاسـباتی، شـامل جزئیـات اجرایـی سـاختمان از         هاي طراحی، که علاوه بر اطلاعات نقشه       نقشه -

ها و نظایر آن هـستند، بـه        ها، نوع وصله   طول میلگردها، محل قطع و وصله کردن آن        قبیل قطر، تعداد و   
هاي هاي اجرایی ساختمان  نقشه. ها بدون ابهام میسر باشد    که اجراي ساختمان به کمک این نقشه      طوري

دار تهیــه و بــه مقامــات آرمــه بــا رعایــت شــرایط زیــر بایــد توســط مهنــدس محاســب صــلاحیت بــتن
  : تسلیم شودکننده رسیدگی
  .ها باید با اطلاعات کافی و به طور واضح و با مقیاس قابل قبول تهیه شوند نقشه-الف
  .هاي مکانیکی بتن و فولاد باید ذکر شود مقاومت خاك مبناي محاسبه و نیز ویژگی-ب
ها قشهها باید در ن   اي، موقعیت و ابعاد تمامی بازشوها و سوراخ        ابعاد و موقعیت تمام قطعات سازه      -پ

  .داده شوند
هاي کارگاهی، قطر میلگردها، محل خـم، قطـع و وصـله             جزئیات و مقاطع لازم براي تهیه نقشه       -ت

توان در جدول میلگردهـا     قسمتی از این اطلاعات را می     . هاي مربوط، باید داده شوند    ها و اندازه  کردن آن 
  .قید کرد
انه قابـل مـصرف در بـتن و حـداکثر      ضخامت پوشش بتن روي میلگردها، قطر بزرگترین سـنگد       -ث

  .ها داده شوندنسبت آب به سیمان و مقاومت مشخصه بتن و فولاد باید در نقشه
  . ها داده شوندها در نقشه موقعیت درزهاي انقطاع، انبساط، اجرایی و جزئیات آن-ج
 طـراح    تهیه جدول میلگرد و تعیین وزن فولاد مصرفی به تفکیک هر نوع میلگرد، جـزو وظـایف                 -چ

ساختمان در قبال کارفرما است، ولی تسلیم آن براي اخذ پروانه ساختمان ضرورت نـدارد مگـر مـواقعی                
هـا  هاي اجرایی قید نشده و تنها در این جداول به آن          که قسمتی از اطلاعات مربوط به میلگردها و نقشه        

  .اشاره شده باشد
 سـازندگان آن، بـا اسـتفاده از جزئیـات           هاي کارگاهی، که متناسب با شرایط هر ساختمان و         نقشه -

هـاي خـاص و حـساس سـاختمان تهیـه      هاي اجرایی و با مقیاس بزرگ، براي قسمت  داده شده در نقشه   
هاي اجرایـی، همزمـان بـا عملیـات     ها باید بر اساس نیازهاي کارگاه و بر مبناي نقشه    این نقشه . شوندمی

  .نداجرایی تهیه شوند و به تائید دستگاه نظارت برس
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مهندسان   باید تحت نظر   آرمه   بتن ي عملیات اجرا
شود کـه تـا حـد      می توصیه. واجد شرایط انجام گیرد   

امکان نظارت عالیه توسط مهندس محاسب یـا افـراد        
  . که نمایندگی اورا دارند انجام پذیردداري  صلاحیت

دفتـري بنـام دفتـر      ،  اشاره شد  قبلاً   همانگونه که 
گاه موجـود باشـد و در آن        کارگاه باید همواره در کار    

  :موارد زیر درج شوند
  کیفیت و نسبتهاي اختلاط مصالح بتن -الف
 و ریـزي  بتن، آرماتورگذاري،  بندي  قالب تاریخ   -ب

  برداري  قالب
  قبیل دما و بارندگی  از:شرایط جوي -پ
کفهاي  بار قابل توجه اعمال شده بر      هر گونه    -ت

  . ساختدیوارها و سایر اعضا در حین ، تمام شده
 پرونده گزارشهاي روزانـه حـاوي اطلاعـات فـوق         

  .  دفتر کارگاه شودند جایگزیتوان می
) سـانتیگراد ( درجه سلسیوس    32و یا بیشتر از     ) سانتیگراد( درجه سلسیوس    5از   در مواقعی که دما کمتر    

د بایـد تمـامی     در ایـن گونـه مـوار      . باشد درج ارقام کامل مربوط به دما در دفتر کارگـاه ضـرورت قطعـی دارد               
  . تدابیري که براي حفظ بتن ازسرما و گرما به کار برده شده است در دفتر کارگاه منعکس شود

 هـر  بایـد  مـذکور  اطلاعات شامل) روزانه گزارشهاي پرونده یا (کارگاه دفتر
 در و برسـد  کارگـاه  سرپرست و ناظر و مهندس  مجري مهندس امضاي به روز

 موقـع  یکـه به طور ،  باشد کارگاه محل در نیساختما عملیات اجراي مدت تمام
این دفتر باید بعـد از      .  در اختیار آنان قرار داد     ،ه بازرسان ساختمان بتوان   مراجع

نـزد صـاحب کـار      ،  اجرایی نهـایی  هاي    اتمام عملیات ساختمانی همراه با نقشه     
ضبط و نگهـداري ایـن اطلاعـات    . حفظ و نگهداري شود ) نظیر اسناد مالکیت  (

  . ي مهم الزامی استها ساختمانبراي اي  یانهبه صورت را
اجرایی انجام نیافته یا در اجراي بعضی از قـسمتهاي کـار اصـول فنـی مراعـات                  هاي    اگر کارها طبق نقشه   

دهنـد و در صـورتیکه معایـب موجـود           بازرسان ساختمان باید مراتب را به مسئول کارگـاه تـذکر          ،  نشده است 
  . تقاضاي رسیدگی فوري کنند، از کمیسیون فنی بدوي، شته باشنداحتمال بروز خطري براي ساختمان دا

دستور توقف تمـام و یـا   ،  شود و در صورت لزوم      می کمیسیون فنی بدوي بلافاصله در کارگاه تشکیل      
. کنـد   مـی قسمتی از کار را صادر و موضوع را براي رسیدگی قطعـی بـه کمیـسیون فنـی نهـایی ارجـاع                

برداشـت  ، کند و در صـورت لـزوم بـه بررسـی محـل       می ربوط رسیدگی کمیسیون فنی نهایی به موارد م     
جزئیات و ابعاد اعضا به صورت ساخته شده و انجام آزمایشهاي لازم براي ارزیابی کیفیت مصالح مصرفی                 

  . کند  میو ایمنی اقدام و تصمیم مقتضی اتخاذ
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کـشور و   هـاي     نامـه   آیـین ب قوانین و    موجه  هستند که ب  داري     صلاحیت مأموران و مقامات  ،  مانن ساخت بازرسا

لیت نظارت عالی    به طور کلی افرادي هستند که مسئو       اختیار بازرسی طرح و اجراي کار را دارند و        ،  شهرداري محل 
  . را بر عهده دارندها و مجموعه مقررات ملی ساختمان نامه آیینفنی و کنترل اعمال ضوابط 

  
کـشور و شـهرداري محـل تعیـین         هاي    نامه  آیینموجب قوانین و    اي کمیسیونهاي فنی بدوي و نهایی به        اعض

  . خواهد شد و در غیاب آنان کارفرما با موافقت دستگاه نظارت افرادي را از بین مهندسان خبره انتخاب خواهد کرد
  

   :انتخاب و تایید مصالح موجود دربتن
  :ملاحظات طراحی

 عملکـرد ، ه ضوابط طراحی از نظـر ایمنـی    مصالح مصرفی در ساخت بتن باید طوري انتخاب شوند ک         
 آور  زیاندرصد مواد   . تامین شوند ،  با توجه کافی به شرایط محیطی     ،  پایایی و شکل ظاهري سازه    ،  اي  سازه

  .  نباید از مقادیر تعیین شده به عنوان حداکثر مجاز تجاوز کنند،دهنده بتن در مواد تشکیل
 

  :هاي مصالح مصرفی ویژگی
 اسـتانداردهاي  در شـده  تعیـین  ویژگیهـاي  مطـابق  بایـد  بتن ساخت در مصرفی مصالح کلی به طور 

 صورت در. باشند نامه   آیین این به مربوط
 با مصرفی مصالح تطابق گواهی باید ،لزوم

  . شود هارائ استاندارد ویژگیهاي
ــصالحی ــه را مــ ــت در کــ  فهرســ

انــد  نــشده درج آزمایــشها اســتانداردهاي
 ،ردبــتن بــه کــار بــ ســاخت در تــوان مــی

مشروط بر آنکه اثـر ایـن نـوع مـصالح بـر             
ضوابط طراحی به طور کامل مورد بررسـی      

اطلاعات کـافی و قابـل قبـول در         ،  گیردقرار  
قبلـی  هـاي     تجربـه . مورد مناسب بودن این گونه مصالح در دست باشد و از کنترل کیفیت اطمینان حاصل شـود                

 باید با توجه به مشخصات خصوصی و نظر دسـتگاه نظـارت   همراه با نتایج حاصل از آزمایشهاي این گونه مصالح را     
 باید سوابق مربوط به جزئیات و عملکرد آنهـا همـراه   ،در صورت استفاده از این نوع مصالح      . منظور داشت ،  در پروژه 
   . نزد کارفرما نگهداري شود،اجرا شدههاي  با نقشه
  

  :آزمایشهاي مصالح
 ،شـده بینی     پیش  مدارك مربوط به مشخصات فنی اجرایی      د علاوه بر آنچه در    توان  می دستگاه نظارت 

 درخواسـت  در صـورت نیـاز    ،  هر یک از مصالح مصرفی در ساخت بـتن        ي    دیگري را برا   انجام آزمایشهاي 
  . کند تا از تطابق کیفیت این مصالح با ویژگیهاي فنی مقرر اطمینان یابد
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ختمان ایران و سایر مراجـع و ضـوابط    مقررات ملی سا  ه  دآزمایشها باید طبق استانداردهاي تعیین ش     
  .  به عمل آیندفنی معتبر

سـابقه  ، دستگاه نظارت باید تا خاتمه دوره تضمین و حداقل تا یکسال پس از پایـان کـار هـر پـروژه             
ضـبط و  . کامل نتایج آزمایشهاي انجام شده روي مصالح را نگهداري و سپس به صاحب کار تحویل دهـد  

  . ي مهم الزامی استها ساختمانبراي اي   رایانهرتبه صونگهداري این اطلاعات 
  

  :سیمان
. به تایید دستگاه نظارت رسیده باشد      قبلاً    باید داراي استاندارد باشد و     ،سیمان مصرفی در ساخت قطعات باربر     

  . است رفته کار به اختلاط نسبتهاي تعیین در که باشد استانداردي مشخصات داراي باید کارگاه در مصرفی سیمان
  

  : سیمان پرتلند مصنوعی
است که  اي    سیمان پرتلند فرآورده  . سیمان پرتلند است  ،  از مهمترین سیمانهاي هیدرولیک مصنوعی    

بسته به ترکیـب شـیمیایی       (1 به   4 تا   1 به   3از اختلاط سنگ آهک و خاك رس به نسبت وزنی حدود            
پختن مواد در کوره تا مرز      ،  خامهمگن کردن مواد    ،  یا خشک تر    يها  روشآسیاب کردن مخلوط به     ،  )آنها

سـرد کـردن و آسـیاب       ،  و چسبیدن آنها به یکدیگر به شکل جوش یـا کلینکـر           ها    عرق کردن سطح دانه   
  . آید  میکردن کلینکر با کمی سنگ گچ به دست

  
  : به شرح زیر استASTMانواع سیمان پرتلند در استاندارد ایران به پیروي از استاندارد 

  1تیپ  سیمان پرتلند
، ها پل، آرمه  بتنهاي در کارهاي معمولی و عمومی نظیرساختن اسکلت    1سیمان پرتلند معمولی نوع     

یی کـه امکـان حملـه       ها  ساختماناندودها و پی    ،  ها ملات،  ها جدول خیابان ،  آرمه  بتنساخته     پیش قطعات
  . شود  میمصرف، ها وجود ندارد سولفات

  
  2سیمان پرتلند تیپ 

اسـت و در  تر  مقاومن نوع یک    ها از سیما    اصلاح شده در برابر حمله سولفات       یا سیمان  2سیمان نوع   
به علاوه چون گرمازایی ایـن نـوع        . شود  می  مصرف ،مواردي که آب زیرزمینی حاوي کمی سولفات است       
 در هواي گـرم  ریزي بتنهاي حجیم و  ریزي بتندر ، سیمان هنگام آبگیري کمتر از سیمان معمولی است   

  . باشد می 1تر از تیپ  دیر گیر اندکی2سیمان تیپ . رسد می نیز به مصرف
  

  3سیمان پرتلند تیپ 
 ریـزي  بـتن  یا سیمان خیلی زودگیر را در مواقعی که بارگذاري باید مدتی کوتاه بعد از       3سیمان نوع   

  . رسانند  می به مصرف، در هواي سردریزي بتن را زودتر بردارند یا به هنگام ها قالبصورت گیرد یا بخواهند 
  

   4سیمان پرتلند تیپ 
  به مـصرف ،هاي حجیم به ویژه در فصول گرم ریزي بتندر  غالباً   ، یا سیمان کم حرارت    4سیمان نوع   

، نیز که حجم حرارت ناشی از هیدراسیون بالاسـت     سازي    باشد و در سد     می  دیر گیر  این سیمان . رسد می
  . رسد  میبه استفاده


