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كليه حقوق چاپ و نشر اين كتاب  طابق با قانون حقوق  ؤلفران  
بررا، نادرر  وفرو  و  نوصررا       0365و  صنفان  صوب سرال  
باد . لذا هرگونه استفاده اي كل يا قسمتي   تعلق به نشر نوآور  ي

اي ايررن كترراب قاي قبيررل هررر نرروك چرراپ، فترروك ي، اسرر ن،      
به صورت اينترنتي، بردار،، نشر ال تروني ي، هر نوك انتشار  ع س
د،، فيلم فايل صوتي يا تصوير، و غيرره  بر ون    و، د،، د، سي

اجايه كتبي اي نشرر نروآور  منروك بروده و دررعا  حرراو اسر  و        
 گيرن .   تخلفين تو  پيگرد قانوني قرار  ي
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رسران  كره    ها، ايرن انتشرارات، بره استوترارتان  ري      نشر نوآور ضمن ارج نهادن و ق رداني اي اعتماد دما به كتاب

ساي، و نشرر كتراب، تمرا ي سرعي و      ها،  ختلف آ اده انتشارات، اعم اي  ؤلفّان و  ترجمان و كارگروههم اران اين 

انر  كره ایرر، را     ان  و تلاش كررده  كار بسته همّ  خود را برا، ارائة كتابي درخور و دايستة دما فرهيختة گرا ي به

ر  وتوايي و غنا، علمي و فرهنگي و هرم اي نظرر   ها، استان ارد يک كتاب خوب، هم اي نظ ارائه نماين  كه اي ح ّاقل

 كيفي  د لي و ساختار، آن، برخوردار باد .

ها، اين انتشارات برا، ارائة ایر، با كمترين اد ال، باي هم احتمال برروي ايرراد و ادر ال     رغم تما ي تلاش وجود، علي بااين

ديگرر، ايرن انتشرارت بنابره تعهّر ات       ص و ادِ ال دانس . ايسو،توان الزا ا   براّ اي نق در كار وجود دارد و هيچ ایر، را نمي

ويرهه   ا، و اخلاقي خود و نيز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق  سلمّ خوانن گان گرا ي، سعي دارد اي هر طريق  م رن، بره   حرفه

هرا   هرا را در چراپ   آنها،  نتشرة خود آگاه د ه و  اي طريق فراخوان به خوانن گان گرا ي، ايهرگونه اد ال احتمالي كتاب

 ها، بع ، رفع نماي . و ويرايش

كه حرين  طالعرة كتراب برا ادر اوت، نرواقص و يرا         لذا دراين راستا، اي دما فرهيختة گرا ي تقاضا داريم درصورتي

اير  پرس اي اتمراو     ايرادها، د لي يا  وتوايي در آن برخورد نمودي ، اگر اصلاحات را بر رو، خود كتاب انجاو داده

د ة خود را با هزينة انتشارات نوآور، پرس اي همراهنگي برا انتشرارات، ارسرال نمايير ، و نيرز         عه، كتاب ويرايش طال

اي ، لطف كرده ع س يا اس ن برگرة  زبرور را برا     ا، يادداد  نموده چنانچه اصلاحات خود را بر رو، برگة ج اگانه

هرا و   رسال نمايي ، تا اين  وارد بررسي در ه و در چراپ  ذكر ناو و دمارة تلفن تماس خود به ايميل انتشارات نوآور ا

ها، بع ، كتاب اعِمال و اصلاح گردد و باعث هرچره پربارتردر ن  وتروا، كتراب و ارتقرا  سرطح كيفري،         ويرايش

 د لي و ساختار، آن گردد.

 نظرور تقر ير و     ر، بره نشر نوآور، ضمن ابراي ا تنان اي اين عمل  تعهّ انه و  سئوونة دما خوانن ة فرهيخته و گرانق

كه اصلاحات درس  و بجرا بادرن ،  تناسرا برا  يرزان       تش ّر اي اين هم لي و هم ار، علمي و فرهنگي، درصورتي

در ة آن و نيرز اي سراير كترا      رسم ادب و ق ردناسي، نسخة ديگر، اي همان كتاب و يا چراپ اصرلاح   اصلاحات، به

كه اصلاحات تأیيرگذار بادن   نماي ، و درصورتي ان، برايتان ارسال  يعنوان ه يه، به انتخاب خودت  نتشرة خود را به

 دود. در  ق ّ ة چاپ بع ، كتاب نيز اي يحمات دما تق ير  ي

كارهرا، درما عزيرزان در     همچنين نشر نوآور و پ ي آورن گان كتاب، اي هرگونه پيشنهادها، نظررات، انتقرادات و راه  

 نماين . سطح كيفي و علمي آن صميمانه و  شتاقانه استقبال  ي راستا، بهبود كتاب، و هرچه بهتر د ن
 
 

 
 



 
 

 د    با گسترش رويافزون تاسيسات برقي نياي به تخصصي د ن حويه كار،  هن سان برق احساس  ي
 ها، نظارت و طراحي تاسيسات برقي را جر ا كررد. ايرن ج اسرراي، برره       ويارت  س ن آي ونبه همين دليل 

نفع  هن ساني اس  كه قص  درك  در آي ون نظارت تاسيسات برقي را دارن  ييررا درگيرر  سرائل پيچير ه و     
ي  اننر   دون . اي طرفي نياي دارنر  ترا بره ن رات اجرايري و دروس دانشرگاه       طراحي و  واسباتي نميگير  وق 

هرايي تور     كارگاه برق و كارگاه   ار فر ان و نشريات برقي  عاون  فني رياس  جمهور، كه در قالا كتراب 
 نتشرر در ه، بيشرتر توجره كننر . در بورث طراحري تأسيسرات          323يا نشريه  9و0جل   001عنوان نشريه 

در ي ينرة  واسربات اجرزا،    ال تري ي  هن سان طراح پس اي تسلط كا ل به  باحث نظارتي و  طالعة وسيع 
توانن  وارد  قولة طراحي دون  و آ رادگي كسرا پروانرة     كنن  كه  ي  ختلف تأسيسات ساختمان احساس  ي

ا، در ي ينة طراحي تأسيسات دارن . لذا توصية نويسن گان كتاب بر اين اس  كه قبرل اي   ادتغال به كار حرفه
سعي بر يادگير، عميق  فاهيم نظارتي اي جمله  بوث   طالعه كتا طراحي به صورت ج ، و كا لا   فهو ي

  قررات  لي كنن . 08و  03
پرسش بسيار، اي  هن سان اين اس  كه آيا سؤاوت نظاو  هن سي برق، در دنيا، نظارت كاربرد دارد؟ طبرق  

 هرا،  % سرؤاوتي كره در آي رون   71ها،  ختلف تاسيسات برقري، بريش اي    تجربه نظارتي نويسن گان در حويه
ها، بزرگ ساختماني باي   ورد توجه طراحان برق قرار گيرد. پس اي نشر  دود در پروده طراحي برق  طرح  ي

، "طراحي و توليل تاسيسات ال تري ري  "، "درح تفصيلي  بوث سيزدهم  قررات  لي ساختمان" ها، كتاب
ان عزيرز  واجره در  و    كه با استقبال خوب  هن سر  "هن بو  جا ع تاسيسات ال تري ي "هن بو  ادناي ر"

ختلف در سطح كشور، بر آن د يم كه و سمينارها، آ ويدي  ها  دورههمچنين با نظرسنجي اي  هن سان در 
، گردآور، و تأليف بن ، د ه كتاب ج ي  به صورت طبقهگذدته را در ادوار ها،  نمونه سؤاوت طراحي آي ون

 اس . "هن بو  ادناي ر"، "ررات  لي ساختماندرح تفصيلي  بوث سيزدهم  ق"ها، نماييم كه   مل كتاب
 ي .فر اي ارسال  noavar33@yahoo.comال تروني ي خواهشمن يم نظرات و پيشنهادات خود را به پس  
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 :ا، كه برا، يک پروده ساختماني بزرگ نياي اس  دا ل  وارد يير اس   واسبات اساسي

 برآورد بار -0

  واسبات سيستم ي ين -9

  واسبات ق رت ترانس و ديزل دنراتور كه بخش قابل توجه آن بار  وتورخانه  ركز، اس . -3

و  واسربات قطرع   هرا   تي  جاي كابرل تيجه آن به دس  آوردن ظرفي  حرار واسبات جريان اتصال كوتاه كه ن -6
 رله  غناطيسي كلي ها، خودكار اس . كلي ها و  شخص كردن تنظيمات  طمئن و ايمن فيويها،

  واسبات د ت رودنايي  ورد نياي فتاها -8

  واسبات اف  ولتاد -8

  واسبات ضريا توان -7

  واسبات بانک خايني برا، جبران ساي، ضريا توان -5

 برقي ها و پل ان واسبات تع اد و ظرفي  آسانسور -2

  واسبات سطح پودش دت تورها -01

 پودش سيستم صوتي و ق رت آ  لي فاير  ورد نياي برا، فتاها،  ختلف  واسبات سطح -00

 آي . ق رت آ  لي فاير  ورد نياي به دس   ي  واسبات اف  سيگنال آنتن  ركز، كه در نتيجه آن -09

 در نظارت چنين ساختماني  وارد يير حائز اهمي  اس 
سيستم ي رين   ها، فيزي ي آن، سطح  قطع سيمدا ل جنس و نوك ال ترود، ابعاد  نووه اح اث سيستم ي ين -0

 و سيستم همبن ،

 ها رنگ  جاي هاد، -9

 ها برق توسط هاد، ها، و غلافها  سطح  قطع قابل ادغال لوله -3

 و درايط دفن و نصا آنها رو، كار يا يير كارها  همجوار، كابل -6

 ها درايط نصا سيني كابل -8

 ها  كلي ها،  ينياتور، و فواصل دينهدرايط نصا تابلو برق، همجوار،  -8

 درايط نصا كلي ها و پريزها -7

 ، استخر و سونا و ج وي، حماونمنا  و  رطوب  انن  باو، نما،  ها،  قررات نصا تجهيزات در  ويط -5

 كا  يوتر،  ها، قدت تورها، آنتن  ركز،، سيستم صوت، دب ه  قررات نصا تجهيزات جريان ضعيف -2

ا، كه  هن سين داغل در يک ساختمان بر عه ه دارن  بره دررح    عمو ي ها، اهمي  در  سئولي ز  وارد حائ
 يير اس :

حيطه كار،  هن سين با توجه به ظرفي  و تع اد سقف  جاي برا،  واسبات و نظرارت، تراريخ اعتبرار پروانره      -0
 ادتغال به كار  هن سي

 ي  انن  برق گرفتگي، سقوط، انفجار و خفگيهاي اي آسيا اصول ايمني در كارگاه در حين اجرا برا، جلوگير، -9

  لي ها، توجه به  باحث صرفه جويي انرد،، اقتصاد  هن سي و سر ايه -3

 توجه به پ افن  غيرعا ل در طراحي و اجرا-6

 بردار، اي ساختمان  راقب  و نگه ار، اي ساختمان بع  اي بهره -8
 ا، طراحري  ها، نظاو  هن سي، سواوت  في ، كاربرد، و ريزبينانه ي ونبا توجه به  وارد باو طراحان سواوت آ

 دويم.  ي كتاب حاضر با آنها آدنا  ختلفكنن  كه در فصول   ي
 

Noavar33@yahoo.com 
 

 



 فصل اول 
 مبانی عمومی تأسیسات 

 (انتقال و توزیع برقه حفاظتی و حریم خطوط جکشی، سیم، کابل، در کلید، پریز، لوله)

درب نیاز است و اگر فاصله دو درب از یکددیگر   دو  متر باشد چند پریز بین این 3اگر در یک اتاق فاصله بین دو درب از یکدیگر  -1
  59سال 90قسنیازاست؟ متر باشد چند پریز بین آنها 6متر تا  3بیش از 

 .پريز 9پريز و حال  دوو  0ل  اول   حا9   .  نياي، به پريز ن ارد0

 .پريز 3پريز و حال  دوو  9  حال  اول 6  .پريز 3پريز و حال  دوو  0  حال  اول 3
پريز نصا دود و عرض درب به حساب نياي . ضمنا ح اكثر فاصله  0 تر باي   3ح اكثر هر  03 بوث  099صفوه  طبق 

 درس  اس . 9 تر  جاي اس . لذا گزينه  8/0پريز اي چهارچوب درب 
 

اصله زیادی داشتته باشتد تتا در    کند تا در قطع برق یک پریز برای سرویس تجهیز آن، از پریز دیگر ف این ماده به حفاظت سرویس کار، کمک می
 حد دسترس و برق گرفتگی پریز دیگر که شاید برقدار باشد قرار نگیرد.

 
 از یک تابلوی برق سه فاز با فازهای غیرهمنام تغذیه شده است.  Bو  Aدر شکل زیر پریزهای یک سالن از طریق دو مدار  مسأله:

s‬

 
  28دهريور 65قس؟باشد نمیساختمان  ملی مقررات 13فاصله کدام یک از دو پریز مطابق مبحث  -2
 باد .  قررات  لي ساختمان  ي 03  فاصله تما ي پريزها  طابق  بوث 0
 8و  8ر پريزها،  9و  0  پريزها، 9
 8و  8ر پريزها،  2و  0ر پريزها،  9و  0  پريزها، 3
 7و  8ر پريزها،  8و  8ر پريزها،  9و  0  پريزها، 6

 ترر   3فاصرله دو پريرز در طرول و عررض اتراق حر اكثر برابرر         03 بورث   099صفوه  9-0-9-01-03با توجه به  اده  
 باد .    ي

 28ويررايش   03 تر بود كه ايرن بنر  در  بورث     8ح اقل فاصله دو پريز تغذيه دون ه اي دو   ار  ختلف  03در ويرايش قبلي  بوث 
 صويح اس .  9بوث ق يم گزينه  ها،  حذف گردي . بنابراين با دانسته

 
  28دهريور  62قس  فاز تغذیه گردند، حداقل چند عدد پریز باید در این فضا اضافه شود؟ اگر کل پریزهای سالن از یک مدار تک -3

   دو ع د9    سه ع د0
 باد .   نياي، به افزايش پريز نمي6    يک ع د3



 

   درس  اس .3اضافه دود و گزينه ق 9و  0بين پريزها، باي  يک ع د پريز  65با توجه به پاسخ تس   

 
  21آذر 80قس چنانچه چراغی با مشخصات زیر باشد. -4

دار یا متحرک دستگاه، منفذهای ورود گرد و غبار به داخل دسدتگاه بده طدور کامدل      های برق حفاظت کامل در برابر تماس با قسمت
 گردد. شود باعث اختلال در سیستم داخلی و عملکرد دستگاه نمی میمسدود نشده ولی گرد و غباری که وارد دستگاه 

 دستگاه در برابر پاشش آب در هر جهت به بدنه آن حفاظت شده باشد.
IP باشد؟ متناظر با چراغ تعریف شده چه می 
0  IP42 9  IP44 3  IP54 6  IP55 

برا، تجهيز، كره گردوغبرار در    IPجلو، رقم سم  چپ يا اولين رقم 03 بوث917تا 916در صفوات  IPطبق ج اول  
برا، تجهيز، كه در برابر پادش آب اي همه جه  حفاظ   IPاس  و رقم سم  راس  يا دو ين رقم جلو، 8كن  نمي آن اختلال ايجاد

 پاسخ صويح اس . 3درس  اس  پس گزينه  IP54اس  لذا  6د ه 

 
هرا، فنري    كراردان 07  قس20اسرفن   86قس باشدد؟  دام عبارت صدحیح نمدی  ک IPXYدستگاه الکتریکی در تعریف درجه نفوذناپذیری  -5

  29ها، فني آذر كاردان99 قس23خرداد
0  Y   نشانگر نفوذناپذير، ب نه دستگاه در  قابل آب اس 
9  X . نشانگر نفوذناپذير، ب نه دستگاه در  قابل ذرات جا   و اديا  خارجي اس 
 در  قابل نفوذ آب  وافظ  د ه اس . IP43كمتر اي دستگاهي با درجه حفاظ   IP23  دستگاهي با درجه حفاظ  3
 نفوذ آب  وافظ  نش ه اس .در  قابل  IP20با درجه حفاظ    دستگاهي 6

  حفاظر   ادر ي سان بتجهيز  9در  ∎∎IPسم  راس  دوو يا ع د ها،  رقماگر  03 بوث 913طبق توضيوات صفوه  
 ذرات و اجساو خارجي قبين ،نفوذناپذيررقم سم  چپ، درجه  اس  . 5تا 1قرقم سم  راس  بين اس  آب ي سانآنها در  قابل نفوذ 

 .  درس  اس 3پس گزينه ق دود   اس . افزايش ع د، يعني حفاظ  بيشتر  ي8 تا 1

 
  21ها، فني آذر كاردان 65  قس 23آبان 00قسصحیح است؟  IPXYکدام گزینه در مورد تعریف درجه حفاظت بدنه دستگاه الکتریکی  -6

 ان . به طور ي سان در  قابل نفوذ ذرات جا   و اديا  خارجي  وافظ  د ه IP41و  IP44  دو دستگاه با درجه حفاظ  0
 در  قابل نفوذ آب  وافظ  د ه اس . IP23بيشتر اي دستگاه با درجه حفاظ   IP42  دستگاه با درجه حفاظ  9
 در  قابل نفوذ ذرات جا   و اديا  خارجي  وافظ  د ه اس . IP41بيشتر اي دستگاه با درجه حفاظ   IP44  دستگاه با درجه حفاظ  3
 در  قابل آب  وافظ  نش ه اس . IP21  دستگاه با درجه حفاظ  6

ي سان باد ، حفاظ  آنها در  قابل نفوذ اجساو  IPاگر رقم سم  چپ جلو، 03 بوث 917تا916ج اول صفوات طبق  
   درس  اس .0خارجي و گرد و غبار  شابه اس  لذا گزينه ق

‬

 حريم خطوط برق
  تر اس  3/0ول   0111خطوط فشار ضعيف تا ي يني حريم 
  تر اس  0/9كيو ول   91تا  0111خطوط فشار  توسط اي ي يني حريم 
  تر اس  8/3كيلو ول   33خطوط فشار  توسط ي يني حريم 

 
  23آبان 08  قس 21آذر 38قس  باشد؟ کیلوولت چقدر می 22میزان حریم شبکه هوایی فشار متوسط  -7
  تر  8/3  6  تر  3  3  تر  0/9  9  تر  8/9  0

 درس  اس   9سانتي  تر اس  لذا گزينه ق 901كيلوول  91حريم  03 بوث 912خطوط برق صفوه حريم طبق ج ول 

 
  28قاسفن   باشد؟ تر می های زیر مناسب های مدار روشنایی و پریز برق، کدام یک از گزینه برای اتصال هادی -8
 ها افشان با لويم كردن سر سيم   سيم0
 نوك تک  فتولي  سيم 9

   سيم افشان با نصا سر سيم گلويي3

   سيم نوك تک  فتولي با استفاده اي كابلشو، پيچي6
   صويح اس .9گزينه ق 03 بوث  29صفوه  06-3-7-03با توجه به  اده  



 9 مبانی عمومی تأسیسات فصل اول:  

هدادی حفداظتی    غذیه برق یک کولر آبی مستقر در بام از تابلوی برق یک واحد مسکونی شامل هادی فداز، هدادی ندول و   تکابل  -9
بندی اضافی این پایه فلزی  ترین گزینه جهت هم باشد. چنانچه این کولر آبی در بام بر روی یک پایه فلزی نصب شده باشد، مناسب می

  28قاسفن  باشد؟ چه می
 ساختمان PEبل  جزا اي تر ينال اصلي دينه بيني يک كا   پيش0
 ح   س ونيتابلو، وا PEبيني يک كابل  جزا اي دينه    پيش9
   وصل پايه فلز، به هاد، حفاظتي كابل كولر3
 باد . بن ، اضافي پايه فلز، نمي   الزا ي به هم6

هرا، بيگانره و    ها به ي  يگر و به هاد، ها، هاد، دستگاه كليه ب نه 03 بوث  086صفوه  8-5-9-0با توجه به  اده پ  
   صويح اس .3ين گزينه قهمچنين هاد، حفاظتي  وجود در  ول  رتبط دون . بنابرا

 
آمپر مفروض اسدت.   16عدد پریز تک فاز  3یک مدار تغذیه شده در یک واحد مسکونی با کلید مینیاتوری از تابلوی برق شامل  -12

های زیر در خصوص آمپراژ کلید مینیاتوری صحیح اسدت؟ )از ضدرایب    آمپر باشد، کدام یک از گزینه 2چنانچه مصرف برق هر پریز 
  28قاسفن  شود(  نظر می باردهی کلیدهای مینیاتوری صرفکاهش 

 آ  ر بيشتر باد . 08  آ  راد كلي   ينياتور، نباي  اي 0
 آ  ر بيشتر باد . 98  آ  راد كلي   ينياتور، نباي  اي 9
 آ  ر باد . 01  آ  راد كلي   ينياتور، باي  3
 آ  ر باد . 8  آ  راد كلي   ينياتور، باي  6

 A 9بيشتر باد . چون  صرف برق هرر پريرز    A 08آ  ر اس ، جريان كلي  حفاظتي نباي  اي  08چون جريان نا ي پريزها  
   صويح اس .0كمتر باد . بنابراين گزينه ق A 8توان  اي  اس ، جريان كلي  حفاظتي نمي

 
  28قاسفن  باشد؟ ا زمین مطابق تعریف زیر میکدام یک از منابع و مدارهای تغذیه ولتاژ خیلی پایین در خصوص رابطه ب -11

 های هادی نباید دانسته به زمین اتصال داده شوند. باشند. بدنه رابطه با زمین: مدارها بدون اتصال به زمین می
 PELV  سيستم SELV  9  سيستم 0
   هر سه گزينه صويح اس .FELV  6  سيستم 3

 بورث   08صفوه  6-0-3-03، طرح و اجرا، تأسيسات برقي و ج ول كتاب راهنما 985صفوه  6-8با توجه به ج ول  
باي  ب نه تجهيزات  FELVتوان  و در سيستم   ي PELVب نه تجهيزات نباي  به ي ين اتصال داده دود. در سيستم  SELVدر سيستم  03

   صويح اس .0ل داده دون . بنابراين گزينه قبه ي ين اتصا

 
باشد. چنانچه انشعاب از این کابل جهت تغذیه چراغ  می mm2 6و کابل تغذیه این مدار  A 16حفاظت یک مدار روشنایی محوطه  -12

mm2 5/2 28قاسفن  باشد؟ اع چراغ چند متر میپذیر نباشد، حداکثر ارتف و نصب وسیله حفاظتی در پایه چراغ امکان  
  تر 3  0
  تر 8/7  9
  تر 2  3
 گردد.   ح اكثر ارتفاك پايه چراغ با توجه به نياي و درايط طرح رودنايي انتخاب و تعيين  ي6

ها فيوي  ناسا جه  حفاظ  كابل  كتاب راهنما، طرح و اجرا، تأسيسات برقي ساختمان 610با توجه به ج ول صفوه  
mm2 8/9  برابرA 08 . اس 

انتخاب د ه اسر ،   mm2 8/9تر يعني  براساس سيم كوچک A 08اي آن جا كه در اين تس  وسيله حفاظتي   ار اصلي يعني حفاظ  
آي ون سرال   37و  38ها،    درس  اس . قاين تس   شابه تس 6گزينه ق 03 بوث  58صفوه  08-0-7-03بنابراين با توجه به  اده 

 اس .  0357

 
بندی تجهیزات الکتریکی با توجه به حفاظت در برابر برق گرفتگی در اثر تماس غیرمسدتقیم   کدام عبارت در مورد کلاس عایق -13

  28قاسفن  صحیح است؟
 ب نه هاد، در دسترس وجود ن ارد. "II"  در تجهيزات كلاس 0
و يا  ر ارها،   SELVحفاظ  در برابر تماس غير ستقيم با استفاده اي  نابع با ولتادها، ايمني خيلي پايين  "III"  در تجهيزات كلاس 9



 

 دود. تأ ين  ي PELVبا ولتاد حفاظتي 
 تگي وجود ن ارد.بن ، جه  حفاظ  در برابر برق گرف هيچ نوك عايق "0"  در تجهيزات كلاس 3
 ها، الف و ب هر دو صويح اس .   گزينه6

   صويح اس .6ها گزينه ق كتاب راهنما، طرح و اجرا، تأسيسات برقي ساختمان 991صفوه  0-891با توجه به  اده  

 
  28اسفن  قچه عواملی ممکن است باعث اخلال در تغذیه برق، چه در هنگام کار عادی و چه در هنگام قطع و وصل شوند؟ -14
   ضريا توان، د ت جريان هجو ي9 ها، د ت جريان هجو ي   هار ونيک0

   هر سه گزينه صويح اس .6  ها، بار نا تعادل   هار ونيک3

   صويح اس .6گزينه ق 03 بوث  38صفوه  6-3-3-03با توجه به  اده  

 
ای حفاظدت   اضافه ولتاژ ناشی از صاعقه توسط چده وسدیله   های الکتریکی و الکترونیکی در برابر حفاظت از تجهیزات و دستگاه -15
  28 هر  35قس شود؟ می
     كلي  خودكار اتو اتيک0
   رله كنترل ولتاد9
 آ  ر  يلي 31با جريان عا ل  (RCD)  كلي  جريان باقيمان ه 3
   برقگير حفاظتي6

   صويح اس .6، گزينه ق03 بوث  99صفوه  3-08-0-3-03با توجه به  اده  

 
  27بهمن  62قس  کدام گزینه در مورد جریان نشتی صحیح است؟ -16
 دود.  ي هاد، بيگانه برقرارها،  سالم اس  با ي ين يا ب نه يجرياني اس  كه بين   ار، كه اي نظر ال تري   0
 باد .  ار برق نيز ها،  طبيعي بين هاد،ها،   ربوط به خاينها،  جريان نشتي  م ن اس  دا ل جريان  9
 دود.  ي هاد، بيگانه برقرارها،  جرياني اس  كه بين   ار، كه اي نظر ال تري ي آسيا دي ه با ي ين يا ب نه  3
 صويح اس . بو  ها، الف گزينه  6

 03 بوث  5صفوه  96-3-9-03 صويح اس . طبق بن   6قگزينه  

 
  25 هر  31قس  صورت سیستم حلقوی پارکینگ )رینگ( صحیح است؟ های زیر در رابطه با مداربندی پریزها به یک از گزینه کدام -17

 
   هيچ  او6 3  د ل 3 9  د ل 9 0  د ل 0
 

، كلي ها،  ينياتور، دو طرف حلقه باي  به يرک فراي  تصرل درون .     جل  يک 001اي فصل سوو نشريه  05  طابق با ص 
 درس  اس .  9تنها د ل دو يا گزينه 

 
مفدروض   kW300آمپر برای هر واحد و یک کنتور مشاعات به ظرفیت  32واحد با کنتور تکفاز  33ساختمانی مسکونی دارای  -18

است. با توجه به نیاز ساختمان برای نصب برقگیر حفاظتی کلاس یک در اولین تابلو)های( برق ساختمان، تعداد برقگیر حفاظتی مورد 
  25 هر  61قس باشد؟  ان چه تعداد مینیاز ساختم

   چهار ع د6   سه ع د3   دو ع د9   يک ع د0
در تابلوهرا، ورود، اصرلي    0كتاب هن بو  ادناي ر فصل نهم برقگير حفراظتي كرلاس    328 طابق با تصوير يير اي ص  

بنابراين تابلو كنتور  شراعات برا ترابلو     لووات كي 31قتوان  ساو، و بيش اي  گردد. اي آنجايي كه كنتور  شاعات ديمان ، اس   ي نصا
 صويح اس . 9گزينه  باد .  ي كنتور واح ها اي هم ج ا بوده و به ايا، هر تابلو كنتور قتابلو اصلي  برقگير كلاس يک نياي

 



 11 مبانی عمومی تأسیسات فصل اول:  

 
 

 یر تصدرف بدرا  گحسد  یدهاید از کل کی موانع کدام ریسا ایبلند  یها نتیکاب شنیپارت یدارا یفضاها یبرا 112-1 هیمطابق نشر -19
  22 هر 08قس  ؟تر است مناسب ییکنترل روشنا

 فعال ريحسگر  ادون قر ز غ  يكل  9  صوت ،حسگر  اورا  يكل  0
 ك او چيه  6 دارن  ي ساني طيحسگر درا  يهر دو كل  3

بادرن  بررا،    حسگرها، تصرف  اورا صوت دارا، خط دي   شخص بررا، رديرابي نمري    001نشريه  8-8-8-3بن  طبق  
 اس .  صويح 0فتاها، دارا، پارتيشن، كابين  ها، بلن  يا ساير  وانع نسب  به حسگرها،  ادون قر ز ارجوي  دارد. بنابراين گزينه 

 
  0611 رداد  -08قسوال به چه معنایی است؟« باشد کیلوولت بیشتر نمی 5/2سطح و تراز ولتاژ عملکرد برقگیر حفاظتی از »جمله  -22
 دود. قعبور جريان صاعقه و يا كلي يني  باد  كه برقگير حفاظتي در آن ولتاد فعال  ي كيلوول    ي 8/9بيانگر ح اكثر  ق ار ولتاد ق  0
كيلوول   در دو سر برقگير حفاظتي در ي ان عمل رد و يا به عبارت ديگر فعال بودن برقگيرر قعبرور    8/9  بيانگر ح اكثر  ق ار ولتاد ق9

 باد . و يا كلي يني   ي جريان صاعقه
 دود قعبور جريان صاعقه و يا كلي يني . باد  كه برقگير حفاظتي در آن ولتاد فعال  ي كيلوول    ي 8/9  بيانگر ح اقل  ق ار ولتاد ق3
ان صراعقه و يرا   باد  كه دستگاه و يا تجهيزاتي كه در  قابل اضرافه ولتراد قعبرور جرير     كيلوول    ي 8/9  بيانگر ح اكثر  ق ار ولتاد ق6

 دون . كلي يني  حفاظ   ي
 ور ود        آن را در  قر ار   SPDرو، خط قررار گيررد    surge عنا، اين جمله اين اس  كه هر گاه ولتادها، بزرگ  

باد  و گزينه   ي      گير حفاظتي در هنگاو عمل رد ح اكثر برابر با  خواه  نمود. بنابراين  فهوو جمله اين اس  كه ولتاد دو سر برق
 درس  اس . 9

 
)چنانچه حداکثر اضافه ولتاژ قابل تحمل توسط دستگاه و یا تجهیز  -21 E / I ) ،kV3  هدای   باشد، حداکثر ولتاژ مجموع قسدمت
L1 ،L2  وL3  به هنگام عبور جریان صاعقه و یا جریان ناشی از کلیدزنی در

)سیستم برقگیر حفاظتی  SPD   0611 رداد  -07قسوال باشد؟ چقدر می (
 ول  9811  0
 ول  811  9
 ول  3111  3
 ول  0111  6
 
 

بادر ، حر اكثر    Inبرابر برا   SPD طابق با توضيوات  ن رج در فصل نهم هن بو  ادناي ر، در ي اني كه جريان عبور، اي  
گيرر   كيلووول  را تومل كن . هنگاو عمل رد بررق  3توان   د ه ح اكثر  ي خواه  بود. دستگاه حفاظ       ، SPD ق ار ولتاد دو سر 

درسر    9خواهر  برود و گزينره                   برابر با    و    ،   ها،  رو،  جموك قسم حفاظتي ح اكثر ولتاد قابل قبول 
 اس . 

 


