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 «کارخانجاتو  تأسیساتهای کارشناسی رسمی ‬های آزمون‬جدول درصد فراوانی سرفصل»
 ⇩   0616 وغانت 0611هاي ‬براساس آزمونها ‬جيول راهنماي مباحث مرتبط با آزمون هر نک از رهته⇩   

 سرفصل فصل 

 کانون کارشناسان دادگستری مرکز کارشناسان قوه قضائیه
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های ‬رشتهرسمی ‬کارشناسی های‬آزمون های‬درسنامهخدای را که توفیق تألیف مجموعه  سپاس

   جانب عطا فرمود.‬را به این «کارخانجاتبرق، ماشین و تأسیسات »و « ساختمانی تأسیسات»

 همواره در چهار هاخه كلاي زنار    كارخانجااو  تأسيسااهاي ‬هاي كارهناسي رسمي رهته‬مباحث آزمون

 اني:  ‬مارح گردنيه

 علو  پانه و عمومي -4آلاا و مباحث كارخانجاا ‬ماهين -1تأسيساا مكانيكي  -7تأسيساا اوكترنكي  -9
 

آلاا و تأسيسااا كارخانجااا، ماينرنت كارخانجااا،     ‬تخصصاي ماهاين   ‬مباحثكه هامل رو ‬كتاب پيش

دساته بنايي و تحليال محتاواي     براسااس  باهي، ‬كارهناسي حوادث و ... ميويمت گذاري و ارزنابي، تقصير و 

« برق، ماهين و تأسيساا كارخانجاا»رهته  هاي كارهناسي رسمي دادگستري موضوعي كليه سوالاا آزمون

 .تهيه و تيونن هيه است( 0616وغانت  0420)از سال در هر دو مركز كانون كارهناسان و ووه وضائيه 

 يجايول درواي فراوانا   هااي چهاار ساال اخيار،      حاا وبل، با تحليل آماري سوالاا آزموناز اننرو در وف

باراي   ،را به تفكيک مركز آزمون كاانون و واوه وضاائيه    كارخانجاا يرسم يكارهناس هاي‬آزمون هاي‬سرفصل

در  ،هار سرفصال و موضاوع   ثرگاذاري  ادرواي  ميازان  ارائه رنزي آمادگي آزمون به همراه  بنيي و برنامه بودجه

 .هيه است اختيار داوطلبان عزنز ورار داده

 
ضمن دربرگارفتن موضاوعاا   كه  ،جامعيت مااوب، مفاهي  و نكاتي است ؛رو دارني‬وجه بارز كتابي كه پيش -

مفااهي   طارح  نسابت باه   وضائيّه، ‬ رسمي دادگستري و ووه‬‬كارهناسي هاي‬و مصاحبه ها‬هيه در آزمون‬طرح

. انان  پاردازد ‬ماي كارخانجااا   ان رسامي كارهناسا مبتلاباه  مباحث كاربردي و اجراناي   ،دانشگاهيعلمي و 

رهته برق، ماهين و »رسمي ‬هاي كارهناسي‬تواني علاوه بر كارهناسان رسمي و داوطلبان آزمون‬‬‬درسنامه مي

 «يساختمان يساارهته تأس»براي كارهناسان و داوطلبان دادگستري و ووه وضائيّه، « تأسيساا كارخانجاا

سانر كارهناسان ونعتي )اع  از كارهناسان حوادث و ارزناباان واحايهاي توويايي و وانعتي و...( مفياي      و 

 گيرد. مورد توجه ورار جامع وابل اعتناءو رفرنس نک منبع عنوان ه بفانيه بوده و 

 

اي ‬مجموعاه هااي متعايد )ونارانش پانج (      با انجا  ونارانش جانب برانن بوده كه ‬هرچني تلاش عميه انن -

گياري از نظاراا و پيشانهاداا    ‬حاال اميايوار  باا بهاره    ‬با حياول نقص تهيه نمان ، اماا در عاين  جامع و 

تار خايمت   ‬اي غناي ‬هاي بعيي، مجموعه‬نظران و مهنيسين عزنز، انشاءالله در ونرانش‬كارهناسان، واحب

از زحماا آموزهي اساتاد  دان  ‬‬‬مي‬ ران عزنزمان ارائه بيه . در خاتمه لاز جامعه مهنيسي و كارهناسي ان

آوااي مهنايس   ‬از زحماا دوست عزنز ، جنااب گرانقير مهنيس محمود افضلي در انن عروه و همچنين 

اي را براي اولاح ‬عليرضا نادري كه با دوّت و بردباري، متن كتاب را بررسي و ونرانش نموده و نكاا ارزنيه

 نمان .     ميويرداني  اني، تشكُر و‬نادآور هيه آن

 
 ومن الله التوفیق

 مددمیلانی محمّد حق
 0612 ونرانش



 

 

 

 كاه  رسااني  ماي  استحضاارتان  باه  انتشااراا،  انن هاي كتاب به هما اعتماد از ويرداني و نهادن ارج ضمن نوآور نشر

 و ساعي  تماامي  كتااب،  نشر و سازي آماده مختلف هاي كارگروه و مترجمان و م وفّان از اع  انتشاراا، انن همكاران

 را اثاري  كاه  اناي  كارده  تلاش و اني بسته كار به گرامي فرهيخته هما هانسته و درخور كتابي ارائه براي را خود همّت

 نظار  از ه  و فرهنگي و علمي غناي و محتواني نظر از ه  خوب، كتاب نک استانيارد هاي حيّاول از كه نمانني ارائه

 .باهي برخوردار آن، ساختاري و هكلي كيفيّت

 و اناراد  بروز احتمال ه  باز اهكال، كمترنن با اثري ارائه براي انتشاراا انن هاي تلاش تمامي رغ  علي وجود، انن با

 انتشاارا  انان  دنگار،  سوي از. دانست اِهكال و نقص از مبرّا اوزاماً توان نمي را اثري هيچ و دارد وجود كار در اهكال

 هار  از دارد ساعي  گراماي،  خواننيگان مسلّ  حقوق به راسخ اعتقاد بنابه نيز و خود اخلاوي و اي حرفه تعهّياا بنابه

 خاود  منتشاره  هااي  كتااب  احتماوي اهكال هرگونه از گرامي، خواننيگان به فراخوان طرنب از ونژه به ممكن، طرنب

 .نماني رفع ها آن بعيي هاي ونرانش و ها چاپ در را ها آن و هيه آگاه

 و محتاواني  هااي  غلاط  باا  كتااب،  مااوعه حين كه دروورتي دارن  تقاضا گرامي فرهيخته هما از راستا، انن در وذا

 باه  عكاس،  واورا  باه  و نمانياي  نادداهت اي جياگانه برگه نا و كتاب در را موارد انن وافاً نمودني، برخورد املاني

 كاردن  اساكن  نا و( تيكت) پشتيباني وسمت نوآور، سانت بالاي منوي طرنب از خود، تماس هماره و نا  ذكر همراه

 و اعِماال  كتااب،  بعيي هاي ونرانش و ها چاپ در و هيه بررسي موارد انن تا نمانيي، ارسال علمي واحي به زنر باركي

 .گردد آن ساختاري و هكلي كيفي، ساح ارتقاء و كتاب محتواي پربارترهين هرچه باعث و گردد اولاح

 و تقاينر  منظور به گرانقير، و فرهيخته خواننيه هما مسئولانه و متعهيانه عمل انن از امتنان ابراز ضمن نوآور، نشر

 درسات  اولاحاا كه وورتي در نوآور، كارهناسان بررسي از پس فرهنگي، و علمي همكاري و هميوي انن از تشكر

 نشار  هاي كتاب خرني جهت كيتخفيفي ويرهناسي، و ادب رس  به هيه، ارسال موارد ميزان با متناسب باهي، بجا و

 .  هود مي ارائه هما به نوآور

 در عزنازان  هاما  كارهااي  راه و انتقااداا  نظاراا،  پيشنهادها، هرگونه از كتاب، آورنيگان پيني و نوآور نشر همچنين

 .  نمانني مي استقبال مشتاوانه و وميمانه آن علمي و كيفي ساح هين بهتر هرچه و كتاب، بهبود راستاي

 .باهيي ارتباط در ما با( تيكت) سانت پشتيباني طرنب از راستا همين در

 
 
 



 
 

 
 

 

 

 تقدیم به پدر و مادر عزیز و مهربانم

 های زندگی همواره  یاوری دلسوز و فداکار  ی ها و دشوار که در سختی     

 اند. و پشتیبانی محکم و مطمئن برایم بوده           

 متین عزیزم  و تقدیم به همسر صبور و پسر                

 که اوقاتی را که متعلق به آنها بود صرف نگارش این کتاب نمودم.                        
 

 

 

 

 

 

  خواهی، ابتدا باید حقیقت عبودیّت )بندگی( را در وجود خودت بخواهی و علم را با عمل ‬... اگر علم می

  کردن، طلب کنی و از خدا طلب فهم کن تا )علم را( به تو بفهماند.

 «صرینوان بَحدیث عِ»امام صادق

 



 فصل اول
 های صنعتی‬مبانی ماشین

گيارد. در انان حاوزه،     درك عميب از فراننيهاي توويي هكل ميو  ونعت ساخت و توويي بر پانه تلفيب دانش مهنيسي، تجربه عملي
كار گيرني و كنتارل نمانناي. توساعه     هاي مهنيسي را در زنجيره توويي تشخيص داده، تحليل كنني، به مهنيسان بانستي وادر باهني رونه

هاني براي توويي محصولاتي با كيفيات باالا و    طراحي سيست و  آلاا و تجهيزاا زارها و فراننيها، ارتقاي ماهينهاي توويي، بهبود اب روش
 هزننه بهينه از اهياف اولي مهنيسي ساخت است.

 نیماش

هاي ونعتي كه نک نوع انرژي  به مجموعه سامانه
گفتاه  « ماهاين »كنناي   را به نوعي دنگر تباينل ماي  

موتور اوكترنكي، كه انرژي اوكترنكي را هود. مانني  مي
كناي. ناا ماثلاً در ناک     ‬به انرژي مكانيكي تبينل ماي 

دستگاه ماهين تراش با تبينل انارژي اوكترنكاي باه    
نظاا ، كاار   ‬انرژي مكانيكي، باا چارخش و دوران ساه   

 گيرد.   مورد نظر انجا  مي
و  هااي سااده   ماهاين ها به دو گروه اولي  ماهين -

سااح  هاوني.   تقساي  ماي   هااي پيچيايه   ماهين
اناي.   هاا، همگاي پيچيايه    گيرناي و ساانر ماهاين    هاي ساده ورار ماي  در دسته ماهين پيچو  گوه، وروره، اهر ، چرخ و محور، دار هيب
 آنني.   هاي ساده بوجود مي اي از ماهين هاي پيچييه از كنار ه  ورار گرفتن مجموعه ماهين

 دهي. اي از اجزا است كه تنها نک عمل مشخص را انجا  مي تشكيل هيه است؛ مكانيز  مجموعهها  هر ماهين از تركيب مكانيز  -

 مکانیزم

هود كه نک عملكرد خاص را بايون اننكاه خاود ناک ماهاين       مكانيز  به دستگاهي گفته مي
تسامه و مكاانيز  ماانومتر    ‬زنجيار، مكاانيز  چارخ   ‬دهي. مثلاً مكانيز  چارخ  مستقل باهي انجا  مي

توانني كار كنني و حتماً بانساتي در  ‬‬‬كيا  از آنها به تنهاني نمي‬گيري فشار( كه هيچ‬)دستگاه انيازه
 تركيب با سانر اجزا كار كنني.  

گونني. اجزاء ماهين ‬‬‬مي« اجزاء ماهين»اني كه آنها را ‬ها از اجزاء مختلفي تشكيل نافته‬همه ماهين
)پيچ، مهره، پين، فنار( و ناا از چناي واعاه مثال )ناتاواان،       اي مثل ‬تواني از واعاا بسيار ساده‬مي

 كوپلينگ و كلاچ( بوجود آني.

 بندی اجزاء ماشین‬طبقه -9-9

 شود:‬در حالت کلی اجزاء ماشین به هفت طبقه بشرح ذیل تقسیم می 
 ها، خارها و غيره.‬ها، پين‬پيچها، ‬دهي، مانني جوش، وحي ، چسب، پرچ‬همينگر اتصال مي‬دو نا چنيواعه را به : اتصال اجزاء  -9

كنناي و در مواواع وازو  پاس     ‬هكل خاود، ذخياره ماي   ‬انن اجزاء نک انرژي مشخص را با تغيير : مکانیکی  انرژی  کننده‬ذخیره اجزاء  -7
 دهني، مانني انواع فنرها )فنر فشاري، كششي، پيچشي، تخت، دنسكي(.‬مي

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D9%BE%DB%8C%DA%86%DB%8C%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%B4%DB%8C%D8%A8%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%B4%DB%8C%D8%A8%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%B4%DB%8C%D8%A8%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%87%D8%B1%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%82%D8%B1%D9%87_%28%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%29
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%DA%86
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كنناي،  ‬ها را روي خود حمال ماي  ‬زنجير و نمونه انن‬دنيه، چرخ تسمه، چرخ‬واعاتي مانني چرخاجزاني هستني كه  : کننده‬حمل اجزاء  -1
 ها.‬مانني هافت، محورها و اكسل

كنني، مانني ناتاوان غلتشاي، ناتاواان وغزهاي، باوش،     ‬معمولاً تمامي اجزاني را كه حركت دوراني دارني، حمانت ميگاهی ‬تکیه اجزاء  -4
 رنل و ساوح راهنما.

 ها. محوركننيه ها، ه  ها، كلاچ كنني، مانني كوپلينگ‬معمولاً ميان دو جزء راباه محوري برورار مي : ارتباط  اجزاء -8
دهني، ‬دهني و انرژي ماهين را براي انجا  كار انتقال مي‬: انن اجزاء واعاا اساسي ماهين را تشكيل ميحرکت و   قدرت انتقال  اجزاء  -6

 هاي اواكاكي.  ‬وزنجير و مكانيز  چرخ‬تسمه، مكانيز  چرخ‬و‬دار، مكانيز  چرخ‬دنيانه هاي‬مانني مكانيز  چرخ
همين دويل واعاا عمومي اجزاء ماهاين را تشاكيل   ‬‬روني، به‬ها بكار مي‬جزء بالا تقرنباً در بيشتر سيست  ‬هش : خاص ماشین   اجزاء -7

اجازاء  »روني و نا  ‬ها بكار مي‬واعاا عمومي در ساختمان بعضي از سيست دهني، ووي واعاتي در ونعت وجود دارني كه در كنار ‬مي
هااي   ها و سيست  ها، واعاا موتور )سيلنير، پيستون، سوپاپ(، بادامک‬اني، مثل بعضي از اجزاء پمپ‬خود گرفته‬‬را به« ماهين خاص

 هييروويک و پنوماتيک.

 

 اجزاء اتصال -1-1-1

گري، آهنگري ‬كاري، رنخته‬هاي مختلفي مثل ماهين‬روش‬است. انن واعاا در ونعت به ‬تشكيل هيهنک ماهين از اجزاء مختلفي 
 هوني.‬همينگر وول مي‬كمک اجزاء اتصال به ‬هوني و سپس به ‬و نوردكاري و غيره توويي مي

 شوند: ‬اتصالات به دو دسته تقسیم می 
جياسازي دو واعه، مجبور هستي  محل اتصال را تخرنب كني ، مانني جاوش، وحاي ،   اتصاوي است كه دروورا نياز به  : دائم  اتصال -9

هااي  ‬دويال پيشارفت فاراوان روش   ‬هي، وواي اماروزه باه    ‬مووت محسوب مي‬كاري در وين  اتصال نيمه‬كاري. پرچ‬كاري و پرچ‬چسب
ي دارد. باازكردن پارچ، موجاب تخرناب واعاه      كاري در ونانع هوافضا كاربرد زناد‬هود. پرچ‬كاري نياز مي‬كاري، كمتر به پرچ‬جوش

 هود، بنابرانن جزو اتصالاا دائ  ورار گرفته است.‬اتصال مي
تاواني  دو واعاه   ‬‬‬اتصااوي اسات كاه ماي     : موقت اتصال -7

ه  را براحتي و در مواوع ضاروري بايون   ‬هيه به‬متصل
گونه تخرنبي از ه  جيا كرده و سپس واعااا را  ‬هيچ

و مهاره، خاار،   ‬مثال اتصاال پايچ    مجيداً اتصال دهي ، 
 پين، گوه و غيره.

 ( Weldingجوش ) اتصال
كااري، روش مناسابي باراي تووياي و تعميار      ‬هوني. جاوش ‬مي‬جنس به كمک حرارا به نكينگر متصل‬كاري، دو واعه ه ‬در جوش

سنگين و ساخت واعااا باا اساتحكا      آلاا، تجهيزاا هاي ونعتي، خاوط وووه، بينه ماهين رود. امروزه جوهكاري در سازه‬همار مي‬به
 بالا كاربرد گسترده دارد.

 اي )مقاومتي(. ، ويزري، پلاسما و جوش نقاه MIG/MAG ،TIG  ،SMAW هاي ميرن جوهكاري عبارتني از:  در فناوري -

 (Soldering & Brazingاتصال لحیم )
كماک حارارا، دو   ‬كاري نيز باه ‬گردد. عمل وحي  ذوب ميهود؛ تنها ماده وحي   كاري، برخلاف جوهكاري فلز پانه ذوب نمي در وحي 
كاري كمتار اسات. در ماواردي كاه درجاه حارارا باالاي        ‬دهي و فقط درجه حرارا مورد نياز نسبت به جوش‬مي‬ه  اتصال ‬واعه را به

 هود.  ‬كاري استفاده مي‬ساز باهي از وحي ‬كاري در كار و اطراف آن مشكل‬جوش
 شود: ‬ذوب آنها به دو دسته تقسیم می ‬به نقطهکاری با توجه ‬انواع لحیم 

 است. C 621°تر از ‬ذوب آن پانين‬( كه نقاه Soldring) کاری نرم‬لحیم -9
رود. ‬بنيي نياز دارني و همچنين بردهاي اوكترونيكي و واعاا ظرنف بكار مي‬كاري نر ، بيشتر براي واعاتي كه به آب‬وحي  -

 و سرب هستني. آوياژ جنس وحي  نر  بيشتر ولع، روي
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ذوب انان  ‬رسي. نقاه ‬مي C621° اوي C611°است و معمولاً تا  C621° ذوب آن بالاتر از‬‬( كه نقاهBrazing) کاری سخت‬لحیم -7
 رسي.‬نيز مي C0111° كاري حتي در بعضي مواوع خاص به‬نوع وحي 

كاري برنز و ‬كاري مس، وحي ‬آووميني ، وحي كاري ‬هاي وحي ‬كاري سخت، برنز، مس و نقره است كه به هكل‬آوياژ وحي  -
 اني.‬بنيي هيه‬كاري نقره رده‬وحي 

 کاری لحیم  مختلف  های روش

كااري نار (،   ‬هوناه )كااربرد در وحاي     باا    كااري ‬وحي كاري عبارتني از: ‬هاي وحي ‬روش

)كااربرد در  اي  كوره كاري‬وحي كاري نر  و سخت(، ‬اي )كاربرد در وحي  هعله كاري‬‬وحي 

 درز هكافي.  كاري وحي كاري اوقاني و  كاري نر  و سخت(، وحي ‬وحي 

(، عالاوه بار هوناه از جرناان اوقاائي باا اساتفاده از        Soldring) کاری نرم‬لحیمدر  -
كردن كار و مااده وحاي  نياز    ‬هاي متفاوا است جهت گر ‬انيوكتور كه داراي هكل

هود ماده وحاي  بصاورا   ‬هكل مشاهيه ميطور كه در‬توان استفاده نمود. همان‬‬‬مي
هود و جرناان اوقاائي موجاب    ‬كاري ورارداده مي‬اي هكل در محل وحي ‬حلقه دانره

كااري  ‬هود و ماده وحي ‬كاري مي‬هين ماده وحي ‬‬كار و ذوب‬هاي واعه‬هين وبه‬گر 
در درز دو واعه جاري هيه و با برداهتن حلقه اوقاءكننيه از روي كار، وحي  سارد  

 هود.‬مي

(، باا گرمااي هاعله و كاوره و گرمااي اوقاائي انجاا         Brazing) کاری سخت‬لحیم -
كااري و همچناين   ‬منظور حفاظت از فلز در مقابل اتمسفر مووع وحي ‬‬گيرد و به‬‬‬مي
سااز  ‬كااري ناا روان  ‬نا تناه « فلاكس»نا  ‬اي به ‬وحي  سخت از ماده‬هين مذاب ‬روان

كنني. آوياژهاي مختلف از فلازاا )ماس، روي، نقاره( و گااهي سارب و      ‬‬‬استفاده مي
نا  وحي  مس، وحي  ‬سخت به ‬مقيار كمتر بعنوان ماده وحي  ‬سيليس و كارميو  به 

 هوني.‬برنج، وحي  نقره به بازار عرضه مي

  چسب  اتصال
نماي، كاغاذ، ساراميک و لاساتيک، ماواد پليماري و       اوعاده تكنوووژي، علاوه بر چسبانين واعاا تختاه،  ‬امروزه در اثر پيشرفت فوق

   چسبانني.‬همينگر مي‬ها، اجسا  معيني و واعاا فلزي را نيز به كامپوزنت
هود. همچنين مسئله انقااع و خستگي خيلاي  ‬كاري بسيار آسان است و ارزان و سرنع تما  مي‬: عمل چسبکاری چسب های  مزیت -

واعاه   افتاي و باين دو  ‬‬‬زدگي )خوردگي( نياز اتفااق نماي   ‬)توزنع نكنواخت تنش(. زنگهوني ‬ها با چسب پرمي‬كمتر است چون ترك
 كننيگي وجود دارد. )عي  تمركز تنش مانني پيچ نا پرچ(‬اتصال، خاويت مستهلک

 كاردن سااوح  ‬و تميز كني‬( افزانش نابي، مقاومت كاهش پييا ميC051° اوي C61°: اگر محيوده دماي كاري از )کاری چسب معایب  -
 دوت بيشتري نياز دارد.‬‬سازي دويب ساوح(، مشكلاا خاص خود را دارد كه به واعاا )آماده

وووع ‬(  به C51°)سرد معمولاً در دماي اتاق  كاري  چسبهوني كه ‬هين به دو دسته سرد و گر  تقسي  مي‬‬ها نسبت به سخت‬چسب -
كاري به حارارا نيااز دارد و   ‬انن نوع چسب گر  كه  كاري  چسبآلاا، وحافي كتاب، وسانل چرمي( و ‬پيونيد )مثلاً اتصال چيني‬مي

 گيرد.‬انجا  مي C511° اوي C61° معمولاً در دماي بين
 

 کاری  پرچ
دائ  است، زنرا اگر بخواهي  واعاا اتصال را از ها  جايا كناي  تخرناب     ‬روش اتصال ‬كاري نک ‬پرچ

كااري، اتصاال واعااا ناا     ‬واعاا اتصال نيز تخرنب خواهي هي. انتظار ما از عمل پرچها لاز  است و ‬پرچ
كااري باه واعااا    ‬كاري، چون حرارتي مثل جوش‬بنيي واعاا اتصال و نا هر دو مورد است. در پرچ‬آب

هود، انبساط و انقباضي ه  وجود نيارد )عي  انجااد تانش حرارتاي( و در نتيجاه روش     ‬اتصال داده نمي
دويال  ‬‬هاي حساس مانني هوافضا(. از طرفاي نياز واعااا اتصاال باه      آني )مناسب سازه‬‬‬بشمار ميآساني 
كاري، واعااا اتصاال باناي    ‬هود. ضمن اننكه در پرچ‬هين، ضعيف و در آنها تمركز تنش انجاد مي‬سوراخ

  هود.‬ها، سازه سنگين مي‬پرچ‬دويل وجود ميخ ‬‬روي ه  ورار گيرني و به
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متر ‬ميلي 01ها از جنس فولاد نا مس باهني و وار آنها كوچكتر از ‬گيرد. اگر پرچ‬دو وورا سرد نا گر  انجا  مي كاري به‬عمل پرچ -
 011هااي فاولادي كاه واار آنهاا بيشاتر از       ‬كااري در پارچ  ‬گيرد. انن درحاوي است كه پرچ‬هكل سرد انجا  مي‬كاري به‬باهي، پرچ

ها بانساتي باه رناگ طلاناي در     ‬رسي نعني پرچ‬مي C 0111° درجه حرارا آنها تا گيرد كه‬روش گر  وورا مي متر باهي، به‬ميلي
 بياني تا عمل كوبش پرچ انجا  هود. 

انفجااري اساتفاده   ‬كاري بسته باهي و دسترسي به آن طرف غيرممكن باهي، از پارچ  ‬ووتي نک طرف محل پرچ: کاری انفجاری‬پرچ -
دادن سااوه پارچ از ساوراخ    ‬‬هيه، پاس از عباور  ‬منفجره در داخل محفظه ساوه ورار دادهها، مقياري مواد ‬هود. در انن گونه پرچ‬مي

هيه و دهانه پارچ   ‬منفجره منفجر‬‬ماده oC041كنني سپس در درجه حرارا ‬‬‬كن اوكترنكي گر  مي‬واعه كار، سر آن را بوسيله گر 
 بنيي مخازن(.‬هود. )كاربرد در آب كني و نا اننكه ته پرچ باز مي‬‬‬انبساط پييا مي

 
 های پرچ و کاربرد آنها‬انواع میخ: 

 كردن، جهت پرچ مواد مشابه نا متفاوا.‬مونتاژ با سرعت بالا، ويرا اتصال خوب، امكان چرخش پس از پرچ دار:‬پرچ شانه -

 هود(.‬: جهت اتصال فو  و واعاا نر  كه نياز به اتصال محكمي نيارني )واعه خراب نميپرچ افشان‬میخ -

 هاي مرطوب.‬: جهت محيطنزن‬آلومینیومی یا زنگپرچ ‬میخ -

 هاي فلزي.‬كه به استحكا  زنادي نياز باهي مانني بينه هواپيما و پل‬: در جاهانيپر‬پرچ توپُر و میخ پرچ نیمه‬میخ -

د مصنوعي( كه سبک و مواد غيرفلزي )مانني چر ، مقوا و موا‬اتصال واعاا فلزي ‬ها جهت ‬نوع پرچ‬: اننپرچ توخالی یا پرچ کور‬میخ -

 رود.‬توانني تحمل كنني بكار مي‬باركمتري را مي

(: پيچ پرچي، پيچي است كه با سوراخ انجاد هيه در واعه، بايون نيااز باه مهاره     Rivet Nut / Stud Bolt) های پرچی پیچ و مهره -

اي فلازي اسات باا رزوه     اي، واعاه  )نا پرچ مهرههود. مهره پرچي  دائ  استفاده مي هود و اغلب براي اتصالاا دائ  نا نيمه جانبي، محك  مي

 هود تا پيچ بتواني داخل آن بسته هود، مخصوواً ووتي دسترسي به پشت واعه وجود نيارد. داخلي كه در سوراخ واعه نصب مي

 فیتینگ یا انطباق فشاری
تار از ساوراخ واعاه     ي انيكي بازر  فيتينگ نا اناباق فشاري روهي است براي اتصال واعاا فلزي كه در آن، واعه داخلي با وار

هود. انن اختلاف بسيار ك ِ ابعادي موجب انجاد فشار تماسي و اواكاك بالا هيه و اتصال پانيار را بيون نياز به پيچ،  بيروني ساخته مي
از حي مجاز ماده دهي و تا زماني كه تنش  كني. در انن اتصال، تغيير هكل واعاا در محيوده الاستيک رخ مي جوش نا چسب فراه  مي

گيري از انبساط و انقباض حرارتاي،   هود نا با بهره ماني. مونتاژ معمولاً با پرس مكانيكي انجا  مي فراتر نرود، اتصال وابل اطمينان باوي مي
 كردن واعه بيروني نا سردكردن واعه داخلي. از طرنب گر 

هاا و   هاا، باوش   طاور گساترده در نصاب بلبرنناگ     و ارتعااش، باه   اناباق فشاري به دويل استحكا  بالا، سادگي و تحمل مناسب بار -

 ها است. رود. با انن حال، انن نوع اتصال عموماً دائ  بوده و نيازمني دوت بالاي ساخت و انتخاب وحيح تلرانس ها بكار مي دنيه چرخ

 حركت   و اتصال  هاي  پیچ -1-1-2

اتصال و همچنين عناور انتقاال   ترنن و پركاربردترنن اجزاء ها در ونعت از مه  پيچ
هاي حركتي از نظر عملكاردي دو   هاي اتصال و پيچ آنني. اگرچه پيچ حركت به همار مي

نقش كاملًا متفاوا دارني، اماا اواول سااختاري و هنيساي آنهاا بار پاناه ناک ساري          
معيارهاي تئورنک مشترك بنا هيه است. هاناخت دوياب انان اواول باراي طراحاي،       

 هاي ونعتي ضروري است.  وحيح پيچ در سامانه تحليل و انتخاب
  از نظر تئوری، سه فاکتور؛ قطرخارجی پیچ(d) گام پیچ ،(P ) و زاویه مارپیچ(β) .برای محاسبات مربوط به پیچ ضروری است 

در تعيين سرعت  گا  نقش مهمي نامني. مي پيچ‬(: فاوله بين دو دنيه متواوي )وله رزوه( به  موازاا محور پيچ را گا P) پیچ گام  -

 پيشروي، مقاومت برهي و فاكتورهاي اواكاكي دارد.

 هود. ترنن وار رزوه بوده و معمولاً با عنوان وار اسمي پيچ هناخته مي (: بزر d1) پیچ خارجی  قطر  -

گشتاوري روي اي كه در آن ضخامت رزوه در دو طرف برابر بوده و تمامي محاسباا تنشي و  (: وار فرضيd2) پیچ  متوسط قطر  -

 هود. آن انجا  مي

(: زاونه رزوه براي تحليل نيروهاي محوري و گشتاوري پيچ حياتي است اگر نک مارپيچ را باز كني ، مثلثي β ) دنده یا رزوه  زاویه -
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        ⇦آني:   ‬هود. از انن مثلث راباه بين سه فاكتور بصورا زنر بيست مي‬تشكيل مي
 

    
     

متر بوده و نكي از معيارهاي ‬هود كه واحي آن ميلي به نسبت وار دانره گا  به تعياد دنيانه ها، ميول گفته مي(: M) مدول -

  P = π Mباهي:  مي هاي ميووي استانياردسازي در سيست 

 هاي هنيسي رزوه است. اي فرضي كه مبناي محاسبه گا ، زاونه مارپيچ و نسبت : دانرهدایره گام -

 
  مشخصه زیر ضروری است: 4ها،  پیچبرای تعریف 

 وار اسمي پيچ -0

 طول پيچ -5

 اي و...(   اي، خزننه گوش، استوانه نوع كله و سر پيچ )سر هش -4

 اي و...( اي، اره گرد، مثلثي، ذوزنقه نوع رزوه )درهت، رنز، چپ -6

 هوني: بنيي مي پنج گروه اولي زنر طبقه ها در : از نظر هكل پروفيل رزوه، پيچها از نظر شکل پروفیل دنده‬بندی پیچ‬طبقه -

 ورث‬‬)ب(دنيه مثلثي ونت  )اوف( دنيه مثلثي مترنک
 اي ‬)ث( دنيه دانره اي‬)ا(دنيه اره  اي‬)پ(دنيه ذوزنقه

 

  M (Metric Thread) دنده مثلثی متریک  های پیچ

درجه است. سردنيه آنها به حاوات تخات و    81سردنيه آنها متر است و زاونه ‬ها برحسب ميلي‬هاي ابعاد انن دسته از پيچ‬تما  انيازه 
رناز،  ‬گروه دنايه  ‬هوني و به سه‬مشخص مي« M»هاي اتصال اولي هستني و با علامت حرف بزر  ‬ها جزو پيچ‬گرد است. انن پيچ‬ته دنيه
كوچكتري هستني. بين رزوه پيچ و مهاره  دنيه ‬رنز و نا ظرنف داراي گا  و عمب‬هاي دنيه‬هوني. پيچ‬درهت تقسي  مي‬دنيهو  متوسط‬دنيه

تووياي انان    .گيرناي ‬تأثير ارتعاش و ضربه ورار دارني، زناد مورد استفاده وارار ماي  ‬هاني كه واعاا اتصال تحت‬وقي وجود نيارد و در محل
 هود. ها آسان بوده و به دويل استحكا  بالا در اتصالاا عمومي باور استفاده گسترده استفاده مي پيچ

  W (Whitworth Thread) ورث ویت  مثلثی  دنده  پیچ

دنايه،  ‬و سردنيه و  پااي  α=22°ها برحسب اننچ هستني. زاونه دنيه آنها ‬هاي انن نوع پيچ‬يسي مشهور است و تما  انيازهبه پيچ انگل 
بنيي  كشي و آب صالاا سنتي، وووهاتدر  ها‬(. از انن پيچTPIهود )‬اننچ محاسبه مي‬گا  آنها برحسب مقيار دنيانه در نک ووسي هستني. 

 .است« W»هود. علامت مشخصه آن استفاده هيه و امروزه بيشتر در ونانع وينمي نا خاوط تعميراتي استفاده مي

  Tr (Trapezoidal Thread) ای‬ذوزنقه  دنده  پیچ

اوعاده زنادي در ونعت دارني، زنارا  ‬كاربرد  فوقاست.  41°هوني و زاونه دنيه آنها ‬گيري مي‬متر انيازه‬ها در مقياس ميلي‬انن نوع پيچ
دهناي.  ‬نشاان ماي  « Tr»تواناني تبينل حركت دوراني به مستقي  و انتقال حركت و همچنين نيروهاي دوطرفه دارني. آنها را باا علامات   

هااي  ‬ها در ماهين‬متر است. انن پيچ‬يليم 66متر تا ‬ميلي 5متر و گا  آنها از ‬ميلي 861متر تا ‬ميلي 01ها از وار ‬استانيارد ابعاد انن پيچ
ها برخوردارناي. در   ها و پرس ابزار، جک ( از اهميت خاوي در ماهينLead Screwهاي انتقال نيرو نا همان پيچ حركتي )‬ابزار بعنوان پيچ
 باهي. هيه مي ها، تلفيقي از استحكا  بالا و حركت نر  و كنترل واوع انن پيچ

   S (Buttress Thread ) ای اره ‬دنده   پیچ

هستني )زاونه در نک سامت تقرنبااً عماود و در سامت مقابال       41°متري و داراي زاونه دنيه ‬هاي ميلي‬ها داراي انيازه‬انن نوع پيچ 
نشاان داده  « S»اي باا علامات اختصااري   ‬هاي دنايه اره ‬پيچ ها مصرف دارني.‬خوابييه( و براي انتقال نيروهاي نكارفه در ساختمان پرس

 باهي. طرفه مي هاي نک هاي وفل مكانيكي و جک ها، سيست  ها در پرس هوني. مهمترنن كاربردهاي انن پيچ‬يم


