


 809-99091801فکس:  809-99091838تلفن:   9446666449، کدپستي: 931آدرس: تهران، بزرگراه جلال آل احمد، مقابل شهرآرا، پلاک 
 

 
 

 

  هـرین مجموعـت عـامـرین و جـت املـک
  قضائیـه قوه کارشناسی رسمی هاي آزمون

 

 «راه و ساختمان  رشته» 
 تشریحی و مصور هاي کاملاً با پاسخ 

 معماري، شهرسازي ، ن عمرانمهندسا  ویژة 
 

 3180تا سال  3108از سال  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الله کرمی مهندس امین :مؤلف 
 سي رسمي دادگستریکارشنا 

 



 (1های کارشناسی رسمی )جلد  راهنمای تشریحی آزمون 2  

 
 

 
 - ۲۶۳۱ الله،  کرمی، امین سرشناسه:  

 هوا  کوامت تیوريوی و     بوا پاسو   « رشوهه را  و سوامهمان  » ضواییه   هوا  کارشناسوی رسومی  وو      مجموعه آزموون  ترين ترين و جامع کامل  عنوان و نام پديدآور:  
 ۲۶۱۱.الله کرمی / امینال تا س ۲۶۳۱مصور ويژ  مهندسان عمران، معمار ، شهرساز  از سال   

  تهران : نوآور میخصات نیر:  
 ص. ۶۳۳ میخصات ظاهر :  

  ۱7۳-۳۱۱-۲۳۳-8۱۳-۳ شابک:  
 فیپا وضعیت فهرست نويسی:  

 چاپ سوم.  يادداشت:  
 .۶۳۳کهابنامه: ص.   يادداشت:  
 ها آزمون --ايران.  و   ضاییه  موضوع:  
 ها آزمون --می دادگسهر  کانون کارشناسان رس موضوع:  
 Civil engineering -- Examinations, questions, etc (Higher) - (عالی) ها تمرين و ها آزمون  -- عمران مهندسی :موضوع  
 Civil engineering -- Study and teaching (Higher) - (عالی) آموزشی راهنما   -- عمران مهندسی :موضوع  

 ، ويراسهار-     ۲۶7۱ فیروز ، مسعود،   :شناسه افزود  
 KMH۱۳۲۶  رد  بند  کنگر :  
 ۶۴7/88  رد  بند  ديويی:  

 78۶۳۱۴۶  شمار  کهابیناسی ملی:  
 فیپا وضعیت رکورد:  

 
 

  های  تـرین مجموعـه آزمون ترین و جـامع کـامـل  
 « انرشته راه و ساختم»قضائیه  قوهکارشناسی رسمی 

 کرمیالله  مهندس امین: مؤلف

 ناشر: نوآور

 نسخه 1000 شمارگان:

 ویراستار علمی: مسعود فیروزی، بهاره مؤید محسنی

 875ـ 600ـ 165ـ825ـ6شابك: 

 

 
 
 
 
 دایـابان شهـررازی، خيـابان فخـوآور، تهران، خيابان انقلاب، خيـن

دارمـری رسيده  ژانـ  ،49به خيابان دانشگاه ساختمان ايرانيان، پلاک نـ
 www. noavarpub. com، 66494919 ـ10تلفن:  3، واحد اولطبقه  

 
  

کليه حقوق چاپ و نشـر ايـن کتـاب مقـاب  بـا  ـانون حقـوق        
بـرای ناشـر موفـو  و     9349مؤلفان و مصنفان مصـوب سـال   

باشد. لذا هـر گونـه اسـتفاده از     صراً متعل  به نشر نوآور ميمنو
کل يا  سمتي از اين کتاب )از  بيل هـر نـوچ چـاپ، فتـوک ي،     

برداری، نشر الکترونيکي، هر نوچ انتشار به صـور    اسکن، عکس
دی، فيلم فايل صـوتي يـا تصـويری و     وی دی، دی اينترنتي، سي

نوچ بوده و شرعاً حـرا   غيره( بدون اجازه کتبي از نشر نوآور مم
 .گيرند است و متخلفين توت پيگرد  انوني  رار مي

 

http://www.noavarpub.com/




 809-99091801فکس:  809-99091838تلفن:   9446666449، کدپستي: 931تهران، بزرگراه جلال آل احمد، مقابل شهرآرا، پلاک آدرس: 
 

 
 
 
 

 
رسـاند کـه    های اين انتشارا ، به استوضارتان مي نشر نوآور ضمن ارج نهادن و  درداني از اعتماد شما به کتاب

و نشر کتاب، تمامي سعي سازی  های مختلف آماده همکاران اين انتشارا ، اعم از مؤلّفان و مترجمان و کارگروه

اند که اثری  اند و تلاش کرده کار بسته و همّت خود را برای ارائه کتابي درخور و شايسته شما فرهيخته گرامي به

های استاندارد يك کتاب خوب، هم از نظر موتوايي و غنای علمي و فرهنگي و هم  را ارائه نمايند که از حدّا ل

 ن، برخوردار باشد.از نظر کيفيّت شکلي و ساختاری آ

های اين انتشارا  برای ارائه اثری با کمترين اشکال، باز هـم احتمـال بـروز     رغم تمامي تلاش با اين وجود، علي

توان الزاماً مبرّا از نقص و اشِکال دانست. از سوی ديگر، اين  ايراد و اشکال در کار وجود دارد و هيچ اثری را نمي

و اخلا ي خود و نيز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلّم خوانندگان گرامي، سعي  ای انتشار  بنابه تعهدّا  حرفه

هـای   ويژه از طري  فراخوان به خوانندگان گرامي، از هرگونه اشکال احتمالي کتـاب  دارد از هر طري  ممکن، به

 ها رفع نمايد. های بعدی آن ها و ويرايش ها را در چاپ منتشره خود آگاه شده و آن

های موتوايي و  ين راستا، از شما فرهيخته گرامي تقاضا داريم درصورتي که حين مقالعه کتاب، با غلطلذا در ا

ای يادداشت نماييد و به صور  عکس، به  املايي برخورد نموديد، لقفاً اين موارد را در کتاب و يا برگه جداگانه

،  سمت پشتيباني )تيکـت( و يـا اسـکن    همراه ذکر نا  و شماره تماس خود، از طري  منوی بالای سايت نوآور

هـای بعـدی    هـا و ويـرايش   کردن بارکد زير به واحد علمي ارسال نماييد، تا اين موارد بررسي شـده و در چـاپ  

کتاب، اعِمال و اصلاح گردد و باعث هرچه پربارترشدن موتوای کتاب و ارتقاء سقح کيفي، شکلي و سـاختاری  

 آن گردد.

نان از اين عمل متعهدانه و مسئولانه شما خواننـده فرهيختـه و گرانقـدر، بـه منظـور      نشر نوآور، ضمن ابراز امت

تقدير و تشکر از اين همدلي و همکاری علمي و فرهنگي، پس از بررسـي کارشناسـان نـوآور، در صـورتي کـه      

جهت اصلاحا  درست و بجا باشد، متناسب با ميزان موارد ارسال شده، به رسم ادب و  درشناسي، کدتخفيفي 

 شود.  های نشر نوآور به شما ارائه مي خريد کتاب

کارهای شما عزيزان در  آورندگان کتاب، از هرگونه پيشنهادها، نظرا ، انتقادا  و راه همچنين نشر نوآور و پديد

 نمايند.  راستای بهبود کتاب، و هرچه بهتر شدن سقح کيفي و علمي آن صميمانه و مشتا انه استقبال مي

 ستا از طري  پشتيباني سايت )تيکت( با ما در ارتباط باشيد.در همين را
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باشد که در آن سعي شده است تمـا  سـؤالا     های کارشناسان رسمي دادگستری مي رو از مجموعه کتاب پيشمجموعه 

ترين و  صور  تشريوي و توليلي ارائه گردد. اين کتاب کامل تا آخرين آزمون، به 9398های گذشته از آزمون سال  دوره
 باشد. ترين کتاب موجود در اين زمينه مي جامع

های  بلي کتاب حاضر، وظيفه خود دانستيم تا اصلاح و ارتقای آن را در دسـتور کـار    فراوان از ويرايشبا وجود استقبال 
 رار دهيم و ضمن رفع ايرادا  احتمالي موجـود، بـه تقويـت و بهبـود موتـوای علمـي آن مقـاب  بـا آخـرين ويـرايش           

 ها ب ردازيم. نامه آيين
 به موارد ذيل اشاره کنيم:اين کتاب بايد  هاي بارز ویرایش جدید ویژگیاز 
شده و اولين بار در آزمـون   های کارشناسان رسمي دادگستری، منابع آزمون معرفي نمي تر، برای آزمون دانيم پيش مي (3

 ضائيه ا دا  به معرفي منـابع رسـمي آزمـون نمـوده      ، مرکز وکلا، کارشناسان رسمي و مشاوران خانواده  وه9311سال 
نامه مربوطـه   رای تما  سؤالا ، در صور  امکان، ارجاچ د ي  به شماره بند و شماره صفوه آييناست. در اين ويرايش، ب

نامه( ارائه شده است. با اين ا دا ، برای شما داوطلبان موتـر ، نسـبت بـه صـوت پاسـخ تشـريوي        )گاهي به چند آيين
مرور، با نووه مقالعه  ال هدايت شده و بهگردد، در ضمن به بند و صفوه مدنظر طراحان سؤ شده اطمينان حاصل مي ارائه

های  شده، مربوط به دانش عمومي در حوزه منابع آزمون آشنا خواهيد شد. توجه داشته باشيد که برخي از سؤالا ِ مقرح
باشند و  ابليت ارجاچ به منابع معتبر آزمون را ندارند. در مورد اين سؤالا ، تما  موتوای  مهندسي عمران و معماری مي

 لمي مدنظر به انضما  توضيوا  تکميلي ارائه شده است تا نياز به مقالعه کتب دانشگاهي وجود نداشته باشد.ع
روز و  ها، بـه  نامه رو، مورد بازنگری  رار گرفته و مقاب  با آخرين ويرايش آيين شده در کتاب پيش تك سؤالا  ارائه تك (0
 ايم: اند. در اين موضوچ با سه حالت مواجه شده صور  کاملاً تفصيلي و تشريوي پاسخ داده شده به

نامـه،  ابليـت    نامه مقرح شده باشد و با ويرايش آخـر آيـين   های  بلي آيين در صورتي که مسأله، مقاب  با ويرايش الف(
نامه، چگـونگي تیييـرا  موضـوچ مـورد نظـر سـؤال در        های  بلي آيين حل نداشته باشد، ضمن ارجاچ د ي  به ويرايش

 آخر، بيان شده است. ويرايش
نامه،  ابليت حل داشته باشد اما نوـوه حـل و    های  بلي و ويرايش آخر آيين در صورتي که مسأله، مقاب  با ويرايش ب(

ها، مقاب  با همـه آنهـا    های مختلف باهم تفاو  داشته باشد، ضمن ارجاچ د ي  به تما  ويرايش نتيجه حاصل از ويرايش
 ت.پاسخ تشريوي ارائه شده اس

نامه،  ابليت حل داشته باشـد و نوـوه حـل و     های  بلي و ويرايش آخر آيين در صورتي که مسأله، مقاب  با ويرايش پ(
های مختلف باهم تفاو  نداشته باشد، ضمن ارجاچ د ي  به آخرين ويرايش، مقاب  با آن پاسخ  نتيجه حاصل از ويرايش
 تشريوي ارائه شده است.

رو، در صورتي که سؤال مشابه وجود داشته باشد، بـه شـماره سـؤال و     شده در کتاب پيش ائهتك سؤالا  ار برای تك (1
اشاره شده است. بـا ايـن ا ـدا ، ضـمن      "سؤالا  مشابه"سال آزمون سؤالا  مشابه، در انتهای پاسخ تشريوي با عنوان 

چ مربوطه آشنا شويد و مقالب مـرتبط را  توانيد با مراجعه به سؤالا  مشابه، با شيوه طرح ساير سؤالا  از موضو آنکه مي
دهنده اهميت آن از نگاه طراحان سؤال است، مقلع خواهيد شد.  ابل  مقالعه نماييد، از تعداد تکرار آن موضوچ که نشان
درصد سؤالا  )برای سه آزمون  68طور ميانگين حدود  اند، در ضمن به ذکر است در اکثر موارد، سؤالا  عيناً تکرار شده

های پيشين در  درصد سؤالا (، دارای سؤالا  مشابه هستند. اين موضوچ، بيانگر اهميت مقالعه آزمون 68بيش از  آخر،
 ها است. روند آمادگي برای اين آزمون

ای نياز باشد، مقالب لاز  در  الب جداولي توت عنوان  مقالعه و يادآوری برای پاسخ به مسأله در مواردی که به پيش (1
توانيد ابتدا به مقالعه يادآوری ب ردازيد و س س  رائه شده است. با اين ا دا ، بسته به ميزان آمادگي خود ميا "يادآوری"

 به سراغ حل سؤال برويد يا آنکه زمان خود را صرف مقالعه يادآوری نکرده و مستقيماً حل سؤال را بررسي نماييد.
 وضوچ و حل مدنظر سؤال ولي مرتبط با آن، در  الـب جـداولي   در انتهای پاسخ برخي از سؤالا ، مقالبي مازاد بر م (5
 ئه شده است. اين مقالب سه حالت دارند:اار "نکاتي برای مقالعه"توت عنوان  

 اند امـا امکـان طـرح      ضائيه مقرح نشده های کارشناسي رسمي  وه برخي از اين مقالب تاکنون در آزمون الف(          
 ها وجود دارد.سؤال از آن               





 809-99091801فکس:  809-99091838تلفن:   9446666449، کدپستي: 931تهران، بزرگراه جلال آل احمد، مقابل شهرآرا، پلاک آدرس: 
 

 
 اند. های کارشناسي رسمي دادگستری مقرح شده برخي از اين مقالب در آزمون ب(
اند امـا امکـان دارد    های  بل يا بعد از آزموني که در حال مقالعه آن هستيد، مقرح شده برخي از اين مقالب در آزمون سال پ(

 اند. تر و کليدی، کوتاه و مختصر ارائه شده لب مهمرو مقا ها را نداشته باشيد، از اين فرصت مقالعه همه آزمون
انـد، توضـيواتي کامـل و مفصـل تنهـا در ذيـل پاسـخ سـؤال          در برخي موارد که سؤالا  يا موضوعاتي به دفعا  تکرار شده (6

طـور کامـل    امه بهن ترين و جديدترين موارد طرح آن سؤال، ارائه شد. برای مثال، بند آيين برخي موارد، در  ديمي تر يا در کليدی
کند، ارائه  تشريح شده است. اما در ذيل پاسخ بقيه سؤالا ، تنها نکته کوتاهِ مدنظر سؤال که پاسخ را بدون کم و کاست بيان مي

انـد.   به پاسخ سؤالي که توضيوا  مفصل را در بر گرفته است، ارجاچ داده شـده  "مقالعه توضيوا  تکميلي"و در انتها با عنوان 
داد، و دو  آنکه ممکن بود مقالعـه   باره مقالب، حجم کتاب را افزايش مي با دو هدف بوده است. اول آنکه تکرار چندين اين ا دا 

 مقالب تکراری از حوصله شما خارج باشد.
 اين کتاب بايد به موارد ذيل اشاره کنيم: نحوه مطالعه ویرایش جدیددر مورد 

ب کتاب، اينکه از چه آزموني شروچ به مقالعه نماييد اهميـت چنـداني نـدارد، امـا     با توجه به پيوستگي و انسجا  کامل مقال( 3
 جهت بهبود کارايي مقالعه شما، دو پيشنهاد داريم:

در صورتي که از فرصت کافي برای آمادگي برخوردار هستيد )کافي بودن فرصت مقالعه، بستگي به ميـزان آمـادگي شـما     الف(
های  ترين آزمون شروچ کرده و به سمت آزمون ت(، هيچ آزموني را از دست ندهيد، از  ديميعهده شماس داشته و تشخيص آن به

 جديدتر پيش برويد. با اين روش، نووه تیييرا  سبك سؤالا  را درک خواهيد کرد.
يش تـر پ ـ  هـای  ـديمي   در صورتي که فرصت کافي برای آمادگي نداريد، از جديدترين آزمون شروچ کرده و به سمت آزمـون  ب(

کند اما باز هم تلاش خود را بيشتر کنيد تا در صـور  امکـان، هـيچ آزمـوني را از      برويد. انسجا  مقالب کتاب به شما کمك مي
 دست ندهيد.

 را از دست ندهيد. "مقالعه توضيوا  تکميلي"تأمل کرده و ارجاچ به  "سؤالا  مشابه"در هر صور ، حتماً روی  (0
دانيم از تما  کساني که در تهيه و  رو، وظيفه خود مي رای شما داوطلبان موتر  در آزمون پيشدر پايان، ضمن آرزوی موفقيت ب
 عمل آوريم. کمال تشکر و  درداني را به به ويژه آ ای مهندس مسعود فيروزی اند، تدوين اين اثر، ما را ياری نموده

گان ارجمند خواهشـمنديم بـا ارائـه نظـرا  اصـلاحي      همچنين به منظور هر چه پربارتر شدن مقالب اين کتاب، از تما  خوانند
کران علم، مـورد پـذيرش    ای از دريای بي خود، ما را مورد لقف و عنايت خود  رار دهند. اميد است که اين کتاب به عنوان  قره

 پژوهان گرامي  رار بگيرد. مهندسان و دانش
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 چاپ و نشر این کتابکلیه حقوق 

، برای ناشر موفو  9348نامه اجرايي آن مصوّب  و آيين 9349مقاب  با  انون حقوق مؤلّفان و مصنّفان و هنرمندان مصوّب سال 
و منوصراً متعل  به نشر نوآور است. لذا هر گونه استفاده از کل يا  سمتي از مقالـب، اشـکال، نمودارهـا، جـداول و تصـاوير ايـن       

بـرداری از مقالـب ايـن     های اجتماعي و موارد ديگر، و نيز هـر گونـه بهـره    ها، شبکه ديگر کتب، مجلا ، نشريا ، سايت کتاب، در
برداری از کتاب، و همچنـين هـر    کتاب توت هر عنواني از  بيل چاپ، فتوک ي، اسکن، تايپ از آن، تهيه فايل پي دی اف و عکس

سي دی، دی وی دی، فيلم، فايل صوتي يا تصويری و غيره بـدون اجازه کتبي از نشـر   نوچ انتشار به صور  اينترنتي، الکترونيکي،
 گيرند.  رار مي پیگرد قانونی و قضاییاست، و متخلّفين توت  شرعاً نیز حرامنوآور ممنوچ و غير انوني بوده و  

 قانون حمایت حقوق مؤلفان و مصنفان و هنرمندان: 01ماده 
ر ديگری را که مورد حمايت اين  انون است بنا  خود يا بنا  پديدآورنده بدون اجازه او و يـا عالمـاً و   هر کس تما  يا  سمتي از اث

 سال موکو  خواهد شد. 3ماه تا  6عامداً بنا  شخص ديگری غير از پديدآورنده، نشر يا پخش يا عرضه کند به حبس تأديبي از 
چنين، توسّط اين انتشـارا  در هـيچ    ور  فايل ورد يا پي دی اف و موارد اينبا توجّه به اينکه هيچ کتابي از کتب نشر نوآور به ص

های اجتماعي ا ـدا  بـه    که هر سايت، کانال و گروهي در شبکه سايت اينترنتي و يا شبکه اجتماعي ارائه نشده است، لذا درصورتي
های مذکور  رار دهد و يا ا دا  بـه فـروش    در رسانهتايپ، اسکن و يا موارد مشابه نمايد و کل يا  سمتي از متن کتب نشر نوآور را 

نماينـد،   های اجتمـاعي را پـايش مـي    ها و شبکه آن نمايد، توسّط کارشناسان امور اينترنتي اين انتشارا  که روزانه موتوای سايت
باشـد،   ي نيز حرا  مـي شدن هرگونه تخلّف، ضمن اينکه اين کار از نظر  انوني غير مجاز و از نظر شرع بررسي و در صور  مشخّص

ای و اينترنتـي( و نيـز    )پليس رسيدگي به جرايم رايانه پلیس فتاوکيل  انوني انتشارا  از طري  وزار  فرهنگ و ارشاد اسلامي، 
عمل آورده، و طيّ انجا  مراحل  انوني و ا داما   ضايي، خاطيان را مورد پيگرد  ـانوني   ساير مراجع  انوني، ا داما  مقتضي را به

 و  ضايي  رار داده و کلّيّه خسارا  وارده به اين انتشارا  و مؤلّف از متخلّفان اخذ خواهد شد.
ها، ا دا  به تهيّه ک ي، جزوه، چاپ ديجيتـال، چـاپ اسفسـت و ... از کتـب انتشـارا        همچنين در صورتي که هر يك از کتابفروشي

ني تخلّفا  کتابفروشي مزبور بـه سـاير همکـاران و مزـويزعّين موتـر ، از      رسا نوآور نموده و ا دا  به فروش آن نمايند، ضمن اطّلاچ
طري  وزار  فرهنگ و ارشاد اسلامي، اتّوادّيه ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهي و نيز مراجع  انوني و  ضايي ا دا  به اسـتيفای  

 نمايد. حقوق خود از متخلّف مي
لاچ از موارد و مادة  انون فوق )و حتي گاهاً با نيت کمك به ديگران( ا دا  به انتشار شود که افراد ناآگاه بدون اط بعضاً مشاهده مي

ناپذير به ناشـر   نمايند و با اينکار علاوه به وارد نمودن خسارا  جبران های اجتماعي يا فضای مجازی مي فايل کتاب ناشر در شبکه
فـروش،   ری از مشاغل مربوط به کتاب مانند ناشر، مؤلـف، کتـاب  و مؤلف، باعث تعقيلي و بيکاری خيل عظيمي از شاغلين در بسيا

گردند. و از طرف ديگر شخص خاطي با اين کار مورد شکايت حقو ي و کيفری ناشـر و   ليتوگرافي، صوافي، چاپخانه، موزچ و ... مي
حـبس تـأديبي نيـز باشـد. لـذا      گيرد و بايد علاوه بر پرداخت تمامي خسارا  وارده به ناشر و مؤلف، متومل جزای  مؤلف  رار مي

 خواهشمند است با آگاهي از مقالب فوق، ناشران را در ارائه خدما  هر چه بيشتر و بهتر ياری فرماييد.
 خرید، فروش، تهیّه، استفاده و مطالعه از روي نسخه غیراصلِ کتاب،

 از نظر قانونی غیرمجاز، و شرعاً نیز حرام است.
امي خود درخواست دارد که در صور  مشاهده هر گونه تخلّف از  بيل موارد فــوق، مراتـب را از   انتشارا  نوآور از خوانندگان گر

طريـ  منـوی بـالای سـايت نشـر نـوآور،  سـمت        و يا از  809 66494918 -10های  های انتشارا  نوآور به شماره طـري  تلفـن
تا از تضييع حقـوق ناشـر، پديدآورنـده و نيـز خـود      ييد، پشتيباني )تيکت( و يا اسکن کردن بارکد زير به واحد مديريت ارسال نما

عمل آيد، و در راستای انجا  اين امر مهم، به عنوان تشکّر و  درداني، از کتب انتشارا  نـوآور نيـز    خوانندگان موتر  جلوگيری به
 هديه دريافت نمايند.

 



 کارشناس رسمی های آزمونت سؤالا
 1850 وه قضائیهـق اختمانـراه و س

 شود تا: بعد از تهیه کلینکر سیمان به آن مقداري سنگ گچ در آسیاب اضافه می -3
 ب( برای تیيير رنگ سيمان  الف( برای افزايش حجم سيمان

 د( برای آسان مخلوط شدن سيمان و ماسه  ج( برای تنظيم زمان گيرش سيمان
 گیرد: کارایی و کارکردن بتن تحت تأثیر عوامل زیر قرار می -0

 د( همه موارد ج( شکل و بافت سنگدانه ب( مقدار سيمان يزان آبالف( م
 در خصوص آب بتن کدام عبارت زیر صحیح نیست؟  -1

 توان مقاومت را افزايش داد. ب( با افزايش آب مي ها و مواد آلي باشد. الف( آب بايد عاری از چربي
 در گيرش سيمان تأثير بگذارد. تواند های آب مي د( ناخالصي ج( آب آشاميدني برای بتن مناسب است.

 بندي سنگدانه در بتن کدام عبارت صحیح است؟  دانهمورد در  -1
  ب( در خواص بتن تازه اثر ندارد.  الف( در کارايي بتن مؤثر است.

 د( در ميزان آب بتن تأثير ندارد. ج( در خواص بتن سخت شده اثر ندارد.
 نیست؟ در خصوص اجراي بتن کدام عبارت زیر صحیح  -5

     کن بماند. ساعت در مخلوط 4/9از الف( بتن آماده نبايد بيش 
 کن بستگي دارد. حجم مخلوطب( زمان مخلوط کردن به 

 ها استفاده کرد. ج( در بتن پم ي نبايد از افزودني
 تواند سبب افزايش مقاومت آن گردد. د( لرزاندن بتن تازه مي

 : 3ي نوع ها هاي پوزولانی با سیمان تفاوت سیمان -6
 ب( مقاومت يکساني دارند. الف( مقاومت اوليه سيمان پوزولاني بيشتر است.

 کدا  از موارد فوق د( هيچ تواند بيشتر باشد. ج( مقاومت نهايي سيمان پوزولاني مي
 سیمانی است که:  5سیمان نوع  -7

 ب( در مقابل يون کلر مقاو  است. الف( در مقابل يون سولفا  مقاو  است.
 د( هيچکدا  در مقابل خوردگي آرماتور مقاو  است.ج( 
 هاي حجیم:  ریزي در هواي گرم و براي بتن در بتن -0

 مصرف نمود. 4بهتر است سيمان نوچ ب(  مصرف نمود. 9الف( بهتر است سيمان نوچ 
 د( تفاوتي در مصرف نوچ سيمان نيست. مصرف نمود. 3ج( بهتر است سيمان نوچ 

 ............... بتن، دماي بالا سبب آوري در هنگام عمل -9
 شود. ب( کاهش تخلخل بتن مي شود. الف( افزايش مقاومت نهايي بتن مي

 د( در خواص بتن تأثيری ندارد. شود. ج( افزايش مقاومت بتن در روزهای اوليه مي
 هاي خورنده بهتر است:  براي افزایش دوام بتن در محیط -38

 ب( نفوذپذيری بتن را کاهش داد. را کم نمود. الف( نسبت آب به سيمان در بتن
 د( همه موارد فوق  ج( تراکم بتن را افزايش داد.

 شدگی و انقباض در بتن:  جمع -33
 افتد. ب( در بتن سخت شده اتفاق مي افتد. الف( در بتن حالت پلاستيکي اتفاق مي

 لت جمع شدگي ندارد.د( در هيچ حا افتد. ج( در هر دو حالت پلاستيك و سخت شده اتفاق مي
 در طرح اختلاط بتن:  -30

 يابد. ب( با کاهش سيمان مقاومت افزايش مي يابد. الف( با افزايش نسبت آب به سيمان مقاومت کاهش مي
 کدا  د( هيچ ج( افزايش يا کاهش سنگدانه در مقاومت تأثيری ندارد.



 قضائیه راه و ساختمان های کارشناسی رسمی قوه مجموعه آزمون 01  

 
 

 صورتی قابل قبول نخواهد بود که: مشخصات بتن در -31
 های آزمايشي از مقاومت مشخصه کمتر باشد. های نمونه ط مقاومتالف( متوس
 مگاپاسکال کمتر باشد. 4ها از مقاومت مشخصه منهای  ترين مقاومت نمونه ب( کوچك

 ج( هر دو شرط الف يا ب
 کدا  د( هيچ

 :در صورتی که کارایی یا اسلامپ بتن در موقع تحویل، کمتر از مقدار مقرر گردد -31
 ب( نسبت آب به سيمان را افزايش داد. آب بتن را افزايش داد.توان  الف( مي

 کدا  د( هيچ  ج( هر دو مورد فوق
 ؟ استدر خصوص میلگردهاي داخل بتن کدام عبارت صحیح  -35

 عنوان خامو  در اعضای خمشي به کار برد. متر را نبايد به ميلي 90الف( ميلگردهای ساده با  قر 
تواند فقط در يك وجه دال  رار داده  متر نمي 9های به ضخامت کمتر يا مساوی  ها و شالوده ي برای دالب( آرماتور حرار  و جمع شدگ

 شود.
 کار برد. صور  گروهي به متر را به ميلي 36ج( در تيرها نبايد ميلگردهای با  قر بزرگتر از 

 کدا  د( هيچ
 شود و تابع چه عواملی است؟  تیبی تخمین زده میهاي ستون و دیوار به چه تر فشار ناشی از بتن تازه در قالب -36

هاي مجاور، دو حالت زیر به دفعات مشاهده گردیده اسـت. در   با توجه به مقررات مربوط در ایجاد درز جدایی بین ساختمان -مقدمه
موارد بروز خواهد کرد و  نظر شما چه مشکلاتی در هر یک از ر موارد زیر مورد مشورت قرار گیرید، بهصورتی که به عنوان کارشناس د

 هاي مربوطه چه خواهد بود؟  خواهد بود. نظر کارشناسی شما در مورد علل قصور و بروز نارسایی و مسئولیت چگونه امکان رفع نقص
انـد، ولـی در هنگـام     هاي بتن آرمه را با فاصله از دیوار ساختمان مجاور سـاخته  در یک مورد ساختمان بتن آرمه اگرچه ستون -37
هاي زیرین استفاده کرده و دیوار ساختمان مجاور عملاً نقش قالب کناره دال را ایفا نموده اسـت و بـه    ها، فقط از قالب بندي کف البق

اند. ساختمان در مرحله تکمیلی سازه بتن آرمه قـرار دارد و هنـوز تی ـه     ها به دیوار مجاور چسبیده این ترتیب در تراز طبقات، کف
 ست.چینی انجام نشده ا

ها براي تأمین فاصله مورد نظر با ساختمان مجاور  ها در تراز کف ستون در یک ساختمان اسکلت فولادي، اگرچه موقعیت ستون -30
ها به دیـوار سـاختمان    ها در اثر اشکالات ساخت و نصب، در طبقه پنجم ستون صحیح نصب شده ولی به دلیل ناشاقول بودن ستون

ملاً جدایی بین دو ساختمان در این طبقه مخدوش گردیده اسـت. سـاختمان هنـوز در مراحـل تکمیـل      اند و ع مجاور برخورد نموده
 اسکلت فولادي است.

هاي سرد و داغ در شـرایطی احتمـال بـروز     هاي ناشی از جوشکاري دو نوع ترک خوردگی موسوم به ترک خوردگی از نارسایی -39
 رسند؟  تر به نظر می حاز موارد زیر در این ارتباط صحییک  دارند، کدام

 افتد. خوردگي سرد در ناحيه ذوب نشده اتصال اتفاق مي زده اتصال و ترک ( ترک خوردگي داغ در ناحيه حرار الف
شـدن آن در  و ترک خـوردگي سـرد پـس از سرد    افتد که حوضچه جوش در حالت مذاب است خوردگي داغ در زماني اتفاق مي ب( ترک

 افتد. جوش اتفاق مي
های غيرفلزی با درجه انجماد کمتر از فلـز   خوردگي داغ در اثر وجود ناخالصي خوردگي سرد در ناحيه حرار  زده اتصال و ترک ج( ترک

 افتد. جوش اتفاق مي
ناخالصـي   خوردگي در صـور  وجـود   احتمال و وچ هر دو نوچ ترکد( با توجه به ميکرو استراکچر فلز مبنا و ترکيبا  جوش و فلاکس، 

 د.  ده کردن  قعا  اين احتمال را کاهش مي گر  ر همزمان وجود دارد ولي پيشبقو بهحتي 
هـاي مرسـوم و    هاي اصلی هـر یـک از روش   هاي غیرمخرب به منظور شناسایی کیفیت مصالح و اتصالات جوشی، ایده از روش -08

 هاي کاربرد هر یک را به اختصار شرح دهید.  حیطه
شـود کـه    هاي فولادي مسکونی در دست احداث توسط بخش خصوصی در شهرها دیده مـی  ههاي طراحی ساز معمولاً در نقشه -03

گردد و متأسفانه معمولاً مدارک فنی فاقد مشخصات فنی  استفاده می×( مهاري )عمدتاً به صورت ضربدري، سیستم مهاربندي  ياعضا
استخراج نیست. به این ترتیـب، بـه عنـوان مهنـدس      هاي اجرایی قابل هاي مورد نظر طراح از نقشه اجراست و لذا اجراي مهاربندي

 نمایید؟  یک از موارد زیر را اتخاذ می مجري پروژه یا مهندس ناظر، کدام
مهاربندی طبقه به طبقه همراه با تيرها  یاعضا ء،الف( معمولاً بهتر است برای حصول اطمينان از عد  بروز ناپايداری سازه در حين اجرا

 ا و اعمال بار مرده اجرا گردند.ه و  بل از اجرای سقف
ها را اجرا نمود و پـس   اند، ابتدا سقف مهاری که برای آن طراحي نشده یب( معمولاً بهتر است برای جلوگيری از اعمال بار مرده به اعضا
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و ت جهـت جلـوگيری از   مهاری را نصب کرد. بديهي است در طول اين فرايند، بايد مهاربندی م یها، اعضا ن ها به ستو از اعمال بار سقف
بيني گردد يا اطمينان حاصل شود که در صور  استفاده از اتصالا  گيردار و سـتون،  ـاب خمشـي بـدون      بروز ناپايداری در سازه پيش

 باشد. مهاربندی، مو تاًً  ادر به تأمين پايداری جانبي مي
ز مهندس طراح درخواست نمود تا در مورد فرضيا  متخذه ست مدارک سازه را بررسي نمود و در صور  عد  امکان استنتاج اا ج( لاز 

در مواسبا  مقالعه به عمل آيد و در صور  تقاب  طرح با هر يك از حالا  )الف( و يا )ب( فوق، مقاب  با مـوارد منـدرج در )الـف( و    
 )ب( فوق، عمل گردد.

ای نيست که لاز  باشد مراحل اجرا در طراحي  قه به اندازهطب 6های تا  مهاری ضربدری در ساختمانی د( ميزان اعمال بار مرده در اعضا
 ای در نتايج طرح و  ابليت باربری جانبي تا اين تعداد طبقا  نخواهد داشت. زيرا تأثير  ابل ملاحظه ،و مواسبا  سازه مخلوط گردد

 : باشد بروز پدیده تورق یا پارگی لایه لایه در اتصالات جوشی عمدتاً به دلایل زیر می -00
 گيرند. های غيرفلزی در شمش فولادی که در اثر نورد به صور  لايه لايه  رار مي الف( وجود ناخالصي
 ب( هندسه اتصال

 ج( هر دو
 کدا  د( هيچ

 طور مختصر ذکري به میان آورید.  هاي اصطکاکی به تنیدگی لازم در پیچ هاي ایجاد پیش از روش -01
 فولادي: در حین اعمال بار سریع بر مصالح  -01

 يابد. الف( مقاومت مصالح افزايش يافته ولي ميزان جذب انرژی کاهش مي
 يابد. ب( ميزان جذب انرژی افزايش يافته ولي مقاومت مصالح کاهش مي

  يابند. ج( هم مقاومت مصالح و هم ميزان جذب انرژی افزايش مي
 يابند. د( هم مقاومت مصالح و هم ميزان جذب انرژی کاهش مي

 ر سه سیستم مقاوم در مقابل زلزله: د -05
 يابد. الف( از چپ به راست، سختي و  ابليت جذب انرژی افزايش مي
 يابد. ب( از چپ به راست، سختي و  ابليت جذب انرژی کاهش مي

 يابد. ج( از چپ به راست، سختي افزايش و  ابليت جذب انرژی کاهش مي
 يابد. رژی افزايش ميد( از چپ به راست، سختي کاهش و  ابليت جذب ان

ها، میزان گیرداري اتصالات، اعوجاج ناحیه پـانلی و   مکان جانبی قاب لنگرگیر ناشی از اثرات چرخش گرهبا توجه به آنکه ت ییر -06
Pاثر   نمایند؟  به درستی بیان می هاي زیر ت ییرات این اثرات را در حین اعمال بار جانبی افزاینده یک از پاسخ باشد، کدام می 

هـا و   مکان ناشي از چـرخش گـره  ي ندارد با افزايش بار، هم تیييرالف( اعوجاج ناحيه پانلي آني و مقداری ثابت دارد و به ميزان بار بستگ
Pمکان ناشي از اثرا  هم تیيير  يابد. افزايش مي 

ير و اعوجاج ناحيه پانلي با مقادير بار جانبي زياد، رابقه تقريباً خقي داشته ولي در ارتبـاط بـا   مکان ناشي از چرخش تب( افزايش تیيير
Pاثر  گردد. ، حالت غيرخقي با افزايش ميزان بار ايجاد مي 

 رسد. ب رابقه خقي کافي به نظر ميمکان با افزايش بار رابقه غيرخقي دارد ولي در طراحي تقريهای تیيير ج( تیييرا  کليه مؤلفه
 کدا  د( هيچ

 پیونـد   آیا استفاده از تیرهاي لانه زنبـوري بـه عنـوان تیـر واسـطه یـا تیـر        ،(Eccentric)در طراحی سیستم مهاربندي واگرا  -07
(link beam)  مناسب است؟ 

 الف( بله
 ب( خير

توان رفتار مناسـب را   ده جان در مقابل سيلان برشي تقويت نمائيم، ميکنن ج( در صورتي که دو انتهای تير لانه زنبوری را با ورق سخت
 لانه زنبور انتظار داشت. یبه عنوان تير واسط از اعضا

توان رفتار مناسـبي از   مي ،ها  وس يا شعاچ مناسب مقاب  مقررا  ملي ايران مبوث دهم ايجاد نمائيم د( در صورتي که در گوشه سوراخ
 وان تير واسط انتظار داشت.تير لانه زنبوری به عن

نمایند یا تحت اثر بار دینامیکی قابل ملاحظـه ناشـی از    تن را حمل می 5هاي با ظرفیت بیش از  هایی که جراثقال در مورد سازه -00
 باشند، چه نوع اتصال پیچی ارجحیت دارد؟ آلات می ماشین

 مقاومت اصقکاکي به علت عد  لیزش اوليههای پر الف( اتصال پيچ

      (3) (0) (9) 



 کارشناس رسمی های آزمونپاسخنامه 

 1850 هـوه قضائیـقراه و سـاختمـان 

 ( پاسخ صحیح است.جگزینه ) -3

  12صفحه  -(1882مبحث نهم مقررات ملی ساختمان )ویرایش  1-2-8-8مطابق بند 
  141 صفحه -، چاپ اول، نشر نوآور(یساختمان یکارها یعموم ی)مشخصات فن 88 هینشرراهنمای  1-1-2-2بند مطابق 
منظور کنترل و افزايش زمان گيرش سيمان پرتلند، کلينکر آن را به همراه مقدار مناسبي سنگ گچ يا سولفا  کلسيم متبلور خا   به

 کنند. )گچ( آسياب مي
 ه اين سؤال وجود ندارد.امکان پاسخگويي ب (9311 شيرايساختمان )و يمبوث نهم مقررا  ملمقاب   نکته:

 0896سال  آزمون 46سؤال )راه و ساختمان(،  0836آزمون سال  1سؤال 

 
 ( پاسخ صحیح است.دگزینه ) -0

  272و  271، 270صفحه  -)مشخصات فنی عمومی کارهای ساختمانی( 88نشریه  2-8-8مطابق بند 

 170تا  165 صفحه -، چاپ اول، نشر نوآور(یساختمان یکارها یعموم ی)مشخصات فن 88 هینشرراهنمای  2-8-2بند طابق م 
آن ي کنـواخت يدر  نکهيبدون ا نمود، و متراکم ختيآن را ساخت، حمل نمود، در  الب موردنظر ر يراحت است که بتوان به يبتن کارا بتن

 :باشد يآن م تيملز  به رعا مانکاريداشته و پ ريز عوامل به يبتن بستگ يي. کاراحاصل شود یرييدر طول مراحل فوق تی
 اسـتاندارد  در منـدرج  اسـلامپ بـر اسـاس روش    زاني ـدارد. م يبتن ساخته شـده، بسـتگ  ي اسلامپ و روان زانيبه م يياراک( اسلامپ: 9

 آب ميـزان  صور  که با افـزايش  د، به اينبتن تأثيرگذارن ميزان آب و مقدار سيمان بر ميزان اسلامپ. شود يکنترل م)آزمايش اسلامپ( 
موظف است بـتن مـوردنظر را بـر     مانکاريپيابد.  ، اسلامپ بتن کاهش ميمخلوط سيمان، اسلامپ بتن افزايش و با افزايش مقدار مخلوط

 اسلام شان ختن،يه به هنگا  رک ييها . بتندينما هيته يياجرا یها و نقشه يخصوص يشده در مشخصا  فن خواستهی ها اساس اسلامپ
 یخارج گردند. اضافه نمودن آب برا کارگاه شده و از یاز مصرف آن خوددار ديمردود بوده، با ديبا مشخصا  خواسته شده مقابقت ننما

بـتن  در مشخصـا    يکل ـ را يي ـامر باعث تی نيو انجا  ا ستيمجاز ن وجه چيسفت شده پس از ساخت، به ه یها بالا بردن اسلامپ بتن
 .شود يم ميتقس يشل و آبک ،یريگروه سفت، خم 4اسلامپ و نوچ کاربرد، بتن به  زانيم ساخته شده خواهد شد. بسته به

 يبـا نرم ـ  مانيس ـ اختلاط آنها اسـت.  یها و نسبت يمصالح مصرف حيبتن، انتخاب صو ييعوامل مهم در کارا گرياز د( مصالح مصرفي: 0
نسبت به شن و ماسه شکسته است و شن  یشتريبيي کارا یگردگوشه دارا يعي. شن و ماسه طبشود يبتن م ييباعث بالا بردن کارا اديز

 يدر هـر صـور  مصـالح سـنگ     .باشـد  يم يمکعبريغ یها مشابه با دانه تيوضع به نسبت یشتريب تياولو یدارا يو ماسه شکسته مکعب
 انتخـاب  و دستورا  دستگاه نظار  نسـبت بـه   نامه ضوابط آيينبه با توجه  ديو با شود يبتن موسوب م ييکارا مناسب از عوامل مهم در

 .آن ا دا  شود
 ني ـمصـرف ا  زاني ـم . نـوچ و شود ياستفاده م ياز مواد افزودن ن،يمع مانيبتن با نسبت آب به س ييبالا بردن کارا یبرا( مواد افزودني: 3

 ـ زانيخواهد بود. نوچ و م سازنده ارخانهک یها و دستورالعمل يخصوص يمشخصا  فن ،نامه ضوابط آيينمواد مقاب    يمصرف مواد افزودن
 .دستگاه نظار  برسد دييبه تأ ديبا
بـتن و   خـتن ير در امـر  يمخلوط بتن به هنگا  ساخت، باعث بروز اشکالات یشده برا نييدرجه حرار  تع تيعد  رعادرجه حرار : ( 4
 یزير بتن"و  "گر  یدر هوا یزير بتن"خصوص در نامه ضوابط آيين تيو رعار نيآن خواهد شد. از ا یها يژگيدر و یجد را ييتی تاًينها

 .است يالزام "سرد یدر هوا

 0830آزمون سال  9سؤال 

 
 گزینه )ب( پاسخ صحیح است. -1

  250صفحه  -مانی()مشخصات فنی عمومی کارهای ساخت 88نشریه  1-4-8-8مطابق بند 
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  صفحه -، چاپ اول، نشر نوآور(یساختمان یکارها یعموم ی)مشخصات فن 88 هینشرراهنمای  2-4-8-2و بند  1-4-8-2بند مطابق 
178 

 از جمله: .است يالزام مانکاريپ توسط آنها تيبتن مؤثر خواهد بود که و رعا ييدر مقاومت نها یعوامل متعدد
نسبت آب به سيمان  W C :بـا افـزايش نسـبت آب بـه سـيمان      اسـت  مانينسبت آب بـه س ـ  ريتوت تأث داًيبتن شد ييمقاومت نها .

 يابد. )افزايش ميزان آب با مقدار سيمان ثابت، يا کاهش مقدار سيمان با ميزان آب ثابت(، مقاومت بتن کاهش مي

  486صفحه  -(1888)ویرایش  مبحث نهم مقررات ملی ساختمان 8-8-4-22-8مطابق بند 

شود؛ اگر آب مزه يا بوی مشخصي نداشته، تميز  صاف بوده و  در مواردی که از آب آشاميدني برای ساخت و عمل آوری بتن استفاده مي
 های کنترل کيفيت آن نيست. ثير منفي آن بر مشخصا  بتن يافت نشوند، نيازی به انجا  آزمايشتأهمچنين شواهدی از 

که آب مصرفي در بتن به لوا  دارا بودن مواد مضر مؤثر بر گيرش، سخت شـدن، مقاومـت، آهنـگ رشـد مقاومـت، تیييـر        در مواردی
توان بـا سـاخت نمونـه مـلا  و خميـر سـيمان شـاهد بـا آب مققـر يـا آب            حجم، خوردگي ميلگردها و کارايي بتن مشکوک باشد، مي

 آب مشکوک مورد نظر، موارد زير را کنترل نمود: آشاميدني و مقايسه آن با ملا  يا خمير سيمان حاوی
 درصد مقاومت فشاری ملا  شاهد باشد. 18روزه نمونه حاوی آب غيرآشاميدني يا غيراستاندارد بايد حدا ل  6مقاومت  -الف
 ساعت نسبت به مخلوط شاهد باشد. 4/9و ديرتر از  9زمان گيرش خمير سيمان حاوی آب مشکوک نبايد زودتر از  -ب
ميزان انبساط به دست آمده از آزمايش سلامت سيمان در آزمون ساخته شـده بـا آب مشـکوک از حـد مجـاز انبسـاط يـا انقبـا           -پ

 استاندارد سيمان مصرفي بيشتر نباشد.

 آزمـون  08سـؤال  )راه و ساختمان(،  0836سال  آزمون 0سؤال ، 0830سال  آزمون 00و  3همین آزمون، سؤال  04سؤال 

 0898سال  آزمون 88 و 43 ، 1سؤال ، 0891سال  آزمون 1سؤال اه و ساختمان(، )ر 0831سال  

 
 گزینه )الف( پاسخ صحیح است. -1

  272صفحه  -)مشخصات فنی عمومی کارهای ساختمانی( 88نشریه  2-8-8مطابق بند 

  168 صفحه -، چاپ اول، نشر نوآور(یساختمان یکارها یعموم ی)مشخصات فن 88 هینشرراهنمای  2-2-8-2بند مطابق 
 :، از جملهباشد يآن م تيملز  به رعا مانکاريداشته و پ ريز عوامل به يبتن بستگ ييکارا

باعـث   ادي ـز يا نرمب مانيس اختلاط آنها است. یها و نسبت يمصالح مصرف حيبتن، انتخاب صو يياز عوامل مهم در کارامصالح مصرفي: 
نسبت به شن و ماسه شکسته اسـت و شـن و ماسـه     یشتريبيي کارا یگردگوشه دارا يعي. شن و ماسه طبشود يبتن م ييبالا بردن کارا
مناسـب از   يدر هر صور  مصالح سـنگ  .باشد يم يمکعب ريغ یها مشابه با دانه تيوضع به نسبت یشتريب تياولو یدارا يشکسته مکعب
 .آن ا دا  شود انتخاب و دستورا  دستگاه نظار  نسبت به نامه ضوابط آيينبا توجه به  ديو با شود يبتن موسوب م ييکارا عوامل مهم در

  28صفحه  -)مشخصات فنی عمومی کارهای ساختمانی( 88نشریه  1-4-2مطابق بند 

  148 صفحه -اپ اول، نشر نوآور، چ(یساختمان یکارها یعموم ی)مشخصات فن 88 هینشرراهنمای  1-2-2-2بند مطابق 
و  ييايميش ـ ،يک ـيزيف یهـا  يژگ ـيو از یاريو بس ـ دهنـد  يم ـ لياز حجم بتن را تشک 68% ها معمولاً حدود سنگدانه ايبتن  يمصالح سنگ

 ها ارتباط دارد. بتن به سنگدانه يکيمکان

  251صفحه  -)مشخصات فنی عمومی کارهای ساختمانی( 88نشریه  1-4-8-8مطابق بند 

  177 صفحه -، چاپ اول، نشر نوآور(یساختمان یکارها یعموم ی)مشخصات فن 88 هینشرراهنمای  4-4-2-2بند مطابق 
 . از جمله:است يالزام مانکاريپ توسط آنها تيبتن مؤثر خواهد بود که و رعا ييدر مقاومت نها یعوامل متعدد

 دسـت آوردن  هـا از عوامـل مهـم در بـه     و حداکثر  قر دانـه  وستهيپ یندب با دانه يانتخاب مصالح سنگنوچ و حداکثر  قر مصالح سنگي: 
با حداکثر  قـر شـن    وستهيپی بند کمتر از دانه يخال یفضا یتر، دارا با حداکثر  قر شن درشت وستهيپ یبند است. دانه يينها مقاومت

 يخال یپر نمودن فضا یبرا مانيبه ملا  س یرکمت ازين که  قر شن آن بزرگتر باشد، يمصالح سنگ یبند دانه جهيکوچکتر است. در نت
 ثابـت، کمتـر   مانيبا توجه به نسبت آب به س ي قر حداکثر شن مصرف ديبا شتر،يب مقاومت به يابيدست یرو برا نيمصالح دارد. از ا نيب
 گردد. دانه، سبب افزايش مقاومت بتن مي . از طرفي افزايش ميزان سنگشود اريختا

  257صفحه  -)مشخصات فنی عمومی کارهای ساختمانی( 88نشریه  4-8-4-8دول ج 4-8-4-8مطابق بند 

  151 صفحه -، چاپ اول، نشر نوآور(یساختمان یکارها یعموم ی)مشخصات فن 88 هینشرراهنمای  24-2جدول شماره مطابق 


