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هـاي ايـن انتشـارات، بـه استوضـارتان       نشر نوآور ضمن ارج نهادن و قدردانی از اعتماد هـما بـه كتـاب   

سازي و نشر  هاي مختلف آماده رساند كه هم اران اين انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و كارنروه می

كـار   كتاب، تمامی سعی و همّت خود را براي ارائة كتابی درخـور و هايسـتة هـما فرهیختـة نرامـی بـه      

يك كتاب خوب، هم از نظر هاي استاندارد  اند كه اثري را ارائه نمايند كه از حدّاق  اند و تلاش كرده بسته

 موتوايی و غناي علمی و فرهنگی و هم از نظر كیفیّت ه لی و ساختاري آن، برخوردار باهد.

هاي اين انتشارات براي ارائة اثري با كمترين اه ا ، باز هم احتما  بروز ايراد  رغم تمامی تلاش وجود، علی بااين

ديگـر، ايـن    نقـ  و اشهـ ا  دانسـت. ازسـوي     ان الزاما  مبـراّ از  تو و اه ا  در كار وجود دارد و هیچ اثري را نمی

اي و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلمّ خوانندنان نرامی، سـعی   انتشارت بنابه تعهدّات حرفه

 هـاي  ويژه از طريق فراخوان به خوانندنان نرامی، ازهرنونه اه ا  احتمـالی كتـاب   دارد از هر طريق مم ن، به

 هاي بعدي رفع نمايد. ها و ويرايش ها را در چاپ منتشرة خود آناه هده و آن

كه حین مطالعة كتاب با اه الات، نواق   راستا، از هما فرهیختة نرامی تقاضا داريم در ورتی لاا دراين  

ايد  دادهو يا ايرادهاي ه لی يا موتوايی در آن برخورد نموديد، انر ا لاحات را بر روي خود كتاب انجام 

هدة خود را با هزينة انتشارات نوآور، پ  از هماهنگی بـا انتشـارات،    پ  از اتمام مطالعه، كتاب ويرايش

ايـد، لطـف كـرده     اي يادداهت نموده ارسا  نمايید، و نیز چنانچه ا لاحات خود را بر روي برنة جدانانه

به ايمی  انتشارات نوآور ارسا  نمايید، ع   يا اس ن برنة مزبور را با ذكر نام و همارة تلفن تماس خود 

هاي بعدي كتاب اشعما  و ا لاح نـردد و باعـه هرچـه      ها و ويرايش تا اين موارد بررسی هده و در چاپ

 پربارترهدن موتواي كتاب و ارتقاء سطح كیفی، ه لی و ساختاري آن نردد.

منظور  ما خوانندة فرهیخته و نرانقدر، بهنشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از اين عم  متعهّدانه و مسئولانة ه

كه ا لاحات درسـت و بجـا باهـند،     تقدير و تش ّر از اين همدلی و هم اري علمی و فرهنگی، در ورتی

هدة  رسم ادب و قدرهناسی، نسخة ديگري از همان كتاب و يا چاپ ا لاح  متناسب با میزان ا لاحات، به

نمايـد، و   عنوان هديه، به انتخاب خودتـان، برايتـان ارسـا  مـی     آن و نیز از ساير كتب منتشرة خود را به

 هود. كه ا لاحات تأثیرناار باهند در مقدّمة چاپ بعدي كتاب نیز از زحمات هما تقدير می  در ورتی

كارهـاي هـما    آورندنان كتاب، از هرنونه پیشنهادها، نظـرات، انتقـادات و راه   همچنین نشر نوآور و پديد

راستاي بهبود كتاب، و هرچـه بهتـر هـدن سـطح كیفـی و علمـی آن  ـمیمانه و مشـتاقانه         عزيزان در 

  نمايند. استقبا  می
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 : السلام فرمودند  امام على علیه

 اَلعِلمُ کَنزٌ عَظیمٌ لایفَنی؛  
  هود. علم ننج بزرنی است كه با خرج كردن تمام نمی

 
همسـی( مجمـع عمـومی سـازمان ملـ        6452مـیلادي)   9262در مارس 

 9292همسی(  تا  6422میلادي ) 9266سالهاي  988/68متود طی قطعنامه 
همسی(  را دهه كنش و اقدام بـراي ارتقـاء ايمنـی جـاده اي بـا هـد         6822)

اي در ايـران، بـه   تثبیت و س   كاهش تلفات جاده اي اعلام نمود. ايمنی جاده
ي اضطراري و داراي اولويت هناخته هده است كـه بـه علـت    عنوان يك مسئله

-تصادي میاي كه منجر به تلفات عظیم اجتماعی و اقنرخ بالاي تصادفات جاده

نیـرد. بـا وجـود ايـن نسـتره      هوند، بايستی در سراسر كشور مورد توجه قـرار  
تاثیرنااري و اهمیت ايمنی، در جامعه دانشگاهی كشور كمتر بـه ايـن موضـو     
پرداخته هده است و كتابهاي آموزهی اندكی در اين زمینه وجود دارد. بنابراين 

نهاي ايمنی و ترافیك بطور ساده در اين كتاب تلاش هده است تا مفاهیم و عنوا
 و دقیق منطبق بر روي رد جامعه مهندسی بیان نردد.

باهند ايـن كتـاب در دو   از آنجا كه مفاهیم ايمنی و ترافیك از هم مجزا نمی
قسمت ايمنی و ترافیك تدوين نرديده است. در فصو  او  و دوم ضمن معرفی 

بندي آن بر تصادفات و طبقهمهندسی ايمنی و بیان مفهوم تصاد ، عوام  موثر 
ارائه هده است. در ادامه و در فصو  سوم و چهارم برخی از ابزارهاي ايمنـی راه  
هام  بازديد و بازررسی ايمنی تشريح هده است. ايمنی حاهیه راه و ابنیه فنـی  
راه هام   پ  و تون  در فصو  پنجم تا هفـتم ارائـه هـده اسـت. بـا توجـه بـه        

تصادفات واثرات آن بر ايمنی ايـن موضـو  در فصـلی     اهمیت كنتر  سرعت در
جدانانه در فص  نهم ارائه هده است و در نهايـت در انتهـاي ايـن قسـمت و در     
فصو  نهم و دهم داده كاوي و فرهنگ ترافی ی و ايمنی مورد بوه قرار نرفتـه  
است. در قسمت دوم كتـاب مفـاهیم ترافیـك و مـدلهاي ترافی ـی در فصـلهاي       

وازدهم و همچنین كاربرد آمار در ترافیـك در فصـ  سـیزدهم ارائـه     يازدهم و د
هده است. در انتهـاي قسـمت دوم در فصـو  چهـاردهم و پـانزدهم نیـز روش       
مواسبه كیفیت ترافی ی راه ها و طراحی چراغها آورده هده اسـت. در تـالیف و   
د تدوين كاب حاضر از مشورت و راهنمايی بسیاري از اساتید و هم اران ارجمن ـ

استفاده هده است كه از همه اين عزيزان كما  تش ر وقدردانی را مـی نمـايیم.   
هر چند تلاههاي فراوانی انجام نرفتـه اسـت كـه كتـاب حاضـر داراي حـداق        
اه الات ويرايشی و فنی باهد لی ن استفاده از راهنمايی و نقطـه نظـرات هـما    

 عزيزان موجب امتنان خواهد بود.
 با آرزوی توفیق الهی

  علی نصراله تبار –کامران رحیم اف  –حمودرضا کی منش م
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 كلّیة حقوق چاپ و نشر اين كتاب مطابق با قـانون حقـوق مؤلّفـان و مصـنّفان و هنرمنـدان     
 

، براي ناهر موفو  و منوصرا  متعلقّ بـه نشـر   6482نامة اجرايی آن مصوبّ  و آيین 6485 مصوّب سا 
ك  يا قسمتی از مطالب، اه ا ، نمودارها، جداو ، تصاوير ايـن كتـاب    نوآور است. لاا هر نونه استفاده از

ها و موارد ديگر، و نیز هر نونه استفاده از ك  يا قسـمتی از كتـاب    در ديگر كتب، مجلات، نشريات، سايت
اـب،               اـب، تهیـّة پـی دي ا  از كت اـپ، فتـوك ی، اسـ ن، تايـ، از كت به هـر هـ   از قبیـ  هـر نـو  چ

وي دي، فـیلم، فايـ       ـورت اينترنتـی، سـی دي، دي    ال ترونی ی، هر نو  انتشار بـه برداري، نشر  ع  

دون اجازة كتبی از نشر نوآور ممنو  و غیرقانونی بوده و  شـرعا  نیـز حـرام     وتی يا تصويري و غیره بـ

 نیرند. قرار می پیگرد قانونی و قضاییاست، و متخلفّین توت 

 ـورت فايـ  ورد يـا پـی دي ا  و مـوارد       نشـر نـوآور بـه   با توجّه به اين ه هیچ كتابی از كتـب  
كـه هـر    چنین، توسط اين انتشارات در هیچ سايت اينترنتی ارائه نشده است، لـاا در ـورتی   اين

سايتی اقدام به تاي،، اس ن و يا موارد مشابه نمايد و ك  يا قسمتی از متن كتـب نشـر نـوآور را    
فروش آن نمايد، توسـط كارهناسـان امـور اينترنتـی ايـن      در سايت خود قرار داده و يا اقدام به 

ها  انتشارات، كه مسئولیّت ادارة سايت را به عهده دارند و به طور روزانه به بررسی موتواي سايت
پردازند، بررسی و در ورت مشخ  هدن هرنونه تخلّف، ضمن اين ه اين كار از نظر قـانونی   می

هد، وكی  قـانونی انتشـارات از طريـق وزارت فرهنـگ و     با غیرمجاز و از نظر هرعی نیز حرام می

اي و اينترنتـی( و نیـز سـاير مراجـع      )پلی  رسیدنی به جرايم رايانـه  پلیس فتاارهاد اسلامی، 
قانونی، اقدام به مسدود نمودن سـايت متخلـّف كـرده و طـیّ انجـام مراحـ  قـانونی و اقـدامات         

رار داده و كلّیّـة خسـارات وارده بـه ايـن     ق ـ پیگرد قانونی و قضـایی قضايی، خاطیان را مـورد  
 نردد.  انتشارات از متخلّف اخا می

كه هر كتابفروهی، اقدام به تهیّة ك ی، جزوه، چـاپ ديجیتـا ، چـاپ ريسـو،      همچنین در ورتی
رسـانی تخلّفـات    افُست از كتب انتشارات نوآور نموده و اقدام به فروش آن نمايـد، ضـمن اطـلا    

اير هم اران و مُوَزعّین موترم، از طريق وزارت فرهنگ و ارهاد اسـلامی،  كتابفروهی مزبور به س
اتوادية ناهران، و انجمن ناهران دانشگاهی و نیز مراجـع قـانونی و قضـايی اقـدام بـه اسـتیفاي       

 نمايد. حقوق خود از كتابفروهی متخلّف می

 خرید، فروش، تهیّه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ کتاب،

 و شرعا  نیز حرام است. نظر قانونی غیرمجازاز  
انتشارات نوآور از خوانندنان نرامی خود درخواست دارد كه در  ورت مشاهدة هر نونه تخلّـف از قبیـ    

و  296 66858626 -9هـاي هاي انتشارات نــوآور بـه هـماره    مــوارد فـوق، مراتب را يا از طـريق تلفـن
و يـا از   info@noavarpub.comو يا از طريق ايمی  انتشارات بـه آدرس   22694216185

به اين انتشارات ابلاغ نمايند، تا  www.noavarpub.comطريق منوي تماس با ما در سايت 
 عمـ  آيـد،    از تضییع حقوق ناهـر، پديدآورنـده و نیـز خـود خواننـدنان موتـرم جلـونیري بـه        

تشـّ ر و قـدردانی، از كتـب انتشـارات نـوآور نیـز هديـه دريافـت نماينـد.          عنـوان  و نیز بـه       



  اولبخش 

 ایمنی



 فصل اول
 ایمنی  آشنایی با مهندسی

 مهندسی ایمنی راه -6
ايمنی راه به سیستمی كلی اهاره دارد كه هدفش كاهش تصادفات و تلفات و جراحات ناهی از آنهـا  

سیستم اعطاي نواهی نامـه كـه بـه افـراد      مهندسی راه تا اين امر مسايلی نظیر. اي است جادهدر هب ه 
كنند را هـام    ها تردد می اي كه در جاده دهد و نیز ايمنی در وساي  نقلیه اجازه رانندنی در جاده را می

هـوند   اعما  میايمنی راه همچنین مقررات ترافی ی و روهی كه توت آن قوانین مربوط به راه . هود می
 .  نیرد را در بر می

يابـد.   اي است كه از طريـق مـديريت ايمنـی و مهندسـی ايمنـی راه ارتقـا مـی        معمولا  ايمنی راه مقوله
دهد مسـائلی ماننـد تعیـین     مديريت ايمنی راه، از ديد كلان مسائ  ايمنی را مورد ارزيابی و تولی  قرار می

افـزاري   كارهاي نـرم  ارائه راهاي و  هاي كلان بودجه ها، تعیین سیاست ها و نووة هماهنگی آن وظايف سازمان
عبارت ديگر مـديريت ايمنـی    هاي لازم در جهت ارتقاي ايمنی. به ريزي از قبی  مديريت تقاضا و ساير برنامه

افزاري جهت ايجاد يك هب ة راه ايمن متمركـز اسـت. در    در راه بر تعیین بستر لازم و تدوين ابزارهاي نرم
افـزاري و   مقولة مهندسی مورد بررسـی قـرار داده و بخـش سـخت    مهندسی ايمنی، ايمنی را از  سوي ديگر

نیـرد. ايـن دانـش     اجزاء راه مانند مشخصات هندسی راه، حاهیة راه، تجهیزات و مبلمـان راه را در بـر مـی   
آن توجـه    ـورت يـك رهـتة مجـزا در دنیـا بـه       اي است كه به انرچه از ديرباز وجود داهته ولی چند دهه

هاي مورد اسـتفاده   تبع آن روش در كشور ما مهندسی ايمنی كاملا  تجربی است و بهسفانه انردد ولی مت می
مقولة مهندسی ايمنـی راه    نیز از چارچوب مشخصی برخوردار نیستند. انرچه، چند سالی است كه توجه به

 است.ديران و كارهناسان قرار نرفته و ابزارهاي آن مورد استقبا  م اه  ورت علمی و ب ارنیري روش به
تر كردن آنها براي كاربران مد نظـر   مهندسی ايمنی راه كه طراحی و ساخت راهها را به منظور ايمن

 آيد. دهد عنصري كلیدي در مفهوم كلی ايمنی راه به همار می قرار می

فرايندي مبتنی بـر تولیـ  اطلاعـات تصـادفات مـرتبط بـا راه و        مهندسی ايمنی راه عبارت است از
اسـتفاده  ، یري ا و  مهندسی به منظور تعیین ا لاحات طراحی راه و مديريت ترافیكبه كارن، ترافیك

كمك به ارائه اقدامات مقرون به  ـرفه بـه منظـور كـاهش     ، از فرايندها و روههاي اثبات هده مهندسی
هـا   تصادفات و طراحی و پیاده سـازي زيـر سـاخت    حا  يا كاهش ريسك ،راه ريسك و هزينه تصادفات

توان ريسك وقو  چنین تصادفاتی را در يك موـ  خـا     هندس راه بايد بداند كه چگونه میم باهد. می
بدين منظور مهندسان ايمنی راه بايد تلاش كنند براي كاربر راه مویطـی   يا در سطح هب ه كاهش داد.

 را فراهم آورند كه:
 .كند هشدار دهد هايی كه توجهشان را جلب می به آنها در خصو  وجود مشخصه -
 .نها را از آن چه كه در انتظارهان است آناه كندآ -
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 .آنها را در مورد وظايف مختلفشان هدايت كند -
 .آيد كنتر  نمايد هايی پیش می آنها را به خصو  وقتی مم ن است تداخ  -
 هاي آنان را جبران كرده و يا رفتار نامناسب آنها را قبو  كند. اهتباه -

هاي ا لی مهندسان ترافیك است در زمان انجـام اقـدامات    در حالی كه مساله ايمنی ي ی از نگرانی
مهندسی ايمنـی راه بـر تضـمین    . نیرد ظرفیت ترافیك به همراه ايمنی راه مورد توجه قرار می ،ا لاحی

ثیرنـااري نـامطلوب بـر    أباهد. در بسیاري موارد ايمنی بـدون ت  اين كه پروژه راه ايمن است متمركز می
در بعضی موقعیتها بايـد كنترلهـايی بـراي كـاربران راه      نردد. ح حا   میظرفیت ترافیك در زمان ا لا

در مواقع . نردد ايجاد تقاطع يكدر  يستا يتابلومث  جهت تشويق آنها به استفاده ايمن از سیستم راه 
موـیط جـاده بايـد    ، هـوند  علی رغم اقداماتی كه  ورت نرفته كاربران راه مرت ب اهـتباه مـی   كه لزوم

 ی هود كه در زمان بروز اهتباه از سوي كاربر آن اهتباه را جبران نمايد.طوري طراح
 

 دو فرایند اصلی در مهندسی ایمنی راه وجود دارد:
كه به نزارش ثبت هده تصـاد  در يـك   باهد  میبررسی تصادفات براي نمونه  :فرآيندهاي واكنشی

 باهد. می مو  مت ی است و هد  آن كاهش فراوانی و هدت تصادفات در آن مو 

كه از درسهاي آموخته هده از بررسی مولهاي تصادفات به منظور طراحـی و   :فرآيندهاي پیشگیري
 نیرد. ايجاد مراح  يك پروژه جديد جهت پیشگیري از وقو  تصادفات بهره می

افتد حوادثی كه هايد سالها پـیش رخ   اي از حوادث اتفاق می يك تصاد  معمولا  در پی بروز زنجیره
مجموعه همه اين حوادث به طرق مختلف در  باهند، مثلا  جاي نااري نامناسب يك تیر چراغ برق.داده 

بروز يك تصاد  هركت دارند و انر حتی ي ی از اين حوادث به وقو  ن یوندد، مم ن است تصـاد  رخ  
تند تا به مرد جوانی كه به تازنی نواهی نامه رانندنی نرفته و دوستانش منتظر او هسبراي مثا   ندهد.

كنـد دوسـتانش از او نلـه     او دوستانش را سوار مـی  كند. تفريح بروند با تاخیر مو  كار خود را ترك می
هوا روبـه تـاري ی اسـت و مـرد     . هان نخواهد رسید كند كه به خاطر تاخیرش به كنسرت مورد علاقه می

باران هم هـرو  بـه باريـدن    . كند جوان براي جبران زمان از دست رفته با سرعت غیر مجاز رانندنی می
او براي  وبت با ي ی از دوسـتانش در  ـندلی عقـب     راند. كند ولی او هنوز هم با همان سرعت می می

متـر جلـومتر در حـا  عبـور از عـرب خیابـان اسـت را         92نرداند و در نتیجه زنی كـه   سرش را بر می
زن به . خورد طح خی  جاده لیز میفشارد و ماهین روي س او پايش را به هدت روي ترمز می بیند. نمی

يك تصـاد    آن سوي خیابان نرسد و مرد جوان و دوستانش نیز هیچ ناه موفق به دين كنسرت نشدند.
كند تا زنجیـره حـوادثی    تلاش می و ايمنیمهندسی راه  اي از حوادث است. اي نتیجه بروز مجموعه جاده

 .هود را از هم بگسلد كه منجر به بروز تصاد  می

 ایمنی   در ثرؤم عوامل -2
ي ساخته دست بشر كه جهت هرچه بیشتر سودمند نمودن زنـدنی روزانـه   ها از بین تمامی سیستم

بیشترين هزينه را در  ـدمات انسـانی و مـره بـه همـراه      اي  سیستم حم  و نق  جاده اند، بوجود آمده
هـوند و   مـی  مصـدوم اي  هلیون نفر در تصادفات جادیم 82داهته است. طبق آمارهاي جهانی نزديك به 

 ـدمات تـردد    (.9228سازمان سلامت جهـانی،  ) میرند می در هر سا  ها میلیون نفر آن 6.9نزديك به 
 میر در پنج دهه ابتدايی زندنی انسان است. به تنهايی بزرنترين عام  مره واي  جاده
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اين هزينه انسانی زياد را به عنوان امري اجتناب ناپـاير   ها رسد بسیاري از دولت می سفانه به نظرأمت
بوقو  پیوسته نه قاب  پیش  ها يك فرب كلی و هايع آن است كه تصادفات،  دمات و مره اند. پايرفته
خیـزد كـه    مـی  باور بـر  ايناين فرب كلی از  (.به طوركلی) و نه قاب  جلونیري( به طور خا )اند  بینی

استفاده كننـدنان از  ( نامناسب) نگاري و يا در زمانی خا  رفتار قاب  سرزنشدقتی، سه  ا بی طبق آن
 كـاري زيـادي از دولـت بـر     ،مقصرند مجروحین و اين ه چون معمولا  تصادفات هستند علت ا لی ،جاده
ديگـر   آيد. هد  از اين كتاب اين است كه اطمینان حا   نمايیم كه اين مشـی ف ـري نامناسـب،    نمی

ي مـديريت تـردد و   هـا  سیسـتم  هـا،  باهد. جاده نمی ي جديدتر مهندسین راهها راي نس تف ري دائمی ب
وساي  نقلیه همگی از جمله تولیدات بشر هستند. بـا ايـن وجـود مشـ لات مربـوط بـه  ـدمات تـردد         

باهـد.   مـی  ي ساخته بشر نیز قابـ  رفـع  ها باهد و توسط راه ح  می نیز از مش لات ساخته بشراي  جاده
امـا   .اين تلفات را به حـداق  برسـانند  ايمن باهند كه اي  توانند، به معناي واقعی كلمه، به اندازه ها می راه

 ثر بر مهندسی ايمنی و ترافیك هناخته نردد. ؤنردد مگر آن ه عوام  م اين امر میسر نمی
 عوامـ   ايـن  كه دارد بستگی ا لی عام  سه هماهنگی به نق  و حم  مهندسی ايمنی به عنوان بخشی از

 نقـ   و حمـ   هاي سیستم كارايی میزان خصو یات اين. نقلیه وسیله و راه ،(كاربران) انسانی عام : از عبارتند
 بررسـی  بـه  فصـ   اين. باهد داهته آنها از خوبی درك بايست می ايمنی مهندس و دهند می قرار ثیرأت توت را

 .پردازد میدر ايمنی ترافیك  نقلیه وسیله و راه ،(كاربران) انسانی عام  سهنقش مؤثر  تفصیلی

  انسانی عوامل -2-6
 غیـره  و پیـاده  افـراد  مسافران، رانندنان، عنوان توت توانند می كنند می برداري بهره راه از كه كاربرانی

عمل رد ايمـن سیسـتم راه بـه كـاربران راه كـه يـك       . كنند می استفاده ها راه و خیابانها از كه نردند تعريف
انسان را در توسـعه   يدبا ترافیك ننمايند وابسته است. طراحان راه و مهندسا تصمیمات را اتخاذ میسلسله 

 را نقـ   و حمـ   سیسـتم  عنصـر تـرين   پیچیـده  انسـانی  عنصر. مد نظر قرار دهند یكراه و تراف یشنهاديپ
 ايـن . نـردد  مـی  مهندسـی  ديگر يها رهته ساير با نق  و حم  مهندسی تمايز موجب كه دهند می تش ی 
 بسـیار  ديگـر  فـرد  تـا  فـردي  از انسـانها  عمل ـرد  كه هود می خوانده عنصرترين  پیچیده جهت آن از عنصر
 هـا  راه در متفـاوتی  هخصـیتی  يهـا  خصو ـیت  بـا  كاربرانی با نق  و حم  مهندس بنابراين. است متفاوت
 هـده  طراحـی  عـادي  رو پیـاده  افـراد  ايمـن  عبور براي كه راهنمايی چراغ يك مثا  عنوان به. دارد سروكار
 و ايمـن اي  نونه به بايد طراحی ملاحظات بنابراين. سازد مواجه مش   با را سالمند فرد يك تواند می ،است
 راننـدنان  همچنین و سريع و كند افراد معلولین، كودكان، مسن، افراد خصو یات با متناسب و هده بهینه
 زمـان  مـدت  ماننـد  باهـند  نیـري  اندازه قاب  توانند می جاده كاربران خصو یات از برخی .باهد بد و خوب
 خسـتگی  جسمانی، قدرت روانی، عوام  مانند ديگر برخی كه حالی در غیره، و مشاهده زمان العم ، ع  

طـرح كلـی راه و تجهیـزات مربـوط بـه آن مثـ  تابلوهـا بـه راننـده در           .نیستند نیري اندازه قاب  مهارت و
جهـت يـابی،   در  اي طرح نـردد كـه بـه راننـدنان     كنند. راه بايد به نونه كمك مینیريهاي درست  تصمیم

باهـد.   ريزي كلی سفر و تعقیب يك مسیر خا  مـی  يابی هام  برنامه هدايت و كنتر  كمك نمايید. جهت
. راننـده بايـد   هـود  اي از رانندنی است كه به حفظ مسیري ايمن براي وسیله نقلیه مربوط می هدايت جنبه

همزمان با ادوات كنتر  ترافیك، چراغهـا و   وبره نش با ساير وساي  نقلیه) دنباله، سبقت، همگرايی و ....( 
و كنتر ، مهارتهاي لازم براي راندن وسـیله نقلیـه و انتخـاب سـرعت مناسـب       را مدنظر داهته باهد علائم
   است.



 05 فصل اول: آشنایی با مهندسی ایمنی 

 تغییرپذیری
 مختلـف  خصو ـیات . باهد می آنها پايري تغییر انسانها خصو یات با برخورد در مسئله ترين پیچیده

 ديگـر  فرد تا فردي از روانی و بدنی عنا ر ديگر و هنوايی و ديد موقعیت، يك به العم  ع   مانند افراد
 ـ. اسـت  متفـاوت  غیره و مخدر مواد يا و ال   مصر  توريك، طبیعت خستگی، سن، با متناسب و  ثیرأت

. داد قـرار  مواسـبه  مورد عنصر يك طراحی در توان نمی را آنها با متناظر يها متغیر و عنا ر اين تمامی
 هـر  مقـدار  از% 58. هـود  مـی  داده قـرار  نظـر  مـد  طراحـی  مقـدرا  عنـوان  به استانداردي مقدار بنابراين

 جامعه از% 58 كه است چیزي نمايانگر كه هود می نرفته نظر در استاندارد عنوان به مختلف خصو یت
 دو حـدود  روي پیـاده  سـرعت % 58 كـه  هود نفته انر. دارند اختیار در را آن از فراتر يا و بوده دارا را آن
. رونـد  مـی  راه بیشتر يا و ثانیه بر متر دو سرعت با افراد از% 58 كه معناست بدان اين است، ثانیه بر متر

 .نردد می مقطو  خصو یت يك از در دي 58 مقدار انتخاب با تغییرپايري بنابراين

 العمل عکس زمان
 غیـر  و منتظـره  هـاي  پیشـامد  از برخی مقاب  در جاده كاربران. برد پردازش اطلاعات زمان میبطور كلی 
 مجمـو   پیشـامد،  يـك  بـا  متناسـب  العمـ   ع س  جهت هده  ر  زمان مدت. نیرند می قرار منتظره
 :هود می  ر  ذي  مراح  انجام جهت كه است زمانهايی
 .است مغز و اعصاب حسی، يها ارنان طريق از پیشامد يك فهم روند ادراك: ادراك
 .باهد می پیشامد يك فهم و هناسايی هام  تعق : تعق 
 پیشامد با متناسب بايست می كه است مناسبی العم  ع   درباره قضاوت هام  مرحله اين: هیجان
 .غیره و عرضی حركت عبور، ايست،: مانند نردد انتخاب
 .  نردد می راننده فیزي ی عم  به منجر كه است هده اتخاذ تصمیم اجراي اراده،: اراده
 كنتـر   علائـم  و موانـع  درك در راننده ديد به اي ملاحظه قاب  مقدار به العم  ع   –ادراك  زمان
. كنـد  مـی  پیـدا  كـاهش  زمـان  ايـن  باهـد،  مشخ  و واضح ديد كه مواقعی در. باهد می وابسته ترافیك
 در و درجـه  69 تـا  62 زاويـه  در واضـح  نسبتا  ديد و درجه 62 تا 4 زاويه با مخروطی در ديد ترين واضح
 و علائـم  جانمـايی  زمـان  در موضـو   ايـن . باهـد  مـی  درجه 652 تا 692 زاويه بین پیرامونی ديد نهايت
 و درك عمـق  و دينـامی ی  ديـد  قـدرت  مانند ديگر عوام  ولی كند می پیدا اهمیت راهنمايی يها چراغ
 رنـگ نیـز   ديد و درخشندنی ديد. نیرند قرار نظر مد دقیق طراحی يك انجام جهت بايست می نیز غیره
  زمـان . باهـد  مـی  افـراد  سـن  بـه  وابسـته  توجهی قاب  میزان به درخشندنی ديد. باهند می اهمیت حائز

 از عبور از ناهی درخشندنی علت به رفته دست از ديد برنشت جهت نیاز مورد زمان مدت درخشندنی

 و علائـم  تشـخی   زمـان  در نیـز  تشخی  رنگ. است تر طولانی تر مسن افراد براي و باهد می نور، منبع

 های دیدتصویر میدان-8-8شکل 
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 .است اهمیت حائز ،ها سیگنا 
 ابتـدا  راننده است، قرمز آن راهنمايی چراغ كه هود می نزديك تقاطعی به راننده چنانچه مثا  عنوان هب
 كـه  نیـرد  می تصمیم است، ايست علامت يك اين كه دهد می تشخی  ،(ادراك) كند می مشاهده را چراغ
 زمـان  ذكرهـده،  مراحـ   انجـام  براي لازم زمان (.اراده) دهد می فشار را ترمز پدا  نهايت در و نموده ايست
 زمان به نیاز ايستادن براي نیز حركت حا  در وسیله اين بر علاوه اما. هود می نامیده العم  ع   – ادراك
 كـه  پیمايد می را d = v.tبرابر با مقدار  مسافتی است حركت حا  در V سرعت با كهاي  وسیله بنابراين. دارد
 ترمـز  پدا  هدن فشرده از بعد را مسافتی وسیله همچنین. است العم  ع   - ادراك زمان همان t آن در
 نردد: با بیان ديگر براي اين مثا ، زمان ع   العم  هام  موارد ذي  می .نمود خواهد طی

 يیزمان ديدن چراغ راهنما 

 زمان هناسايی و درك چراغ راهنمايی 

 نیري براي اقدام در پاسخ به چراغ راهنمايی زمان لازم جهت تصمیم 

 ناارد. مینیري كرده را به مرحله اجرا  زمانی كه راننده اقدامی كه در مورد آن تصمیم 

ثانیـه اسـت ولـی دامنـه تغییـرات ايـن        9.8اند كه میانگین زمان ع   العمـ    مطالعات نشان داده
 تواند به كاربران كمك نمايد: در مورد اين ويژنی توجه به موارد ذي  می باهد. میانگین تقريبا  زياد می

     تقـاطع يـا ابزارهـاي    تشويق به استفاده از طرحهاي آهنا مثلا  جلونیري از طرح كلـی نـامعمو
 نامتعار  كنتر  ترافیك

 هاي مم ن مثلا  يك يا دو نزينه مطلوب  به حداق  رساندن تعداد نزينه 

 ارائه اطلاعات قاطع مث  فقط نردش به راست 

 ارائه هشدار از قب  مثلا  تابلوي ايست 

 نیري ايجاد فا له واضح به منظور ارائه زمان لازم براي تصمیم 

 در تابلوها به جاي نوهته مثلا  استفاده از علائم X به جاي تقاطع 

 روی پیاده
 كامـ   نق  و حم  ريزي برنامه باهد، معطو  نقلیه وسائ  مسافرين و نقلیه وسائ  به فقط توجه انر
 از عبـور  روها، پیاده در پیاده عابرين تردد. باهند می ها راه مهم كاربران از ي ی پیاده عابرين. هد نخواهد
 پیـاده  سـرعت  متوسـط . نیـرد  قرار نظر مد بايست می زيرنارها و رونارها ها، جزيره ايمن، نقاط عرب،
 هیجانی و ذهنی سنی، فیزي ی، عوام  ثیرأت ل ن. هود می نرفته نظر در ثانیه بر متر 9 تا 8/6 بین روي
 هـاي  ايسـتگاه  چراغهـا،  ماننـد  تسـهیلاتی  و هـا  پاركینـگ  فضاي بین فا له. هوند نرفته نظر در بايد نیز

 انتخـاب  پیـاده  عـابرين  توسط پیمايش قاب  فا له حداكثر با متناسب بايد رونارها و زيرنارها اتوبوس،
 پـارك  مقصـد  از متري 658 فا له در افراد در د 22 كوچك يها ههر در كه است هده مشاهده. هود
 .كنند می پارك خود مقصد به نزديك در د 66 تنها بزره يها ههر در كه حالی در كنند‌می

 خصوصیات دیگر
 نیسـت  كـافی  میـزان  به هنوايی كه مواردي در اما باهد می نیاز مورد  داها تشخی  براي هنوايی

 وي توانـايی  كـه  راننـده  يـك  هنوايی سنجش براي بسیاري آزمايشات. برد بهره كم ی لوازم از توان می
 رفتـار  بـر  خسـتگی  دهـد  مـی  نشـان  نتـايج . اسـت  آمده عم  به باهد، می مویطی علائم تشخی  براي

  جسمی خستگی به نسبت بیشتري نامطلوب اثر ذهنی خستگی اما. باهد می ثیرناارأت بسیار رانندنان


