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حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قانون حقـوق مؤلفـان            کلیه
 بـراي ناشـر محفـوظ و منحـصراً          1348و مصنفان مـصوب سـال       

لـذا هـر گونـه اسـتفاده از کـل یـا             . باشـد   متعلق به نشر نوآور می    
از قبیـل هـر نـوع چـاپ، فتـوکپی، اسـکن،        (ابقسمتی از این کت 

برداري، نشر الکترونیکی، هر نوع انتشار به صورت اینترنتـی،      عکس
بـدون  ) دي، فیلم فایل صوتی یا تـصویري و غیـره       وي  دي، دي   سی

اجازه کتبـی از نـشر نـوآور ممنـوع بـوده و شـرعاً حـرام اسـت و                    
  .گیرند متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار می

 .الحاقات و اصلاحات احتمالی این کتاب به سایت انتشارات نوآور مراجعه فرماییدلطفاً جهت دریافت 
https://www.instagram.com/noavarpub/  https://telegram.me/noavarpub                 www.noavarpub.com   
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رساند   انتشارات، به استحضارتان مینای هاي نهادن به اعتماد شما به کتاب نشر نوآور ضمن قدردانی و ارج   
سازي و نشر کتاب، تمامی   هاي مختلف آماده    ن انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و کارگروه        ای  که همکاران 

انـد و تـلاش       کـار بـسته     سعی و همت خود را براي ارائۀ کتابی درخور و شایستۀ شما فرهیختـۀ گرامـی بـه                 
هاي استاندارد یک کتاب خوب، هم از نظـر محتـوایی و غنـاي      که از حداقّلاند که اثري را ارائه نمایند    کرده

  .علمی و فرهنگی و هم از نظر کیفیت شکلی و ساختاري آن، برخوردار باشد
ن انتشارات براي ارائۀ اثري با کمترین اشکال، بـاز هـم احتمـال              ای  هاي  رغم تمامی تلاش    وجود، علی   بااین

. نقـص و اشـکال دانـست     الزامـاً مبـرّا از       تـوان   نمـی ود دارد و هـیچ اثـري را         راد و اشکال در کـار وج ـ      ای  بروز
اي و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقـاد راسـخ بـه حقـوق مـسلمّ                   ن انتشارت بنابه تعهدات حرفه    ای  دیگر،  ازسوي

رگونـه  ویژه از طریق فراخوان به خوانندگان گرامی، ازه         خوانندگان گرامی، سعی دارد از هر طریق ممکن، به        
هـا رفـع      هـاي بعـدي آن      ها و ویـرایش     ها را در چاپ     هاي منتشرة خود آگاه شده و آن        اشکال احتمالی کتاب  

  .نماید
که حین مطالعۀ کتاب با اشکالات، نواقص  راستا، از شما فرهیختۀ گرامی تقاضا داریم درصورتی ن ای لذا در

ایـد    اصلاحات را بر روي خود کتـاب انجـام داده  و یا ایرادهاي شکلی یا محتوایی در آن برخورد نمودید، اگر        
شدة خود را با هزینۀ انتشارات نـوآور، پـس از همـاهنگی بـا انتـشارات،                   پس از اتمام مطالعه، کتاب ویرایش     

اید، لطف کرده عکس  اي یادداشت نموده ارسال نمایید، و نیز چنانچه اصلاحات خود را بر روي برگۀ جداگانه   
 با ذکر نام و شمارة تلفن تماس خود به ایمیل انتشارات نوآور ارسال نمایید، تـا ایـن                   یا اسکن برگۀ مزبور را    

عمـال و اصـلاح گـردد و باعـث ارتقـا و هرچـه             ها و ویرایش    موارد بررسی شده و در چاپ      هاي بعدي کتاب ا
  .پربارترشدن محتوایی کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شکلی و ساختاري آن گردد

منظـور    ن عمل متعهدانه و مسئولانۀ شما خواننـدة فرهیختـه و گرانقـدر، بـه              ای  ز امتنان از  نشر نوآور، ضمن ابرا   
که اصلاحات درست و بجا باشند، متناسب بـا           ن همدلی و همکاري علمی و فرهنگی، درصورتی       ای  تقدیر و تشکر از   

شدة آن و نیـز        اصلاح رسم ادب و تشکرّ و قدرشناسی، نسخۀ دیگري از همان کتاب و یا چاپ               میزان اصلاحات، به  
که اصلاحات    نماید، و درصورتی    عنوان هدیه، به انتخاب خودتان، برایتان ارسال می         از سایر کتب منتشرة خود را به      

  .شود تأثیرگذار باشند در مقدمۀ چاپ بعدي کتاب نیزاز زحمات شما تقدیر می
کارهاي شما عزیـزان در       تقادات و راه  آورندگان کتاب، از پیشنهادها، نظرات، ان       همچنین نشر نوآور و پدید    

راستاي هرگونه بهبود کتاب، و هرچه بهتر شدن سطح کیفـی و علمـی آن صـمیمانه و مـشتاقانه اسـتقبال          
  .نمایند می

  
  

  نشر نوآور
  02166484191-2: تلفن

www.noavarpub.com  
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 ر سریع نوآویاب مقدمه و راهنماي استفاده از کتب پاسخ
  
  

با هدف قرار دادن کلمات کلیدي مهم آزمون نظام مهندسی، و با تحت پوشش قرار دادن مطالب مهـم مـرتبط بـا    » یاب پاسخ«کتاب  
صلاحیت  (و تاسیسات برقی  ) صلاحیت اجرا، نظارت   (و معماري ) صلاحیت اجرا، نظارت   (عمرانهاي    منابع و مواد طرح سوال براي رشته      

 گانه مقررات ملی به صـورت  22هاي مباحث  از بین کتاب) صلاحیت طراحی و نظارت (اسیسات مکانیکیو همچنین ت) طراحی و نظارت  
 . کاملا تخصصی در اختیار داوطلبان قرار گرفته است

که بر اساس کلمـات کلیـدي، مطالـب مهـم و منـابع      » یاب پاسخ«در این قسمت بر آن شدیم تا برخی از توضیحات مربوط به کتاب        
رشته تهیه شده است را در قالب پرسش و پاسخ بیان کنـیم تـا درك بهتـري از چگـونگی نگـارش ایـن کتـاب در اختیـار                              مرتبط با هر    

 پاسخگویی به سؤالات نظام مهندسی بـه کمـک ایـن کتـاب شـرح داده                  همچنین در بخش بعدي این مقدمه نحوه      . داوطلبان قرار گیرد  
  .خواهد شد

  
  ست؟شامل چه مواردي ا» یاب پاسخ«کتاب . 1
  . لغات کلیدي بسیار مهم و مهم منابع آزمون مرتبط با رشته امتحانی-1
  . مطالب کلیدي که از آن در ادوار گذشته بارها سوال آمده است-2
  . مطالب کلیدي که امکان و احتمال سوال آمدن از آن بسیار زیاد است-3
  

  »یاب پاسخ«هاي کتاب تشریح ویژگی
 »یاب پاسخ«کتاب ردیف

1 

   دامنه واژگان به دلیل کنترل حجممحدودیت
 امـا حجـم کتـاب بـه         توانـستیم   مـی کلیدي را در کتاب داشته باشیم بی شک         هاي     تمام کلمات و واژه    خواستیم  میاگر  

لـذا تنهـا لغـات مهندسـی و     .  و از نظر هزینه به صرف داوطلبان عزیز نبود        رفت  میصورت نجومی و غیر قابل قبولی بالا        
 .ب داریماساسی را در این کتا

2 
  تمام سوالات قابل پاسخگویی نیست

هـاي    و صـلاحیت  هـا     میانگین تعداد سوالات پاسخ داده شده با جامعه آمـاري رشـته            (با تمرین و تکرار به طور میانگین      
 میتوان به پاسخ بیش از نیمی از پرسش آزمون نظام مهندسی دست یافت )مختلف امتحانی

3 

ت کلیدي مباحث مقررات ملی مرتبط با هررشته و قانون نظـام مهندسـی و کنتـرل                  این کتاب شامل مطالب و کلما      -1
  .ساختمان است

عمـران و معمـاري را شـامل    هـاي    و راهنماي جوش و اتصالات براي رشته    2800 نامه  آیین مطالب و کلمات کلیدي      -2
 .میشود

4 

  بی واسطه به جواب میرساند
  .سوالهاي   صورت یا گزینه خواندن سوال و پیدا کردن کلمه کلیدي از-1
و در اغلب موارد دست یافتن به پاسخ درست سوال در صورت وجود، بدون نیاز به رجوع            » یاب  پاسخ« رجوع به کتاب   -2

 به کتاب دیگر

5 

  پیوست و ضمیمه دارد
  هاي مهم مباحث مقررات ملی و پیوست اصلاحیه قانون نظام مهندسی را در خود دارد تمامی جدول

 پاسخ سوال در جدولی از مباحث آمده، بدون نیاز به پیدا کردن کلمـه کلیـدي تنهـا بـا               داند  می که داوطلب    در مواردي 
  .مراجعه به پیوستها میتواند به جواب صحیح برسد

 .مباحث استهاي  توجه دارید که تعداد زیادي از سوالات آزمون نظام مهندسی از جداول کتاب
  
   باید داشته باشد؟هایی چه ویژگی »یاب پاسخ« کتاب-2

هـاي   تخصـصی در خـصوص تهیـه کتـاب    هـاي   اي ارزشمند که انتشارات نوآور به عنوان اولین ناشر چاپ کلیـدواژه  با توجه به تجربه  
بایـد بـه   » یـاب  پاسـخ «کلیدواژه به دست آورده و با توجه به بازخوردها و پیشنهادات داوطلبان آزمون نظام مهندسی، باید بگوییم کتـاب           



  یاب سریع نوآور رشته عمران پاسخ  6   

 
 

  .زیر آراسته باشداي ه ویژگی
تحلیل هوشمندانه و مهندسـی، مطالـب مهـم مباحـث مقـررات ملـی سـاختمان و قـانون نظـام                       باید بتواند با  » یاب  پاسخ« کتاب -1

  .مهندسی را در بر داشته باشد
  .درست رهنمون شودباید بتواند در کوتاه ترین زمان و بدون نیاز به رجوع به کتاب دیگر، داوطلب را به پاسخ » یاب پاسخ« کتاب-2
نیـازي نیـست تمـامی      . باید از حجم معقولی برخوردار باشد تا داوطلبان بتوانند نسبت به تهیه آن اقدام کننـد               » یاب  پاسخ« کتاب -3

  . و کلمات کلیدي آورده شود، مهندسی ترین کلمات در این کتاب گنجانده شده استیمطالب مباحث مقررات مل
  

آن خـواه   هـاي      تمامی مطالب مباحث مقررات ملی را عینا تایپ کرده و تمـام کلیـدواژه              توانستیم  میذکر این نکته ضروریست که ما       
 و غیراقتـصادي اسـت، و بـه         کننـده   اما این عمل کاملا براي داوطلب گمراه      . کلیدواژه کارآمد و خواه کلیدواژه ناکارآمد را هم اضافه کنیم         

انتشارات نوآور با تخـصص و اشـراف بـه    . ی و هم از نظر هزینه، به صرفه نخواهد بودعبارت دیگر براي داوطلب هم از نظر زمان پاسخگوی     
  :مد نظر قرار داده است» یاب پاسخ«مباحث مقررات چند نکته حائز اهمیت را در تالیف کتاب

 اصـل مطلـب را   لاحط مطالب مهم مباحث مقررات ملی که در کتاب آمده، در اکثر مواقع خلاصه و کوتاه شده آمده است و به اص                     -1
  .آورده ایم تا داوطلب بتواند با خواندن چند خط به جواب برسد

غیـر  هـاي   به عبارت دیگـر از آوردن واژه . مهم، محدود باشد، تا حجم کتاب نامعقول نباشدهاي  با حفظ تمامیت واژهها     تعداد واژه  -2
  . شترین تاثیر را در نیل به موفقیت داوطلب داشته باشیمتا با کمترین حجم ممکن بیایم،  ضروري و کم اهمیت به شدت اجتناب کرده

دارد و با چه ترفندي میتوان در آزمون نظام مهندسی          » یاب  پاسخ«اي در خصوص آزمون نظام مهندسی و کتاب         مولف چه توصیه   -3
  حد نصاب قبولی را کسب کرد؟

که براي شما داوطلبان عزیز داریم در هایی  توصیه. گی داردو تمام ترفندها بست ها    قبولی شما به تلاش شما و نحوه عملکرد به توصیه         
  .چند بند است، که امیدواریم به تمام بندها دقت نظر داشته باشد

  . منابع آزمون نظام مهندسی را به طور تمام و کمال و با ویرایش مد نظر آزمون در هر دوره تهیه کنید-1توصیه 
 آزمون آخر را به دقت و با رجوع به منابع و مباحث مقررات مورد بررسی                10، حداقل   گذشته را مطالعه کنید   هاي    آزمون -2توصیه  
  .قرار دهید

  . آن براي خود نت برداري کنیدهاي  در حین خواندن سوالات و پاسخ -3توصیه 
ت آزمـون را بـا   موقعیت آزمون را براي خود شبیه سازي کنید و سعی کنید، سـوالا    .  خود را در شرایط آزمون قرار دهید       -4توصیه  

 وقتی به آخرین سوال رسیدید دوباره برگردید، به زمـانی کـه صـرف پاسـخگویی بـه سـوالات بـا                     . حل کنید » یاب  پاسخ«رجوع به کتاب  
  .کردید دقت کنید و آن را یادداشت کنید» یاب پاسخ«کتاب

  :بولی و رسیدن به حد نصاب قبولی استایم را به کار بگیرید، این ترفندها راز ق ترفندهایی که در ادامه به آن اشاره کرده
بـا توجـه بـه رشـته امتحـانی خـود کلمـات کلیـدي مهـم را روي آن          .  کاغذهایی کوچک به اندازه بند انگشت تهیه کنید  -1ترفند  

  .یادداشت کنید
  .تر هستند پر اهمیتهایی   با توجه به رشته امتحانی خودتان چه بخشدانید میبالا عمل کرده باشید، هاي  توصیهاگر به 

 مبحث سیزدهم هر سال سوال طرح شده است، پس باید کلمـه     178براي مثال داوطلب باید بداند از قسمت شدت روشنایی صفحه           
با چسب نوار چسب، بچسباند،     » یاب  پاسخ«شدت روشنایی را روي کاغذ بندانگشتی بنویسد و آن را در کنار کتاب مبحث سیزده و کتاب                

 مبحث چهاردهم قسمت تعویض هواي فـضاهاي        44یا داوطلب باید بداند از صفحه       .  به خود آن صفحه باز شود      تا تنها با گرفتن آن خود     
تعـویض هـواي فـضاهاي خـالی از     «مختلف سوال طرح شده است، پس روي کاغذ بندانگشتی کلمه مربوطه    هاي    خالی از انسان در دوره    

.  به سلیقه خودتان این مطلـب را خلاصـه کنیـد   توانید  میالبته  .  بچسباند »یاب  پاسخ« و کتاب  14را بنویسد و روي کتاب مبحث       » انسان
 جدول مهمی دارد که یا به صورت سـاده و یـا             14 از مبحث    167به عنوان مثالی دیگر صفحه      . »فضاهاي خالی از انسان   «: مثلا بنویسید 

 مبردهـا و    بنـدي   ت، پس کلمـه کلیـدي گـروه        مورد سوال طراحان اس    168دیگر از جمله جدول صفحه      هاي    به صورت ترکیبی با جدول    
داوطلبی که تجربه حل چنـد آزمـون را   . بچسبانید» یاب پاسخ« و کتاب 14 مبردها را نیز یادداشت کنید و روي کتاب مبحث           بندي  طبقه
ر جـاي    و د  نویـسد   مـی را روي کاغـذ     » ...فاصله شـیر از   « جدول بسیار مهمی است پس کلمه        17 مبحث   32 جدول صفحه    داند  میدارد  

 کـاربري سـاختمان، ص   بنـدي  ، گونه69 نیاز سالانه شهرهاي ایران، صفحه      بندي   گونه داند  میداوطلب سخت کوش    . مربوطه قرار میدهد  
، بسیار مهم است و در ضمن اغلب به صورت ترکیبی باید       83، تعیین گروه ساختمان از نظر میزان صرفه جویی در مصرف انرژي ص              81

  .چسباند می» یاب پاسخ« و کتاب19 و روي کتاب مبحث نویسد میه کند، پس روي کاغذ بند انگشتی کلمات را از این سه جدول استفاد
قرار دارند و لذا رسیدن به جواب صحیح » یاب  پاسخ« این مطالب مهم همگی درون پیوست کتاب       کنید  میالبته همانطور که مشاهده     

  .صول استبل حقا »یاب پاسخ«به راحتی تنها به رجوع به پایان کتاب
 عمـل کـرده   2اگـر بـه توصـیه    . را مطالعه کنیـد » یاب پاسخ«کتابهاي   پیوستهاي    چندین بار جدول  اي     به صورت دوره   -2ترفند  
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قرار دارد و این باعـث میـشود   ها   در قسمت پیوست  ها     که بسیاري از جواب    کنید  میباشید، هنگامی که در حال مطالعه هستید، مشاهده         
  .راحت یک گام بزرگ در جهت صرفه جویی در زمان آزمون برداریدبتوانید با خیال 

اید که تعدادي از سوالات آزمون نظام مهندسـی خـارج از منـابع                عمل کرده باشید، به این تجربه رسیده       2 اگر به توصیه     -3ترفند  
ح شده است، تنها به تلاش و ممارست        اینکه شما تشخیص دهید سوال خارج از منابع طر        . بگذریدها    معرفی شده هستند، پس باید از آن      

  .با خواندن چند آزمون گذشته به این تجربه خواهید رسید. شما بستگی دارد
 عدد خواسته شده در جداول پیوسـت نیـست و بـه طـور کلـی      دانید می اگر در سوال از شما عدد خواسته شده است اگر     -4ترفند  

به دنبال عدد بگردیـد ایـن کـار سـرعت پاسـخگویی شـما را افـزایش                » یاب  خپاس« کتاب مربوط به جداول نیست، در متن کلمه کلیدي       
  . میدهد
 
  :1مثال 

  در صورتی که پلکان فرار یک ساختمان تحت فشار مثبت باشد، حداقل و حداکثر فشار مثبت به ترتیب باید چند پاسکال باشد؟
  75 و 37) د  90 و 25) ج  75 و 25) ب  90 و 37) الف

  » فشار پلکان«یا » ثبت داخل پلکانفشار م «:کلمه کلیدي
  .پیدا کردید لازم نیست تمام مطلب آن را بخوانید، تنها با چشم به دنبال عدد باشید» یاب پاسخ« در کتابوقتی کلیدواژه را

  
  :2مثال 

  حداقل و حداکثر فشار مثبت شفت آسانسور براي محافظت در برابر دود به ترتیب باید چند پاسکال باشد؟
  90 و 50) د  67 و 50) ج  90 و 25) ب  67 و 25) الف

یـا  » فـشار مثبـت شـفت آسانـسور     «یـا   » حداقل فشار مثبت شفت آسانسور    «یا  » حداقل فشار مثبت شفت آسانسور     «:کلمه کلیدي 
  »محافظت شفت آسانسور در برابر دود«

تنها به دنبال با چشم دنبال عـدد بگردیـد،          اگر به توصیه فوق عمل کنید، یعنی اگر         » یاب  پاسخ«پیداکردن کلیدواژه در کتاب   پس از   
  .اید جویی کرده بدون اینکه نیاز باشد کل مطلب را بخوانید، خودتان مشاهده خواهید کرد چه میزان در زمان صرف

  
  :3مثال 
ش تانـک  اگر حجم آب مورد نیاز براي فـلا . هاي یک ویلا از سیستم آب خاکستري استفاده کنیم         خواهیم براي فلاش تانک توالت      می

  روز باشد، حداقل حجم مخزن ذخیره آب خاکستري باید چند لیتر باشد؟  لیتر در شبانه90ها  توالت
  180) د  135) ج  190) ب  90) الف

 مخـزن آب «یـا  » خاکـستري  آب«یـا  » خاکـستري  مخزن آب گنجایش حداقل«یا » خاکستري مخزن آب گنجایش«: کلمه کلیدي
  »خاکستري

عدد خواسته، آب خاکستري، متنی طولانی دارد، پس تنها چشمی به دنبال عـدد بگردیـد، تـا زودتـر بـه                      ها   باز هم از شما در گزینه     
  .جواب برسید

  
  :4مثال 

  حداکثر ارتفاع نردبان دو طرفه در حالت باز چند متر باید باشد؟
  3) د  2) ج  5) ب  4) الف

   »نردبان دو طرفه« :کلمه کلیدي
  .ه عدد زودتر به جواب میرسیدبا دنبال کردن چشمی براي رسیدن ب

  
  :5مثال 

  متر باشد؟ شود، حداقل باید چند سانتیعرض راه شیب داري که براي حمل ونقل و جابجایی وسایل سنگین یا وسایل نقلیه استفاده می
   350) د  300)ج  320) ب  280) الف

حمـل و جابجـایی    (دار عـرض راه شـیب  «یـا  » )قلیهحمل و جابجایی وسایل سنگین یا وسایل ن (دار و معابر راه شیب «:کلمه کلیدي 
  »)وسایل سنگین یا وسایل نقلیه

  .به دنبال عدد بگردید» یاب پاسخ«توصیه مهم اینکه براي سوالاتی اینچنینی در متن کتاب
د، ایـن   در حد جامعی میتواند پاسخگوي سوالات آزمون نظام مهندسی باش ـ         » یاب  پاسخ«، کتاب کنید  می همانطور که مشاهده     :تذکر
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است که شما با در دست داشتن یک کتاب بتوانید به تعداد کثیري سوال جواب بدهید بـدون اینکـه بـراي       » یاب  پاسخ«یک حسن کتاب  
هر سوال لازم باشد یک کتاب کلیدواژه بردارید پس از یافتن منبع، آن را بگذارید و منبع را بردارید و این کار وقـت گیـر را بـراي تمـام                    

و از زمـین    کتـاب   با وجود این کتاب اگر با ترفند فوق عمل کنیـد در دور اول پاسـخگویی بـدون زمـین گذاشـتن                       . دهیدسوالات انجام   
  .زیادي پاسخ دهیدهاي   به پرسشتوانید میبرداشتن یک کتاب دیگر و تکرار آن 

  :به مثال زیر دقت کنید
  به ترتیب باید چند پاسکال باشد؟حداقل و حداکثر فشار مثبت شفت آسانسور براي محافظت در برابر دود 

  90 و 50) د  67 و 50) ج  90 و 25) ب  67 و 25) الف
 آسانـسورها و پلکـان   15در نگاه اول به دلیل وجود کلمه آسانسور ممکن است اینطور به ما القا شود که این سوال با کتـاب مبحـث      

متوجه خواهیم شد که این سوال با کتاب مبحث        » ر برابر دود  محافظت د «برقی قابل پاسخگویی است، اما با اندکی دقت بیشتر در کلمه            
یاب در این است که شما وقتی دنبـال مطلبـی هـستید،              حسن کتاب پاسخ  . در برابر حریق قابل پاسخگویی است     ها     حفاظت ساختمان  3

بـه عبـارت   . ی حـدس بزنیـد  تنها کافیست کلیدواژه را به درست  . الزامی ندارد که تشخیص دهید موضوع طرح شده در کدام مبحث است           
در حالی که اگر بخواهید بدون      . کند نیاز می  دیگر کتاب پاسخ یاب شما را از الزام تشخیص صحیح مبحثی که از آن سوال طرح شده، بی                 

هایی همچون پرسش فوق پاسخ صحیح دهید، میبایست حتما مبحث هدف را به درسـتی تـشخیص دهیـد و                     یاب به پرسش   کتاب پاسخ 
  .کننده است بتا سخت و گمراهاین کار نس

  
 سوالات پاسخ داد، پـس چـه        اتفاق وقتی با همراه داشتن منابع و کتاب کلیدواژه طلایی نوآور میتوان به اکثریت قریب به                 -4

  ؟را تهیه کنیم» یاب پاسخ«کتابنیاز است 
  »زمان «:جواب این سوال در یک کلمه نهفته است

توانستند به راحتـی بـه      آزمون نظام مهندسی بسیار افزایش میافت، میتوان گفت همگان می          به طور مفصل تر باید بگوییم، اگر زمان       
تعداد منابع بسیار زیاد است، تعداد سوالات با توجه به پیچیدگی و حجم گسترده منابع و زمان اندك آزمون نیز زیـاد                      . حد نصاب برسند  

  .اند زدهنظام مهندسی دامن  است و این موارد همگی به سخت شدن آزمون
اگر بتوان در پاسخگویی حتی به یک سوال زمان کمتري صرف کرد، این امر ما را به موفقیـت در آزمـون و کـسب حـد نـصاب لازم             

سعی کنید سوالات زیـر را یـک بـار بـدون      .است» یاب پاسخ«زمان مهمترین فاکتور تهیه کتابذخیره . کند تر می قبولی یک قدم نزدیک  
اید، یادداشت کنید تا به وضوح بـه   در دو حالت زمانی را که صرف پاسخگویی کرده. یاب، حل کنید  با کتاب پاسخ  یاب و یکبار     کتاب پاسخ 

  . مفهوم ذخیره زمان پی ببرید
  
  :6مثال 

  براي آزمایش مخزن سوخت مایع، نوع سیال، حداقل فشار آزمایش و مدت آزمایش کدام است؟
  کیلوپاسکال و یک ساعت21، هوا) ب   کیلوپاسکال و یک ساعت34آب، ) الف
   کیلوپاسکال و نیم ساعت21آب، ) د   کیلوپاسکال و دو ساعت34هوا، ) ج

حداقل مدت آزمایش   «یا  » حداقل مدت آزمایش مخزن   «یا  » فشار آزمایش مخزن  «یا  » حداقل فشار آزمایش مخزن    «:کلمه کلیدي 
 »آزمایش مخزن«یا » )آزمایش (مخزن سوخت مایع«یا » مخزن
  
  :7مثال 

1کشی گاز با فشار در اجراي تغییر مسیر لوله
4

ترین اتصال لوله   پوند بر اینچ مربع به شیوه خم کردن، کمترین فاصله مجاز بین نزدیک

1به لوله و وسط خمیدگی لوله به قطر
2

   اینچ کدام است؟
   اینچ 20)د  اینچ10)ج  اینچ3) ب   اینچ5) الف

کشی گاز طبیعی بـا فـشار یـک     خم لوله در لوله«یا » کشی گاز طبیعی با فشار یک چهارم        تغییر مسیر لوله در لوله     «:کلمه کلیدي 
  » )تغییر مسیر لوله (خمیدگی لوله«یا » )تغییر مسیر لوله (چهارم
 
 :8مثال 

1کشی گاز با فشار  در لوله
4

  چ مربع کدام عبارت صحیح نیست؟ پوند بر این
  .کشی توکار مجاز نیست اجراي لوله) الف
  .کشی توکار، فقط باید از اتصالات جوشی بدون درز استفاده شود در اجراي لوله) ب
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  . سانتی متر باشد40هاي توکار در حیاط و امثال آن در صورتی که محل تردد اتومبیل نباشد، باید حداقل عمق لوله) ج
 درصـد  50گیرد، باید روي لوله دو لایه نوارپیچی با روي هـم پیچـی            رت عبور لوله توکار از نقاطی که در تماس با آب قرار می            در صو ) د

  .صورت گیرد
  » کشی توکاراتصالات فولادي جوشی بدون درز و با روش جوشکاري برق در اجراي لوله«یا » کشی توکار گاز لوله« :کلمه کلیدي

  :9مثال 
  اي مجاز موتورخانه آسانسور چند درجه سلسیوس است؟حداکثر دم

   45)د  40)ج  30) ب  35) الف
  » موتورخانه «یا » دماي فضاي موتورخانه « :کلمه کلیدي

  
  :10 مثال

   باشد؟5ها، ضریب انرژي جابجایی هوا، باید بیشتر از  در کدام گروه از ساختمان
  .به نوع سیستم سرمایشی و اقلیم بستگی دارد) الف
   مترمربع1000هاي با زیربناي بیش از  هاي سرمایشی ساختمان در سیستم) ب
  هاي صنعتی هاي سرمایشی ساختمان در سیستم) ج
  ها هاي سرمایشی ساختمان در تمام سیستم) د

  »هاي سرمایشیجایی هوا در تمام سیستمضریب انرژي مورد نیاز براي جابه «:کلمه کلیدي
  
 :11مثال 

شود و به تناسب تخریب دودکش از بالا به پایین سکوي داربست  ي بلند به طریق دستی از داربست استفاده میها در تخریب دودکش
  کدام گزینه در مورد محل استقرار کارگران صحیح است؟. شود نیز به تدریج پایین آورده می

  تر از نقطه بالایی سازه ایین متر پ5/1 تا 5/0) ب  تر از نقطه بالایی سازه حداکثر یک متر بالاتر یا پایین) الف
  سطح با نقطه بالایی سازه هم) د   متر بالاتر از نقطه بالایی سازه5/1 تا 5/0) ج

  »)تخریب (هاي بلند صنعتیدودکش« :کلمه کلیدي
  
  :12مثال 

  ت؟ هاي ساختمانی الزامی اس نشانی در کدام کارگاه وجود وسائل ارتباطی براي تماس فوري با مرکز اورژانس و آتش
   متر مربع10000هاي ساختمانی با زیربناي بیش از  در کارگاه) الف
  هاي ساختمانی در همه کارگاه) ب
   طبقه6هاي ساختمانی با ارتفاع بیش از  در کارگاه) ج
   مترمربع5000 ساختمانی با زیربناي بیش از  در کارگاه) د

وسـایل ارتبـاطی تمـاس      «یـا   » )تماس فوري  (نشانی  مراکز اورژانس و آتش   «یا  » نشانی  تماس فوري با مراکز اورژانس و آتش      « :کلمه کلیدي 
  »)تماس فوري (نشانی اورژانس و آتش«یا » )تماس فوري (نشانی آتش«یا » فوري با اورژانس

  
  :13مثال 

  در کارگاه ساختمانی ارتفاع حصار حفاظتی موقت از کف معبر عمومی حداقل باید چقدر باشد؟
  متر  سانتی190) د  متر  سانتی220) ج  متر  سانتی200) ب  متر  سانتی180) الف

  »حصار حفاظتی موقت«یا » حداقل ارتفاع حصار حفاظتی موقت«یا » ارتفاع حصار حفاظتی موقت« :کلمه کلیدي
 
  :14مثال 

 گیـرد، آیـا     در صورتی که بخشی از یک ساختمان اداري محل سکونت نگهبان ساختمان باشد و به صورت مداوم مورد استفاده قرار                   
  لازم است سیستم گرمایی ـ سرمایی آن از سیستم مرکزي تفکیک شود؟

  .در تمام شرایط الزامی است) الف
  .الزامی در این خصوص وجود ندارد) ب
  .شود ها صرفاً توصیه می در دیگر ساختمان.  الزامی است1هاي گروه  تنها براي ساختمان) ج
  . مترمربع باشد، باید جداسازي صورت گیرد150ش از در صورتی که زیربناي مفید آن بخش بی) د

  »سیستم مرکزي« :کلمه کلیدي
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 :15مثال 

mاستایرن ساده را بر حسب         مقررات ملی ساختمان، مقدار مقاومت حرارتی سقف تیرچه و بلوك پلی           19بر مبناي مبحث     k
W

2
 بـراي   

  ).cm62ها  ، فاصله محور به محور تیرچهmm130عرض پاشنه تیرچه ، cm25ارتفاع بلوك  (حالت زیر تعیین کنید؟
  91/0) د  79/0) ج  76/0) ب  69/0) الف

 سقف تیرچه و بلوك پلی      iRمقاومت حرارتی   «یا  » )iRمقاومت حرارتی    (سقف تیرچه و بلوك پلی استایرن ساده      « :کلمه کلیدي 
 iRمقاومت حرارتـی   (پلی استایرن ساده«یا  » ) سقف تیرچه و بلوك    iRمقاومت حرارتی    (بلوك پلی استایرن ساده   « یا»  ساده استایرن

  »)تیرچه و بلوك سقف iRمقاومت حرارتی  (تیرچه و بلوك پلی استایرن ساده«یا » )سقف تیرچه و بلوك
  

  چگونه است؟» یاب پاسخ« نحوه کارکرد کتاب-5
بدین صورت است که داوطلب با علم و دانش مهندسی خود و نیز با تمرین و کسب                 مانند کتب کلیدواژه     »یاب  پاسخ«کتابنحوه کارکرد   

اضح است که تشخیص سریع و صـحیح        و (هاي سؤال کلمه کلیدي درست را تشخیص دهد         مهارت، ابتدا باید از صورت سؤال یا از گزینه        
پـس از تـشخیص کلیـدواژه درسـت سـؤال، آن کلمـه کلیـدي را بـا مراجعـه بـه                     ) کلیدواژه سؤالات نیاز به تمرین و کسب مهارت دارد        

صـورت  این توضیحات به دو    . نماید در آنجا روبروي کلیدواژه توضیحاتی ارائه شده است          و به ترتیب حروف الفبا پیدا می      » یاب  پاسخ«کتاب
 یا توضیحات به طور کامل آورده شده اسـت و داوطلـب نیـاز نیـست بـه صـفحه                     -1: کلی در مقابل هر کلمه کلیدي قابل مشاهده است        

که توضیحات مربـوط بـه آن   » کلیدواژه مادر«داوطلب را به » ...رجوع شود به«به معنی  » ..رج« یا با آوردن کلمه      -2دیگري رجوع کند،    
 .ئه شده است، رهنمون میشودکلمه کلیدي در آن ارا

دستیابی هر چه سریعتر به پاسخ تعداد کثیري از سؤالات آزمون بدون نیاز به رجوع بـه منـابع                 » یاب  پاسخ«کتاببنابراین هدف اصلی    
  .باشد جویی در زمان پاسخگویی و در نهایت قبولی در آزمون می اصلی و با هدف صرفه

 
 یص دهیم؟ چگونه کلمات کلیدي را در آزمون تشخ-6

، توانایی تشخیص درست عبارت کلیدي در صورت سوال         »یاب  پاسخ«کتابهاي کلید واژه طلایی و        ترین نکته در استفاده از کتاب       مهم
پیـدا  » یـاب   پاسـخ «کتـاب شود که یـا آن عبـارت را در            در صورتی که شما حدس نادرستی از عبارت کلیدي داشته باشید باعث می            . است

اینکه کلید سوال را پیدا کنید نیاز به مهارتی دارد که در ایـن       .  عبارت شما را به درستی به پاسخ سوال هدایت نکند          نکنید و یا اینکه آن    
اما با تکـرار و تمـرین هـر روزه، مهـارت تثبیـت شـده و       . این مهارت در مدت کوتاهی قابل حصول است. دهیم بخش به شما آموزش می  

  .یابد تقویت می
  

  : مثال
  هاي چون ساخت، با کدام است؟ ي نقشه مسئولیت تهیه

  طراح) 4  مالک) 3  ناظر) 2  مجري) 1
  :گاهی هم به صورت زیر آمده است. این سوال بارها و بارها تکرار شده است

  هاي چون ساخت، با کدام است؟ ي نقشه وظیفه تهیه
  طراح) 4  مالک) 3  ناظر) 2  مجري) 1

  
  :دو نوع انتخاب کلمه کلیدي وجود دارد

رساند اما گاهی ممکن است آن کلیـد جزیـی کـه شـما انتخـاب                  این روش شما را بسیار سریع به جواب می         :یابی  اول جزیی  نوع   -1
 کلید جزئی است امـا چنـین عبـارتی در           " هایی چون ساخت    ي نقشه   مسئولیت تهیه "مثلا براي سوال بالا     . اید در کلیدواژه نباشد     کرده
شـود    طراح سؤال ممکن است به صورت دوم سوال را طرح کرده باشد که آنگاه کلید جزئـی مـی                  ي    نداریم، چون سلیقه   »یاب  پاسخ«کتاب

دهـد چـون بـه نگـارش          یابی همیشه جواب نمـی      این کلید نیز موجود نیست پس روش جزئی       . "هایی چون ساخت    ي نقشه   وظیفه تهیه "
هـایی چـون سـاخت را         اخت و هم مسئولیت تهیـه نقـشه       هایی چون س    یم هم وظیفه تهیه نقشه    توان  نمیما نیز   . طراح سؤال بستگی دارد   

  .بیاوریم چون در این صورت حجم کتاب خیلی افزایش یافته و غیرمنطقی خواهد بود
چـون جزئـی    . ، کلی نگري را خـوب بیاموزیـد       کنیم  میاما بازهم بیشتر توصیه     . دهد  اما در بسیاري از سوالات جزئی نگري جواب می        

هاي دیگر از جملـه       اهمیت که در این سوال وظیفه تهیه است را به گونه             طراح سؤال کلمه جزئی و بی      اي است ممکن است     نگري سلیقه 
  . ، مطرح کند"مسئولیت تهیه"

نگـري را انتخـاب کنـیم         اگـر بخـواهیم کلیـد کلـی       . د دخیل باشـد   توان  نمینگري دیگر سلیقه طراح        در کلی  :نگري   نوع دوم کلی   -2
  .توضیحات مربوط به آن آمده است »یاب پاسخ«کتاب که در کنیم میرا انتخاب  " هاي چون ساخت نقشه "مطمئنا
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  : مثال
اگر حجم آب مورد نیاز براي فـلاش تانـک   . هاي یک ویلا از سیستم آب خاکستري استفاده کنیم         خواهیم براي فلاش تانک توالت      می

  ي باید چند لیتر باشد؟روز باشد، حداقل حجم مخزن ذخیره آب خاکستر  لیتر در شبانه90ها  توالت
  180) د  135) ج  190) ب  90) الف

حداقل حجـم  «یا » خاکستري مخزن آب گنجایش حداقل«یا » خاکستري مخزن آب گنجایش«: کلمه کلیدي به روش جزئی نگري
  .»حداقل حجم مخزن ذخیره آب خاکستري«یا » مخزن ذخیره آب خاکستري

  .»خاکستري مخزن آب«ا ی» خاکستري آب«:  نگريکلیکلمه کلیدي به روش 
 مخزن ذخیره   ظرفیت کمینه«از  »  مخزن ذخیره آب خاکستري    حجم حداقل«، طراح میتواند به جاي      کنید  میهمانطور که مشاهده    

اسـتفاده  »  مخزن ذخیره آب خاکـستري   حجم مینیمم«یا  »  مخزن ذخیره آب خاکستري    گنجایش دست کم «و یا حتی  » آب خاکستري 
  .کند

  
  ست و چه کاربردي دارد؟  جدول متجانس چی-7

در کل جدول متجانس جدولی شامل لغاتی است که امکان دارد طراح سؤالات با استفاده از آن، داوطلـب را گـیج کنـد تـا داوطلـب        
 خواهـد در   را مـی "...حـداقل انـدازه  "مثلا در سـوال از شـما   . نتواند به راحتی کلیدواژه صحیح را پیدا کند و به پاسخ مورد نظر در برسد 

پـس نیـاز بـه      ... خواهد و     می"...کمینه اندازه " یا   "...کمینه ابعاد " آمده است یا اصلا در سوال از شما          "...حداقل ابعاد "حالی که در منابع     
ذکر شده است ولی در سـوال از        » سطح مقطع میلگرد    «توان گفت، در منبع       به عنوان مثال دیگر می    . جدول متجانس ناگزیر خواهد بود    

  .خواهد مقطع میلگرد را میشما مساحت 
اگر ما بخواهیم تمامی کلیدهایی کـه  :  نیامده است این است که »یاب  پاسخ«کتاباما دلیل آنکه این جدول در ضمن کتاب کلیدواژه و           

یاري از ایـن   بیاوریم و یا تمام ابعادها را بـا انـدازه و بـالعکس بیـاوریم و بـس     "...دست کم" یا "...کمینه" هستند را به صورت      "...حداقل"
  . شود قبیل، حجم کتاب چندین برابر خواهد شد و لذا کتاب غیرمهندسی و غیرمنطقی می

 را "...حـداقل انـدازه  "چون ممکـن اسـت در سـوال از شـما          . کنید  مینگري به جدول متجانس نیاز پیدا         توجه کنید در حالت جزیی    
پس نیـاز   . بخواهد"...کمینه اندازه " یا   "...کمینه ابعاد "اصلا در سوال از شما       آمده است یا     "...حداقل ابعاد "بخواهد در حالی که در منابع       

  .به جدول متجانس ناگزیر خواهد بود
  
چگونه است؟ و نحوه برخورد ما با سوالات آزمون باید به چـه     » یاب  پاسخ« شیوه پاسخ گویی به سوالات آزمون به کمک کتاب         -8

  با چه سوالاتی رو به رو خواهیم شد؟نحوي باشد؟ و به طور کلی در جلسه آزمون 
هاي مورد نیاز خود را در جلسه آزمون به همراه داشته باشید، اما توجه کنید کـه  شود که تمامی کتاب قبل از هر توضیحی تاکید می     

ص و سودم     هایی که در جلسه آزمون همراه دارید، برنامه       تک کتاب حتماً حتماً باید براي تک     ندي داشـته باشـید،     ریزي و استراتژي مشخّ
در ایـن  . وگرنه ممکن است که تعداد زیاد کتب و منابع، بدون داشتن استراتژي و برنامه، در بسیاري از اوقات باعث اتلاف وقت شما شود           

 یـک سـوال را حـل کنیـد و همچنـین      »یـاب  پاسخ«کتاببخش به شما مهندسان گرامی توضیح داده خواهد شد که چگونه با استفاده از          
و کتـاب کلیـدواژه پاسـخ داد یـا پاسـخگویی بـه آن سـوال بـه کمـک                     »یـاب   پاسـخ «کتـاب توان با     نمی دهید که کدام سوال را    تشخیص  

  .و کتاب کلیدواژه زمان زیادي از شما خواهد گرفت و بهتر است از آن سوال صرف نظر کنید »یاب پاسخ«کتاب
در ادامـه  . توان به کمک کلید واژه پاسـخ داد      سوم و چهارم را می     شوند که دسته دوم،     سوالات آزمون غالبا به هفت دسته تقسیم می       
  .توضیحاتی در رابطه با هر دسته ارائه خواهد شد

هر چقدر شما قبل    .  حل کنید  توانید  میاید بدون کمک کلید واژه         سوالاتی که شما با توجه به مطالعاتی که داشته         :مطالعه شده  .1
  . با صرف کمترین زمان سوالات بیشتري را پاسخ دهیدتوانید یماز آزمون مطالعه بیشتري داشته باشید، 

شـود، سـوالات دقیقـا        در این گروه که حدودا به صورت میانگین چهل تا پنجاه درصد سوالات آزمونی را شامل می                :  ساده -اي  کلید واژه  .2
 بسیار انـدك بـوده و شـما در جـستجوي کلیـد      هایی را دارد که در منابع ذکر شده است یا اختلاف بین کلید واژه و صورت سوال    همان واژه 

ترین سوالات نظام مهندسی است و در ابتدا بهتـر اسـت در طـی آزمـون ایـن       این گروه از سوالات آسان .. واژه با مشکلی مواجه نخواهید شد     
 .ها را پیدا کنید سري از سوالات را تشخیص داده و به راحتی پاسخ آن

  
  : مثال

  باشد؟ در مورد پایش گود صحیح میهاي زیر  کدامیک از گزینه
  .طراح گودبرداري، مسئولیت انتخاب ابزار پایش را بر عهده دارد) 1
  .باشد ناظر پروژه مسئول قرائت و پردازش اطلاعات پایش گودبرداري می) 2
  . متر با شیب پایدار، انجام پایش گودبرداري ضروري است8در گودبرداري با عمق ) 3
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 متر با شیب پایدار، فقط در صورتی که طراح انجام پایش را ضروري بداند، لازم است عملیات پایش انجـام                    22مق  در گودبرداري با ع   ) 4
  .شود

  .توضیحات مربوط به آن آمده است »یاب پاسخ« کتابکه در» پایش«یا » پایش گودبرداري«یا » ایش گودپ «:کلیدواژه
 
شود، سـوالات دقیقـا       ت میانگین بیست درصد سوالات آزمونی را شامل می        در این گروه که حدوداً به صور      : متوسط-کلید واژه  -3

مثلا در منبع آمده سطح مقاطع امـا در   . اما تفاوت مانند مورد پیشین اندك نیست      . هایی را ندارند که در منابع ذکر شده است          همان واژه 
مده ولی در سوال واژه قطر اسمی ذکر شده و بالعکس،  صورت سوال، واژه مساحت مقطع ذکر شده و بالعکس، یا در منبع واژه قطرنامی آ              
  . یا در منبع آمده حداقل فاصله اما در سوال آمده کمینه فاصله و بالعکس و امثالهم

با جدولی کـه مـا نـام آن را جـدول         -1: به دو روش ممکن خواهد بود      »یاب  پاسخ« کتاب پیدا نمودن کلیدواژه این گروه از سوالات در       
  . با استفاده از روش جزئی نگري-2، تا حدود نود درصد قابل حصول است و متجانس گذاشتیم

 
  : مثال

  مساحت کابین دوش باید چقدر باشد؟
   متر مربع6/0) 2     متر مربع5/0) 1
   متر مربع8/0) 4     متر مربع7/0) 3

حروفـی در چیـنش لغـت الفبـایی         بینید تفاوت     همانطور که می  ). منبع (، سطح کابین دوش   )سوال ( مساحت کابین دوش   :کلیدواژه
  .مساحت در ردیف میم قرار دارد، در حالی که سطح در ردیف س. بسیار زیاد است

: راه دوم . استفاده از جدول متجانس که در ادامه خواهیـد دیـد          : راه اول . در این حالت دو امکان براي رسیدن به کلیدواژه وجود دارد          
  . استفاده از کلی یابی

تر کابین دوش یا حتی دوش را جستجو کنید  جاي آنکه شما مساحت کابین دوش را جستجو کنید به صورت کلی        یابی یعنی به      کلی
بینید که منبع و صورت سوال اتفاق نظر بـر سـر کلیـدواژه دارنـد و هـر دو کـابین دوش را عینـا در         در این حالت می  .  برسید جواب  بهتا  

اما توجه داشته باشید که جزئی نگـري        . طح متوسط را به ساده یا خیلی ساده مبدل کنید          برخی سوالات س   توانید  مییابی    با کلی . بردارند
د کلمه کلیدي اصلی یعنی کابین دوش را به صـورت دیگـر بیـاورد، امـا قیـدها، صـفتها،        توان  نمیچون طراح   . اندازد  شما را به دردسر می    

یـا   (تواند در سوال بیاورد حـداقل سـطح         به عنوان مثال حتی می    . یش دهد تواند تغییر دهد، اضافه کند یا افزا        پسوندها و پیشوندها را می    
در مورد این سوال ذکر این نکتـه ضروریـست   .  سطح یا مساحت چقدر استبیشینهچقدر است و یا حداکثر یا     ) کمینه سطح یا مساحت   

  .که هم جزئی نگري و هم کلی نگري شما را به جواب صحیح رهنمون میشود
روه سوالات آسان و متوسط امکان دارد که کلید واژه سوال از صورت سوال قابـل تـشخیص نباشـد و در صـورت          توجه شود که در گ    

بنابراین براي یافتن کلید واژه تنهـا بـه صـورت سـوال             . شود  شود که یک عبارت کلیدي در گزینه تکرار می          ها مشخص می    بررسی گزینه 
  .  مطالعه فرماییدهاي سوال را نیز توجه نکنید و قبل از جستجو گزینه

  
درصد سوالات آزمـونی را شـامل    سوالات در این گروه، که حدودا به صورت میانگین ده الی پانزده      :سخت و ترکیبی  -کلید واژه  -4

هـا    بـسته بـه گزینـه   .باشـد  هر گزینه کلید واژه مختص به خود را دارد که معمولا به صورت گزینه صحیح یا غلط را بیابیـد، مـی            شود،    می
  :اي از این سوالات در زیر آمده است نمونه. واند میزان سختی این سوالات در یافتن کلید واژه تغییر کندت می

  
  : مثال

  کدام گزینه صحیح است؟
  . درجه سلسیوس نگهداري شود37شود، دماي آب باید در  در استخرهایی که دماي آب کنترل می) الف
  .کننده حرارت الزامی است دار بدون پمپ استفاده از محبوس هاي مخزن رمربع، در آبگرمکن مت1000هاي عمومی با زیربناي  در ساختمان) ب

/مخازن آب گرم مصرفی باید داراي عایق با مقاومت حرارتی بیشتر از ) ج
m .K

W
2

0   . باشند88
در صـورتی کـه از   . لامت و بهداشت بـالاتر باشـد   درصد حداقل تهویه تعیین شده از نظر س  20حداکثر میزان تهویه مکانیکی نباید از       ) د

  .شود هاي بازیافت انرژي از هواي خروجی استفاده گردد این محدودیت برداشته می سیستم
تهویۀ تعیین شده از نظر سلامت و بهداشت        «،  »)حداکثر میزان  (میزان تهویۀ مکانیکی  «،  »حداکثر میزان تهویۀ مکانیکی   «: کلیدواژه

هـاي    آبگـرمکن «،  »مخازن آب گرم مـصرفی      «،  »حداقل تهویۀ تعیین شده از نظر سلامت و بهداشت        «،  »)کثر میزان حدا (تهویۀ مکانیکی 
  »استخر«و » دار  مخزن

 یـک    بـه عنـوان مثـال بـراي گزینـه         . براي پیدا کردن جواب این سوال باید براي هر گزینه کلید واژه مربوط به آن را جستجو کنیم                 
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و در نهایـت بـراي   » مخـازن آب گـرم مـصرفی     «، براي گزینه سه عبارت      »دار    هاي مخزن   آبگرمکن« دو عبارت    ، براي گزینه  »استخر«عبارت  
تهویۀ تعیین شده از نظر سلامت و بهداشت تهویۀ «، »)حداکثر میزان (میزان تهویۀ مکانیکی«، »حداکثر میزان تهویۀ مکانیکی« چهار عبارت  گزینه

همـانطور کـه    .  به عنوان کلیـد واژه مناسـب انتخـاب گـردد           »تهویۀ تعیین شده از نظر سلامت و بهداشت       حداقل  «،  »)حداکثر میزان  (مکانیکی
گـردد تـا حـدالمکان از         شود پیدا کردن جواب صحیح این سوال بسیار زمان بر است و بـه مهندسـی گرامـی پیـشنهاد مـی                       ملاحظه می 

  .ي آزمون به این سوالات رجوع کنند ردن وقت در انتهاي جلسهپاسخگویی به این نوع سوالات صرف نظر کنند و در صورت اضافه آو
  

  : مثال
مـساحت جـدار    .  نفر مفروض است   200000 در شهر سقز با جمعیت       m2600ساختمانی مسکونی یک طبقه به مساحت زیربناي مفید         

ختمان به نحوي با فضاي باز در ارتباط است که هـیچ مـانع تـابش خورشـیدي     اطراف این سا.  است m270نورگذر جنوبی ساختمان    
تمـام دیوارهـاي    . باشـد   شکن بوده و مورد تأیید می       گسیل با قابل آلومینیومی حرارت      هاي این ساختمان، دو جداره کم       پنجره. ندارد

حداقل مقاومت حرارتی دیوارها و بـام  .  استخارجی این ساختمان داراي عایق حرارتی داخلی و بام آن داراي عایق حرارتی خارجی         

mبر حسب  k
W

2
 ).از روش تجویزي استفاده شود ( به ترتیب چقدر باید باشد؟

  3 و 3/2) د  2 و 43/1) ج   1/2 و 5/1) ب  1/2 و 3/2) الف
رجوع کنیـد چـون مـا بـه     » ) انرژي شهرهاي ایرانبندي نیاز سالانهگونه (شهرهاي ایران «براي حل این سوال ابتدا باید به کلیدواژه         

البته اگر به توصیه و ترفنـدها بـه نحـو احـسنت عمـل             . جاي آوردن نام تک تک شهرها از واژه کلیدي شهرهاي ایران استفاده کرده ایم             
وه سـاختمان از نظـر   گـر «در مرحله دوم به کلمه کلیـدي     .  در انتهاي کتاب آمده است     19 این جدول در پیوست م     دانید  میکرده باشید   
 ایـن  دانیـد  مـی  که بازهم اگر به توصیه و ترفندها به نحو احسنت عمل کرده باشید             کنید  میرجوع  » جویی در مصرف انرژي   میزان صرفه 

حداقل مقاومت حرارتی دیوارها و بـام  هاي  سپس با توجه به صورت سوال به واژه.  در انتهاي کتاب آمده است19جدول نیز در پیوست م  
حداقل مقاومت حرارتـی بـام یـا      « است پس باید به دنبال واژه        2 ساختمان گروه    دانید  می که البته با حل دو مرحله قبل         کنید  میع  رجو

مقاومـت حرارتـی بـام یـا سـقف          «و یـا    » 2هـاي گـروه     حداقل مقاومت حرارتی دیوارهـاي سـاختمان      «و  » 2هاي گروه   سقف ساختمان 
هاي فنی  راه حل  (1هاي گروه   بام یا سقف ساختمان   «و یا   » 2هاي گروه   رتی دیوارهاي ساختمان  مقاومت حرا «و  » 2هاي گروه   ساختمان
که در هر حالت شما را به پیوست ارجاع میدهد که مجـددا  » )هاي فنی تجویزي  راه حل  (2هاي گروه   دیوارهاي ساختمان «و  » )تجویزي

در آخـر توجـه   .  این جدول نیز در پیوست انتهایی کتاب آمـده اسـت      انیدد  میاگر به توصیه و ترفندها به نحو احسنت عمل کرده باشید            
پـس  » اطراف این ساختمان به نحوي با فضاي باز در ارتباط است که هیچ مانع تابش خورشیدي ندارد            «: کنید که در صورت سوال آمده     

این سوالات را با تکرار و تمـرین  . به جواب برسیدنیز رجوع کنید تا » )گیري مناسب از نور خورشید بهره اثر (خورشید«باید به کلیدواژه 
 با استفاده از هـر منبـع کمکـی و تمـام منـابع      توان نمیبدون تکرار و تلاش به اینگونه سوالات به هیچ وجه  . میتوان به راحتی پاسخ داد    

  .حتی اگر زمان نامحدود باشد، پاسخ صحیح داد
  
باشند و به صورتی است کـه مـضمونی    شخص نیست دقیقا از کدام بخش از منابع میي دیگري از سوالات هستند که م    دسته  :مفهومی - 5

شـود در     توصیه مـی  . در این گونه سوالات تنها راه جواب آشنایی با مفهوم سوال است           . را هدف دارد اما در مورد آن مضمون کلامی نیاورده است          
ت که در هر آزمون حداکثر یک یا دو سوال امکان دارد بـه ایـن نحـو باشـد،          حل اینگونه سوالات شتاب زده عمل نکنید و ذکر این نکته لازم اس            

  .بنابراین پاسخگویی بی محابا به سوالات با فرض اینکه سوال مفهومی است تنها باعث افزایش نمرات منفی شما خواهد شد
 

  : مثال
   متر از ساختمان مجاور چند متر باید باشد؟50فاصله ساختمانی با ارتفاع 

تنها راه پاسخگویی، آشنایی به این سوال و پیـدا نمـودن کلیـد،    . ن سوال به صورت غیر مستقیم از درز انقطاع سوال شده است      در ای 
  اشراف داوطلب به مطالب داخل منابع آزمون است

د واژه در   این دسته از سوالات، سوالات محاسباتی یا دیتیلینگ هستند که استفاده از کلی ـ            : محاسباتی و جزئیات نقشه کشی     -6
به عنـوان مثـال در   . ها به خصوص در صلاحیت نظارت شاهد چنین سوالاتی هستیم     در برخی آزمون  . حل این سوال کمکی نخواهد کرد     

باشند یا در آزمون معماري نظارت      آزمون نظارت عمران بیشتر این سوالات مربوط به سوالات تحلیل سازه و یا سوالات طراحی فولاد می                
  .باشند سوالات مربوط نقشه جزئیات اجرایی ساختمان مینیز تعدادي از 

  
تر کردن سوالات آزمون اضافه شده است و حداکثر یـک    هاي اخیر به دلیل سخت      این گروه از سوالات در سال     : منبع نامشخص  -7

ع معرفی شده دفتـر مقـررات   اي طرح شده است که پاسخ سوال در مناب سوالات این گروه به گونه. شود یا دو سوال از آزمون را شامل می       
  .شود سوالات در اصل از دانش داوطلبان هر رشته، در حد کارشناسی طرح می. وجود ندارد
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  :نکات تکمیلی براي حل سوالات
شود که از سوالات دسته ي پنجم دوري شود و در ابتـدا بهتـر اسـت     در حل سوالات آزمون به کمک کتاب کلید واژه پیشنهاد می        ـ  

ي یک تا چهار پاسخ داده شوند و باقی سوالات با علامتی مشخص گردند تا پس از اتمام دور اول به این سوالات پرداخته             سوالاتی دسته   
  . شود

 است،  5باشند، بنابراین در صورتی که به عنوان مثال تشخیص دادید سوال از مبحث                سوالات در آزمون غالبا به ترتیب مباحث می       ـ  
 اسـت   "بتن خود متراکم  "مثلا اگر تشخیص دادید کلید واژه یک سوال         . ه در این مبحث استفاده شده است      تنها بدنبال کلماتی باشید ک    

 کلید واژه با بتن خود متراکم آغاز شده است، با کمـی دقـت مـشاهده                 30شوید که     و پس از رجوع به کلید واژه طلایی نوآور متوجه می          
بنابراین با توجـه بـه ایـن نکتـه     . باشند، تنها سه مورد است ربوط به مبحث پنج میهاي بتن خود متراکم که م خواهید کرد که کلید واژه  

 .زمان کمتري براي جستجوي کلید واژه صرف خواهید کرد
شود به جواب نرسید و زمان زیادي از شما نیز بی نتیجـه     در تشخیص کلید واژه بسیار دقت کنید زیرا تشخیص نادرست سبب می           ـ  

هاي قبل را به کمک کلید واژه حل کنید تا در این زمینه تجربه                هاي سال   ل از آزمون به حد کافی سوالات آزمون       لذا حتما قب  . تلف گردد 
 .و تخصص لازم را بدست آورید

رو ها و موارد گفته شده فوق شاهد موفقیت و قبولی شـما عزیـزان در آزمـون پـیش         در انتها امید است که انشاءاالله با عمل به توصیه         
  .هاي نظام مهندسی نشر نوآور نیز سهم کوچکی در این موفقیت داشته باشدز امیدواریم که مجموعه کتابهاي ویژه آزمونباشیم و نی

  
  التوفیق...و من ا

  محمدحسین علیزاده برزي
  
  
  
  
  



  
 

  تورك متر=آچار مدرج=آچارمتر
  صاعقه=رعد و برق=آذرخش
  میلگرد=آرماتور
  تست=آزمایش=آزمون

  پوشش=آستر
  ضد=آنتی
  دستورالعمل=شیوه نامه=نامه آیین
طـول، عـرض، ضـخامت،       =اندازه=ابعاد

  ...قطر و
  اثر=آثار

Pاثر =اثرثانویه - D   
  اعضا=اجزا

  لرزه=ارتعاش
  شبکه بارنده=اسپرینکلر

  وادار=استاد
به=متصرف=کننده مصرف=کننده استفاده

  )ور بهره (بردار ره
  شیشه متخلخل=اسفنج شیشه

  شخص=اصاشخ
  شخص حقوقی=اشخاص حقوقی
  شخص حقیقی=اشخاص حقیقی

ــول  ــخاص معلــــ ــراد =اشــــ افــــ
  معلول=معلولین=معلول
  شکل=اشکال
  برخورد=اصابت

  دار الکترود پوشش=دار الکترود روکش
  هادي زمین=الکترود زمین
  عضو مرزي=اجزاي مرزي=المان مرزي

  عضو=اعضا
انبار سـیمان کیـسه     =انبار کیسه سیمان  

  اي
بندي  گونه=بندي  دسته=بندي  طبقه=انواع

=  
گر=بندي  درجه=بندي  کلاس=بندي  تقسیم

  بندي وه
  مهاربند=بادبند
  راندمان=بازده

  باتري=باطري
  پشت بام=بام

  مقابل=برابر
  پانچ=برش دو طرفه

  قلاب جوش=برگشت جوش گوشه
  تسمه افقی=بست موازي

  بست چپ و راست=بست مورب
  ساختمان=بنا

  کف پله=پاخور
  ترمینال مسافربري=يپایانه مسافربر

  نقشه=پلان
  پلکان=پله

  اي ضربه=پنوماتیکی
ــارجی ســاختمان   ــته خ پوشــش =پوس

  نما=خارجی
  ضخامت=عرض=پهنا
  فونداسیون=شالوده=پی

  خیز پیش=پیش انحنا
  محور خنثی=تار خنثی

  کنتور=تاسیسات انشعاب برق
  تاسیسات الکتریکی=تاسیسات برقی

  تجهیزات=تاسیسات
  خروج=تخلیه

  سطح=تراز
  گروه=صرفت

  معلق کردن=تعلیق
  تهویه=تعویض هوا

مقاومــت اســمی =تــنش اســمی جــوش
  جوش

  مقاومت مجاز=تنش مجاز
  توالت ایرانی=توالت شرقی
  توالت فرنگی=توالت غربی

  سرویس بهداشتی=دستشویی=توالت
  تیر پیوسته=تیر یکسره

  عضو خمشی=تیر
  هیسترتیک=تسلیمی=جاري شونده

  دست انداز=جان پناه
وزن =جرم واحد حجـم   =جرم مخصوص 

  مخصوص
ــوگیري ــودداري=جلـــ ــدم =خـــ عـــ

  ممانعت=انجام
جــوش =جــوش گوشــه بــا نفــوذ کامــل

  نفوذي
  چارتراش=چهارتراش
 چارچوب=چهارچوب

  دست کم=مینیمم=کمینه=حداقل
  ماکزیمم=بیشینه=حداکثر
  آتش=حریق

  شیلد=حفاظ فلزي

  محافظت=حفاظت
آرمـاتور  =میلگرد عرضـی  =تنگ=خاموت
  عرضی

  رون مرکزيب=خروج از مرکزیت
ــودداري ــوگیري=خـــ ــدم =جلـــ عـــ

  ممانعت=انجام
  اتوماتیک=خودکار

  خطوط=خط
  درون=داخل
بنـد   دسته=بندي  طبقه=انواع=بندي  درجه

بنـد   کلاس=بندي  تقسیم=بندي  گونه=ي
  بندي گروه=ي

  درز زلزله=درز انقطاع
بنـدي   تقسیم=انواع=بندي  گونه=بندي  دسته

  بندي گروه=بندي درجه=بندي کلاس=
  شیوه نامه=نامه نآیی=دستورالعمل

  دفاتر=دفتر
وسـایل  =وسیله گازسوز =دستگاه گازسوز 

  گازسوز
  دفنی=مدفون=دفن شده

  حرارت=دما
  جزئیات=دیتیل
  گرد=پودر=ذرات

  بازده=راندمان
  رمپ=راه شیب دار

  ترسیب=رسوب
  مرطوب=رطوبت

  آمیزي رنگ=رنگ کاري
  جفت=زوج

  مولد برق=ژنراتور
  داربست=سازه دسترسی به بنا

  سایبان=بان سایه
  محافظ=سپر

  ستون قوطی شکل=اي ستون جعبه
  فرم=شکل
  عضو فشاري=ستون
  ورق پیوستگی=کننده سخت
  لابی=سرسرا

  سطح مقطع=سطح موثر دهانه
  مساحت=سطح
  سطوح=سطح

ــشده زمــین  ــضاي =ســطوح ســاخته ن ف
  فضاي آزاد=باز

 )جنسهم(کلمات متجانس 
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  ها سطح=سطوح
  سنباده=سمباده
  سامانه=سیستم

پاکـت  =کیسه سیمان =سیمان کیسه اي  
  نسیما

  ریسمانی=شاقولی
  اشخاص=شخص

  اشخاص حقوقی=شخص حقوقی
  اشخاص حقیقی=شخص حقیقی

  شریک=شرکا
  شیلنگ=شلنگ

  کلاف=شناژ
  اشکال=شکل

شـیر  =شیر تنظیم فشار  =شیر فشار شکن  
  کاهش فشار

  نامه آیین=دستورالعمل=نامه شیوه
  خمشی=گیردار=صلب

  ارتفاع کلاف=ضخامت کلاف
  ها ضریب=ضرایب

  الضریب انتق=ضریب گذر
  طبقات=طبقه
  =انواع=بندي  گونه=بندي  دسته=بندي  طبقه

گر=بندي  درجه=بندي  کلاس=بندي  تقسیم
  بندي وه

  طرح=طراحان
  نسبت مخلوط=طرح احتلاط

  طرز=طریقه
  مقاومت فشاري=ظرفیت فشاري

  ظرف=ظروف
  عوامل=عامل
  انتقال=گذر=عبور

  علامت=علائم
  اعضا=عضو

  عامل=عوامل
  فواصل=فاصله

  شکل=فرم
  تصالا=فیتینگ

  وسیله حفاظتی=فیوز
  زون=منقطه=ناحیه=قسمت

  سایز=قطر
  قطر اسمی=قطرنامی

  قطعه=قطعات

  اتاقک=کابین
  کمیته=کارگروه
  تقلیل=کاهش

  چفت=کشو
  کفسازي=کف سازي
  کفشوي=کف شوي

  کلاف میانی=کلاف عمود بر تیر
  مانیفولد=کلکتور

  ایزولاتور=کلید جداکننده
پاکـت سـیمان،    ...=کیسه سیمان، گچ و   

  ... وگچ
  سیمان کیسه اي=کیسه سیمان

  دسته=بندي  طبقه=بندي  گونه=بندي  گروه
  انواع=بندي تقسیم=بندي

  حجم=ظرفیت=گنجایش
  چراغ=لامپ
  ها وسیله=وسایل=لوازم
  سررفتگی=سرریز=لوچه

  شاخه افقی=لوله افقی
ــه خروجــی فاضــلاب ــه =لول ــه تخلی لول

  فاضلاب
  مواد=ماده

  سندپلاست=ماسه پاشی
  مجري=مجریان

  حبس=س شدنمحبو
  فضا=مکان=محل

  مخازن=تانک=مخزن
  مود=مد

  مدرسه=مدارس
  مدرك=مدارك
  دفنی=مدفون

  ضریب ارتجاعی=مدول الاستیسیته
  مرجع=مراجع
  مرحله=مراحل
  مرکز=مراکز

  رطوبت=مرطوب
  مختلط=مرکب
  مسجد=مساجد
  مسوول=مسئول

  راه=مسیر
  تعلیق=معلق کردن

ــول ــول =معلـ ــراد معلـ ــخاص =افـ اشـ

  معلولین=معلول
  برابر=لمقاب

  مقدارها=مقادیر
  ها مقطع=مقاطع

  ارزش جوش=مقاومت جوش
  امپدانس=مقاومت

ــوگیري=ممانعــت عــدم =خــودداري=جل
  انجام
  منبع=منابع

  نقاط=مناطق
  نقاط مرطوب=مناطق مرطوب

  بندي زون=بندي منطقه
  ماده=مواد

  سرهم کردن=مونتاژ
  مهندس=مهندسین=مهندسان

  قسمت=ناحیه
  ناریسمانی=ناشاقولی

  ناظر=ناظران
  اسمی=نامی
  سرعت=نرخ

  پلان=نقشه
  نقطه ها=مناطق=نقاط
  آزمونه=ه آزمایشیننمو

  برداري نمونه=گیري نمونه
  مقاومت=نیرو

  کالیبراسیون=واسنجی
ورق روسري و زیر =ورق پوششی اتصال  

  سري
  ورق جان=ورق تکی جان

  مدخل=ورودي
بـه   (وزن واحـد حجـم    =وزن مخصوص 

ــوم   ــور از وزن مفه ــاهی منظ ــتباه گ اش
  )زیکی جرم استفی

  وسایل=وسیله
وسـایل  =دستگاه گازسوز =وسیله گازسوز 

  گازسوز
  موقعیت جوشکاري=وضعیت جوشکاري

  ها وظیفه=ها مسئولیت=وظایف
  تک فاز=یک فاز

  هیئت=هیات
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 28 حرکت مسیر طول با هاي  ساختمان یا طبقه 8 هاي  ساختمان رج ):آسانسور( طبقه   8

   ).آسانسور( متر
  

  
ch: گود خطر ارزیابی رج.   

allowQ: مجاز بار رج allowQ.   
C S3: پنجم مبحث مطابق( پرمقاومت بتن رج.(   
SO3: پنجم مبحث مطابق( پرمقاومت بتن رج.(   

SK: پذیر انعطاف پی رج.   

ck: مقدار ck شود می تعیین ذیل ي رابطه از. / c /

w

k
h
t

£ = £
40 35 0 76.   

CH: 9جدول 6م پیوست رج.  
CL: 9جدول 6م پیوست رج.  

D. F. U .16م پیوست 28 جدول رج :براي لوازم بهداشتی بر حسب قطر سیفون.   
D. F. U .16م پیوست 27 جدول :براي لوازم بهداشتی مختلف.   
E6010 و E6013: چهارم یک فشار با طبیعی گاز کشی لوله در لوله جوشکاري رج.   
E6010: همـه  در الکتـرود  ایـن  .باشـد  مـی  نفـوذي  الکترودهـاي  نوع از الکترود نوع این 

 الکتـرود  این .است مثبت آن قطبیت و یکسو آن جریان و بوده استفاده قابل ها  وضعیت
 لـذا  .باشـد  مـی  سـقفی  و قـائم  جوشـکاري  براي روکشدار الکترود انواع بهترین از یکی

 جوشکاري و تخت غیر وضعیت با فلزي هاي  سازه جوشکاري در کاربرد بیشترین داراي
 الکتـرود  عنـو  این کاربرد اکثر اینکه وجود با .باشند می متعدد هاي  پاس با سقفی و قائم

 بعـضی  یا گالوانیزه هاي  ورق جوشکاري در توانند می اما است، نرمه فولاد جوشکاري در
 ترکیـب  در سـلولز  وجـود  دلیـل  بـه  الکترود نوع این .روند کار به آلیاژ کم فولادهاي از

 گـالوانیزه،  فـولاد  جوشکاري در .گیرد می قرار سلولزي الکترودهاي رده در خود، روکش
 و زایـی  حباب کاهش آن، سبک گل و شده گالوانیزه رویه خراشیدن موجب قوي قوس

 اجراي حوضچه، بودن خشک دلیل به .داشت خواهد دنبال به را جوش تخلخل کاهش
 از عبارتنـد  الکتـرود  ایـن  هاي  ویژگی .دارد بیشتري مهارت به نیاز الکترود این با جوش
 چگـالی  با ضخامت مک گل جوش، فلز یکدست و مناسب انجماد نفوذي، و قوي قوس

 جوشـکاري  حوضچه مذاب فلز حفاظت جهت گازي پوشش ایجاد، پایین، ذوب درجه و
   .جوشکاري عملیات حین در

E6011: اسـت  مناسـب  هـا   وضعیت همه براي و باشد  می نفوذي نوع از الکترود نوع این. 
 .دباش می مثبت قطبیت و یکسو و متناوب جریان الکترود براي مناسب قطبیت و جریان

 E6011 الکتـرود  کـاربرد  مـوارد  و مکـانیکی  خـواص  عملی هاي  ویژگی و خصوصیات
 اسـتفاده  هم متناوب جریان با E6011 الکترود که تفاوت این با میباشد،E6010 مشابه

 در امـا  رود کـار  به نیز معکوس قطبیت و یکسو جریان با است ممکن چند هر شود، می
   .دهد می دست از را دخو مفید هاي ویژگی از بسیاري صورت این

E6012: وضـعیتها  همـه  بـراي  و باشد   می )پربازده و نفوذي( ترکیبی نوع از الکترود نوع این 
 و متناسـب  و یکـسو  جریـان  الکتـرود،  این براي مناسب قطبیت و جریان .باشد می مناسب
 ـ انـد   نشده جفت مناسب طور به که درزهایی در الکترود نوع این .باشد می منفی قطبیت  هب

 ایـن  .باشد می عریض درزهاي در الکترود نوع این زنی پل قابلیت خاطر این به و رفته کار
 بـه  همچنین .دارد افقی گوشه جوش با تک صفحات جوشکاري براي مناسب الکترود نوع

 فلـزي  کارهاي در جوشکاري بالاي سرعت و کاربرد سهولت بودن، صرفه به مقرون دلیل
 حاصـل  شـده  ترسیب جوش فلز پذیري  شکل .گیرد می قرار ادهاستف مورد بسیار اي  کارخانه

 آن تـسلیم  مقاومـت  و بـوده  کمتر قبل در شده معرفی نوع دو به نسبت الکترود نوع این از
 قـوس  تـشکیل  دلیـل  بـه  مـستقیم  قطبیت از استفاده الکترود این براي .باشد   می بیشتر

 بـه  متنـاوب  جریـان  بزرگتـر،  رقط ـ با الکترودهاي از استفاده .است ارجح پایدار مستقیم
 تـا  کـافی  نفـوذ  الکتـرود  نوع این .است ارجح قوس انحراف پدیده از بودن عاري دلیل

 میـزان  بـه  آن نفـوذ  عمق اما کند می ایجاد را درزها سایر و گوشه جوش ریشه انتهاي
 داراي )کمتـر  و متـر  میلـی  2( کوچـک  قطـر  بـا  الکترودهـاي  .نیست E6010 الکترود

 ورق سـوختگی  موجـب  زیـرا  باشـند  مـی  نازك ورقهاي جوشکاري بمناس خصوصیات
 فلـز  از بیـشتري  قسمت و است زیاد بسیار الکترود این جوش از حاصل گل .گردند  نمی

 سـرباره  روانـی  بـه  شده تولید سرباره اما .پوشاند می E6010 الکترود به نسبت را مذاب
 بـسیار  E6012 کترودال از حاصل گل .نیست E6030 و E6020 الکترودهاي از حاصل

 و بـوده  سـخت  جوشـکاري  گل .بندد   می فلز انجماد نقطه از تر پایین دمایی در و سریع
 روانـی  داراي الکتـرود  نـوع  ایـن  از حاصـل  مـذاب  فلـز  .چسبد می جوش نوار به اغلب

 در را آن از استفاده قابلیت که حدي در نه اما است، E6010 الکترود به نسبت بیشتري
 را شـده  ترسیب جوش شکل مذاب گل و مذاب فلز ترکیب .ببرد بین از ها  وضعیت همه

 مناسـب  افقـی  حالـت  در گوشـه  جوشـکاري  براي خصوصاً E6012 لذا .کند  می کنترل
ب با تخت جوش یک که نحوي به .باشد می جـوش  کنـاره  بریـدگی  بـدون  و کم تحد 

 ضـخامت  و یـزان م مـوارد  بعـضی  در آنکـه  وجود با الکترودها نوع این .نماید  می ایجاد
   .است مناسب پایین به رو قائم جوشکاري براي نمایند، نمی تأمین را نظر مورد گلوگاه
E6013: روتیلی الکترودهاي رده در و )بازده پر و نفوذي( ترکیبی نوع از الکترود نوع این 

 نـوع  ایـن  بـراي  مناسب قطبیت و جریان .است مناسب وضعیتها همه براي و باشد   می
 الکتـرود،  نـوع  ایـن  تقریبـاً  .است مستقیم قطبیت با و متناوب و یکسو ریانج الکترود،

 گـل ( گل کردن تمیز .دارند تفاوت هم با مورد چند در اما است، E6012 الکترود مشابه
 .گیـرد  مـی  صـورت  بیشتري سهولت با قوس تثبیت و تر راحت الکترودها نوع این )زنی
 دارد، صـحت  )میلیمتـر  5/2 تا 5/1( کم طرق با الکترودهاي مورد در خصوصاً مورد این
 بـراي  الکترودهـا  نـوع  ایـن  معمولاً .گردد می فراهم کمتر ولتاژ با جوشکاري امکان لذا

 .انـد   شـده  طراحـی  پـایین  بـه  رو قـائم  هـاي   جوشـکاري  و نـازك  صفحات جوشکاري
 E6012 توصـیف  در کـه  کاربردهایــی  کلیـه  براي الکتـرود نوع این بزرگتر هاي  اندازه

 ظـاهر  و عملکـرد  نظر از E6013 و E6012 هاي  رده .باشد می استفـاده مورد شد، کرذ
 قـوس  عمـل  الکتـرود،  نوع این با جوشکاري در .گیرند می قرار طبقه یک در جوش فلز

 الکترودها نوع این .باشد می ملایم و ریز )فلس( هاي  موج با صاف جوش سطح و آرامتر
   .باشند  می مناسب محدب کمی تا تخت رظاه با لب جوش و گوشه جوشکاري براي

E7015: هـا   وضـعیت  همـه  براي و باشد  می هیدروژن کم الکترود نوع از الکترود نوع این 
 قطبیـت  و یکـسو  جریان الکترود، نوع این براي مناسب قطبیت و جریان .است مناسب

 دارمق ـ و زیـاد  الکتـرود  نـوع  این روکش ترکیب در موجود کلسیم مقدار .باشد می مثبت
 مقـداري  داراي روکش نوع این .است پایین آن فسفر و گوگرد منگنز، کربن، هیدروژن،
 .گوینـد  مـی  نیـز  دار سدیم هیدروژن کم الکترود الکترود، این به .باشد می نیز سیلیکون

 نفـوذ  میـزان  .رود می کار به الکترود این روکش روي بر سدیم سیلیکات از قشري زیرا
 جـوش  نـوار  .شود  می پاك آسانی به و بوده ترد و ضخیم آن گل و متوسط الکترود این

 جهت کوتاه قوس با جوشکاري .باشد محدب است ممکن موارد برخی در و بوده تخت
 از اسـتفاده  با .باشد می ضروري هیدروژن کم الکترودهاي در جوش فلز کیفیت افزایش

 الکترودهـاي  .تاس ـ ممکـن  وضعیتها تمام در جوشکاري میلیمتر 4 قطر تا الکترودهاي
 بـراي  الکتـرود  ایـن  .برسـند  مـصرف  بـه  تخت و افقی وضعیتهاي در توانند می بزرگتر

 خـوار،  چکـش  آهـن  دار، گـوگرد  فـولاد  کـربن،  پـر  فـولاد  آلیـاژي،  فـولاد  جوشکاري
 نرمـه  فـولاد  بـا  شـده  روکـش  صفحات جوشکاري و فنري فولاد دار، لعاب فولادهاي

 گرمـایش  پیش عملیات به نیاز الکترود این از ادهاستف موارد اغلب در .است شده توصیه
   .نماید می رفع را گرمایش پس و

E7016: هـا   وضـعیت  تمـام  براي و باشد  می هیدروژن کم الکترود نوع از الکترود نوع این 
 جریـان  الکتـرود،  نـوع  ایـن  بـا  جوشکاري براي مناسب قطبیت و جریان .است مناسب
 خـصوصیات  کلیـه  حـاوي  الکتـرود  نوع این .اشدب می مثبت قطبیت با یکسو یا متناوب

 امکـان  بـرده  نـام  الکترود به نسبت الکترود نوع این مزیت .است E7015 الکترودهاي
 نـوع  ایـن  روکـش  ترکیـب  و داخلـی  سـیم  .است متناوب یا یکسو جریان با آن کاربرد

 حـاوي  الکتـرود  نـوع  ایـن  کـه  تفـاوت  ایـن  با باشد،  می E7015 الکترود مانند الکترود
 هـاي   نمـک  نمودن اضافه است، پتاسیم دیگر هاي  نمک یا و پتاسیم سیلیکات مقداري
  .نماید می استفاده قابل متناوب جریان براي را الکترود این پتاسیم،

E7018: تمـام  بـراي  و باشـد   مـی  هیـدروژن  کـم  الکترودهـاي  نـوع  از الکتـرود  نوع این 
 الکترود، این با جوشکاري براي مناسب قطبیت و جریان .است استفاده قابل ها  وضعیت
 درصـد  داراي الکتـرود  ایـن  روکـش  .باشـد  می مثبت قطبیت با یکسو و متناوب جریان
 .اسـت  هیـدروژن  کمـی  مقـدار  بـا  ترکیـب  در )درصد 40 تا 25 بین( آهن پودر بالایی
 اما باشد، می E7016 و E7015 الکترودهاي ترکیب مانند دقیقاً الکترود نوع این روکش

 به و بوده ترد و ضخیم الکترود این با جوشکاري از حاصل گل .است تر ضخیم ها آن از
 در آن ظـاهر  و بـوده  تخـت  الکتـرود  ایـن  جوش نوار .باشد  می کردن پاك قابل آسانی
 است ممکن الکترود نوع این جوش نوار .باشد  می بهتر ،E7015 الکترود جوش با قیاس

 الکترود این از حاصل جوش .باشد شتهدا تحدب کمی شیاري یا و گوشه هاي  جوش در
 و مخـازن  ها،  لوله جوشکاري در الکترود این .بود خواهد پرتونگاري آزمایش پاسخگوي

 4 قطـر  تـا  الکترودهـاي  از اسـتفاده  بـا  .گیـرد   می قرار استفاده مورد ساختمانی کارهاي
 نـوع  ایـن  بزرگتـر  قطرهـاي  .دارد وجـود  ها  وضعیت تمام در جوشکاري امکان میلیمتر،
   تمـام  در .رونـد  می کار به تخت و افقی موقعیت در شیاري و گوشه جوش براي الکترود
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 جوشـکاري  در .شـود  اعمال کوتاه قوس بایست می الکترود نوع این با جوشکاري مدت
 حوضـچه  با دائم تماس در الکترود پوشش تا کرد دقت بسیار بایست می بالا به رو قائم

 نـرخ  .شـود  مـی  جـوش  نوار در تخلخل ایجاد موجب دبلن قوس .باشد جوشکاري مذاب
 .اسـت  E7015 الکترودهـاي  از بالاتر موارد برخی در الکترود نوع این در جوش رسوب
 روکـش  ترکیـب  به معینی آلیاژهاي نمودن اضافه با ترسیب فلز خواص بهبود و اصلاح
 اضـافه  .اشـد ب مـی  پـذیر  امکان الکترود مغزه سیم جنس در تغییر و تعویض یا و الکترود
 تـر  راحـت  آن کنتـرل  و بوده تري اقتصادي راه الکترود روکش به آلیاژي عناصر نمودن

 کشـشی  مقاومـت ( .گیرنـد    مـی  قرار E12018 تا E8018 طبقه در الکترودها این .است
  ).باشد می 8400 تا Kg/cm2 5600 بین ها آن

E7024: و اسـت  ناسـب م تخـت  و افقـی  وضـعیت  در جوشـکاري  براي الکترود نوع این 
 قطبیـت  نـوع  دو هـر  بـا  یکـسو  و متنـاوب  جریـان  آن، براي مناسب قطبیت و جریان

 حـدود ( آهن پودر زیـاد درصد با تیتانیـوم جنس از روکشی داراي الکترود این .باشد  می
 کـاربرد  بـراي  کـه  مواردي در الکترود نوع این باشد  می )الکترود روکش جرم درصد 50

 بـه  الکترود نوع این .رود کار به است ممکن شد، ذکر E6013 و E6012 الکترودهـاي
 هنگـام  در است ممکن الکترودها این زیرا شود،  می شناخته نیز تماسی الکترودهاي نام

 واقعـی،  جوشـکاري  خـلال  در .گیـرد  قرار اتصال درز سطوح روي بر کاملاً جوشکاري
 بر مؤثر حفاظتی شپوش یک ایجاد آن نتیجه که شود می کشیده قطعه روي بر الکترود

 قـوس  از اسـتفاده  جوشـکاران  از بسیاري .است اتمسفر آلودگی برابر در مذاب فلز روي
 از حاصـل  حـرارت  پایـه،  فلـز  و الکترود مفتول ذوب بر علاوه .دهند   می ترجیح را کوتاه

 بیـشتري  ترسـیب  تـا  کند  می ذوب را الکترود روکش ترکیب در موجود آهن گرد قوس،
 انجـام  محاسبات اساس بر .شود  می ممکن جوشکاري سرعت افزایش لذا .گردد حاصل

1 شده،
3

 الکترودهـا  نـوع  این .است الکترود روکش از حاصل کرده، رسوب جوش فلز 

 تولیـد  صـاف  ظـاهري  بـا  و نقـص  بدون پایین، نیتروژن مقدار کم، پاشیدگی با جوشی
 تولید جوش .باشد  می مناسب نرمه فولاد گوشه جوشکاري براي الکترودها این .کند می

 بـسیار  سطحی داراي حاصل جوش .باشد  می عرضی مقطع در کمی تحدب داراي شده
 جوشـهاي  سـطح  معـادل  تقریباً که نحوي به .باشد  می ملایم و ریز هاي  فلس با صاف

 و عیـب  از عـاري  جـوش  یـک  و کـم  نفوذ ملایم، قوسی با الکترود این .است ماشینی
 قـرار  اسـتفاده  مورد زیادي عمودي سرعت با تواند می نوع این .گردد می وصیفت نقص
 کـار  بـه  زیـاد  تـا  متوسـط  کربن با فولاد و آلیاژ کم فولاد جوشکاري براي اغلب .گیرد
  .رود  می

E7028: و اسـت  آهـن  پـودر  حـاوي  و هیدروژن کم الکترودهاي نوع از الکترود نوع این 
 ایـن  بـراي  مناسـب  قطبیـت  و جریان .باشد   می تخت و افقی وضعیت در استفاده قابل

 الکترودهـاي  ماننـد  الکتـرود  این است مثبت قطبیت با یکسو و متناوب جریان الکترود،
E7018 و تخـت  وضـعیت  در استفاده قابل تنها الکترود نوع این .است اختلاف کمی با 

 سـتفاده ا قابـل  هـا   وضـعیت  ي  همـه  در E7018 الکترودهـاي  کـه  حالی در است، افقی
 بـه  نسبت )درصد 50 معادل( آهن پودر بیشتري درصد حاوي E7028 روکش .باشد  می

E7018 نـرخ  همچنـین  .اسـت  شـده  آن جـرم  و ضخامت افزایش موجب که باشد  می 
 در .اســت بیـشتر  E7018 الکترودهـاي  بـه  نـسبت  الکترودهـا  ایـن  در جـوش  رسـوب 

 کمـی  تـا  تخـت  جـوش،  هرظا و نیست زیاد جوش نفوذ الکترود نوع این با جوشکاري
 بـه  و بـوده  ضـخیم  الکتـرود  نوع این از حاصل گل .است صاف و ریز فلسهاي با مقعر

   .باشد می پرجوش الکترودهاي ویژگی داراي الکترود این .شود می پاك راحتی
FELV)     غیرمـستقیم  تمـاس  برابر در حفاظت رج ):حفاظت در برابر تماس غیرمستقیم 

   ).FELV مدارهاي(
FELV) مــستقیم تمــاس برابــر در حفاظــت رج ):اظــت در برابــر تمــاس مــستقیمحف 

   ).FELV مدارهاي(
FELV) 13م پیوست 6 جدول رج ):هاي ولتاژهاي خیلی پایینسیستم.   

FRP: ژئوتکستایل و ژئوگرید توریهاي رج.   
GC: 9جدول 6م پیوست رج.  
GM: 9جدول 6م پیوست رج.  
GP)  خاکریزي براي مصالح نوع بهترین رج ):مصالح براي خاکریزيبهترین.   
GP: 9جدول 6م پیوست رج.  

GW)  خاکریزي براي مصالح نوع بهترین رج ):مصالح براي خاکریزيبهترین.   
GW: 9جدول 6م پیوست رج.  
IGS  و IPS) گـاز  ملـی  شرکت استانداردهاي مجموعه به ):تعریف IGS مجموعـه  بـه  و 

   .گویند می IPS نفت وزارت استانداردهاي
K: ضریب K باشدمی 5/2 باشد، متر 20/1 متحرك روپیاده عرض که صورتی در.   

KL     بـه  گسترده بارگذاري و سختی جرم، با سازه تبدیل رج : ضریب تبدیل بار یا سختی 
   .خمیري ـ ارتجاعی معادل آزادي درجه یک سازه

KM   ازهس ـ بـه  گـسترده  بارگذاري و سختی جرم، با سازه تبدیل رج : ضریب تبدیل جرم 
   .خمیري ـ ارتجاعی معادل آزادي درجه یک
MH: 9جدول 6م پیوست رج.  
ML: 9جدول 6م پیوست رج.  

ML-CL: 9جدول 6م پیوست رج.  
OH: 9جدول 6م پیوست رج.  
OL: 9جدول 6م پیوست رج.  

PELV)  با اتصال زمین  -الزامات خاص:( مدارهاي خاص الزامات رج PELV )اتـصال  با 
   ).زمین
PELV) با استفاده از     حفاظت SELV   و PELV:( از اسـتفاده  بـا  حفاظـت  رج SELV و 

PELV.   
PELV) 13م پیوست 6 جدول رج ):هاي ولتاژهاي خیلی پایینسیستم.   
PELV) منابع تغذیه:( تغذیه منابع رج PELV )زمین اتصال با.(   
PELV) مدارهاي هايهادي رج ):هاهادي SELV و PELV.   

pH    آب مصرفی در بتن : pH 5 از کمتـر  بایـست   نمی بتن در )غیرآشامیدنی( مصرفی آب 
   .باشد 5/8 از بیشتر یا
PHبتن در آشامیدنی غیر آب رج :ن آب مصرفی در بت.   
pH پنجم مبحث مطابق( بتن در مصرفی آب رج :بتن در مصرفی آب.(   

S. F. U16م پیوست 25 جدول رج : براي لوازم بهداشتی مختلف.   
SC: 9ولجد 6م پیوست رج.  

SELV و PELV: خشک سوناي رج.  
SELV) الزامات خاص:( مدارهاي خاص الزامات رج SELV )زمین اتصال بدون.(   
SELV)      حفاظت با استفاده ازSELV   و PELV:( از اسـتفاده  بـا  حفاظـت  رج SELV و 

PELV.   
SELV) مــستقیم تمــاس برابــر در حفاظــت رج ):حفاظــت در برابــر تمــاس مــستقیم 

   ).SELV مدارهاي(
SELV) 13م پیوست 6 جدول رج ):هاي ولتاژهاي خیلی پایینسیستم.   
SELV) مدارهاي هايهادي رج ):هاهادي SELV و PELV.   

SM: 9جدول 6م پیوست رج.  
SM-SC: 9جدول 6م پیوست رج.  

SP)  خاکریزي براي مصالح نوع بهترین رج ):مصالح براي خاکریزيبهترین.   
SP: 9جدول 6م پیوست رج.  

SW)  خاکریزي براي مصالح نوع بهترین رج ):مصالح براي خاکریزيبهترین.   
SW: 9جدول 6م پیوست رج.  
UV: ها ساختمان خارجی سطوح( رنگ رج.(   

WPS: جوش با اتصال رج.   
zone 0) ایمنی الزامات رج ):الزامات ایمنی.   
zone 0) مناطق موقعیت و تعاریف رج ):موقعیت مناطق.   
zone 1) ایمنی الزامات رج ):امات ایمنیالز.   
zone 1) خشک سوناي رج ):سونا.   
zone 1) مناطق موقعیت و تعاریف رج ):موقعیت مناطق.   
zone 2) ایمنی الزامات رج ):الزامات ایمنی.   
zone 2) خشک سوناي رج ):سونا.   
zone 2) مناطق موقعیت و تعاریف رج ):موقعیت مناطق.   

Zone)    درجه حفاظت)IP(  ها و تجهیـزات الکتریکـی در منـاطق           براي دستگاه)زون (
   .13م پیوست 10 جدول رج ):استخر

zone3) خشک سوناي رج ):سونا.  
  

  
 آب انـشعاب  رج :)نشانی  آتش آب کشی  لوله تغذیه براي آب انشعاب(نشانی    آب آتش 

   .مصارف براي
   .آشامیدنی آب حفاظت رج ):حفاظت(آب آشامیدنی در ساختمان 

 کارگاه در کار هاي  محل تمام در ):در کارگاه ساختمانی  (آشامیدنی و غیر آشامیدنی     آب  
 ضـمناً  .گیـرد  قرار کارگران اختیار در کافی و گوارا سالم، آشامیدنی آب باید ساختمانی،

 نمـک  هـاي     قرص باید کنند  می کار مدیدي مدت براي زیاد گرماي در که کارگرانی به



  19  عمرانیاب سریع نوآور رشته  اسخپ  

-88289029: فکس 021-88289030:  تلفن 1446667451: ، کدپستی139تهران، بزرگراه جلال آل احمد، مقابل شهرآرا، پلاك : آدرس
021  

 نکـات  کلیه و شود تهیه شده تأیید بهداشتی منابع از باید یآشامیدن آب .شود داده طعام
 چنانچـه  .گردد رعایت آب نگهداري ظروف و مخازن داشتن نگه سالم نظر از بهداشتی

 بـر  بایـد  شود، نگهداري و ذخیره آب غیرآشامیدنی، مصارف براي ساختمانی کارگاه در
   .دشو نصب »شرب غیرقابل« تابلوي برداشت شیرهاي و مخازن روي

   .آب خروج هاي دهانه حفاظت رج ):آب خروجهاي  دهانه حفاظت(آشامیدنی  آب
   .نیاز مورد آب رج :آب آشامیدنی

   ).آهک آب( آهک رج :آب آهک
   .باران آب کشیلوله اجراي رج ):کشی آب باراناجراي لوله(آب باران 
   .باران آب کشیلوله طراحی رج ):کشی آب بارانطراحی لوله(آب باران 
) یـک ایـنچ  (متر  میلی4/25هاي قائم آب باران بام بر مبناي   قطر نامی لوله  (آب باران   

   .16م پیوست 20 جدول رج ):بارندگی در سال
   .باران آب شويکف رج ):شوي آب بارانکف(آب باران 

   .ساروج ملات رج :آب بندي کردن آب انبارها و حوضها
   .گود خطر ارزیابی رج :آب جاري
 وان، از خروجـی  فاضـلاب  از شـده  تحصیل آشامیدنی غیر آب ):تعریف (ستريآب خاک 

 ها  یورینال و ها  توالت شستشوي براي منحصراً که رختشویی، ماشین یا لگن زیردوشی،
   .گیرد قرار دوباره استفاده مورد است ممکن زیرسطحی، آبیاري و

   .16م پیوست 21 جدول رج ):موقعیت تأسیسات(آب خاکستري 
 رختشویی ماشین یا لگن زیردوشی، وان، دستشویی، از خروجی فاضلاب :کستريآب خا 

 بـراي  سـاختمان،  بهداشـتی  فاضـلاب  کشی  لوله شبکه به ریختن جاي به است ممکن
 داخـل  در خاکـستري،  آب .شـود  بازگردانـده  خاکـستري،  آب عنوان به دوباره، استفاده

 )والـو  فلاش یا تانک لاشف تغذیه( توالت شستشوي براي است ممکن فقط ساختمان،
 بهداشـتی  مقامـات  تأییـد  صورت در خاکستري، آب .گیرد قرار استفاده مورد یورینال و

 اسـتفاده  مـورد  سـبز  فضاهاي آبیاري براي زیرسطحی صورت به است ممکن مسئول،
 خاکـستري  آب با نباید شوند  می مصرف خام صورت به که گیاهانی و نباتات .گیرد قرار

 مخـزن  .شـود آوري    جمـع  جداگانهاي بسته مخزن در باید خاکستري بآ .شوند آبیاري
 بایـد  مخزن .باشد تأیید مورد و آب، نفوذ و خوردگی برابر در مقاوم بادوام، جنس از باید

 کاملاً باید مخزن .باشد داشته داخلی سطوح کردن تمیز و بازدید براي دسترسی دریچه
 هر در نیاز مورد آب حجم برابر دو باید مخزن گنجایش حداقل .باشد بند گاز و بند آب
 .نباشـد  کمتـر  لیتـر  190 از صـورت  هـر  به و باشد بهداشتی لوازم شستشوي براي روز

 .شـود  محـدود  ورودي فاضـلاب  سـاعت  72 ذخیره براي باید مخزن گنجایش حداکثر
 بایـد  سـرریز،  اتـصال  اسـمی  قطر .باشد داشته سرریز اتصال باید خاکستري آب مخزن
 .باشـد  خاکستري آب تولید سیستم به فاضلاب ورودي لوله اسمی قطر برابر کم دست

 کـشی   لولـه  شـبکه  بـه  مـستقیم  غیـر  صـورت  به و باشد سیفون داراي باید سرریز لوله
 در بایـد  خاکـستري  آبآوري    جمـع  مخـزن  .شـود  متصل ساختمان بهداشتی فاضلاب

 غیـر  صـورت  بـه  را خاکـستري  آب کـه  باشـد  داشته تخلیه اتصال قسمت، ترین پایین
 خـط  ایـن  روي .کنـد  هـدایت  ساختمان بهداشتی فاضلاب کشی  لوله شبکه به مستقیم

 فاضـلاب آوري    جمع مخزن .شود نصب اسمی قطر همان با وصل و قطع شیر باید لوله
 آزاد هـواي  بـه  را مخـزن  داخـل  فـضاي  کـه  باشد داشته هواکش لوله باید خاکستري

 .باشد مخزن از خروجی لوله با برابر کم دست ایدب هواکش لوله اسمی قطر .کند مربوط
 از ورودي آب بـا  خاکـستري،  فاضـلاب آوري    جمع مخزن است ممکن لزوم صورت در

 بـه  ورود از پـیش  خاکـستري،  آب .شـود  تغذیـه  نیـز  ساختمان مصرفی سرد آب شبکه
 آب .شود تصفیه دیگر، مشابه فیلترهاي یا شنی، فیلتر کمک به باید آوري، جمع مخزن

 دیگـر،  مـشابه  روشـهاي  یـا  کلرزنـی،  با باید توزیع، شبکه به ورود از پیش خاکستري،
 .شـود  انتخاب توزیع شبکه مصالح به توجه با باید عفونی ضد مواد نوع .شود ضدعفونی

 در منـدرج  الزامـات  غیـره،  و هواکش تخلیه، سرریز، شامل خاکستري، آب کشی  لوله در
 منظـور  بـه  خاکـستري،  آب .شـود  رعایـت  ایدب بهداشتی تاسیسات – شانزدهم مبحث

 و سـبز  یا آبی رنگ با باید توزیع شبکه به ورود از پیش دیگر استفادههاي از جلوگیري
 خـارجی  سـطوح  .شـود  داده رنـگ  تغییـر  غـذایی  مـواد  بـراي  مناسـب  رنگـی  مـواد  با

 کـه  شـود  مـشخص  و علامتگذاري حروف، و رنگ با باید خاکستري، آب کشیهاي  لوله
  .کند متمایز و جدا کاملاً آشامیدنی آب کشی لوله از را کشی هلول این

 سـاحلی  منـاطق  در بـتن  اجـراي  ویژه ضوابط رج :هاآب دریا براي شستشوي سنگدانه    
   .عمان دریاي و فارس خلیج

   .آب سازيذخیره رج ):احتمال نفوذ آب زیرزمینی(آب زیرزمینی 
اـلاتر  زیرزمینـی  آب سطح رج ):یرزمینسطح آب زیرزمینی بالاتر از کف ز (آب زیرزمینی     ب

   .زیرزمین کف از
   ).سردکن آب( خوريآب رج :آب سردکن

   .بتن مکرر شدن آب و زدن یخ رج :بتن مکرر شدن آب
   .نیاز مورد آب رج :آب شستشوي محوطه یا آبیاري فضاي سبز

 شـستن  بـراي  شـور  آب مصرف از ):شستن اجزاي آجرها چیده شده با ملات       (آب شور 
   .شود خودداري باید سیمانی ملات با شده چیده آجرها جزايا

   .ساختمان بهداشتی فاضلاب کشیلوله هوا با آزمایش رج :آب صابون و آزمایش با هوا
 نمـود  استفاده بتن در توان  می شرطی به را آشامیدنی غیر آب :آب غیر آشامیدنی در بتن    

 از بیـشتر  و 5 از کمتر نباید نبت در مصرفی آب PH )1 .نماید رعایت را زیر ضوابط که
 از بـیش  غیرآشامیدنی آب با شده ساخته نسیما خمیر اولیه گیرش زمان )2 .باشد 5/8

 نداشـته  تفـاوت  مقطر آب با شده ساخته سیمان خمیر نظیر گیرش زمان با ساعت یک
 آشـامیدنی  غیـر  آب بـا  شده ساخته ملات هايآزمون روزه 28 و 27 مقاومت )3 .باشد

 )4 .باشـد  مقطر آب با شده ساخته سیمان خمیر نظیر مقاومت درصد 90 معادل حداقل
 بـا  شده ساخته آزمونه در سیمان، سلامت آزمایش از آمده دست به حجم انبساط نتیجه

 آشـامیدنی  آب بـا  شده ساخته نظیر آزمونه از آمده دست به نتیجه از آشامیدنی غیر آب
 از بیـشتر  بـتن  در مـصرفی  آب در موجـود  آور زیـان  مواد از یک هیچ )5 .نباشد بیشتر
 از معـین  حجـم  یـک  در مـصرفی  آب معدنی چربی میزان )6 .نباشد شده تعیین مقادیر

   .نباشد بیشتر بتن از حجم همان در مصرفی سیمان وزن درصد 5/2 از بتن
   .آشامیدنی آب حفاظت رج ):آلوده شدن با آب غیر آشامیدنی(آب غیر آشامیدنی 

 روزه 28 و 7 مقاومـت  ):هـاي مـلات      روزه آزمونـه   28 و   7مقاومت  (یدنی  آب غیر آشام  
 مقاومـت  درصـد  90 معـادل  حداقل آشامیدنی غیر آب با شده ساخته ملات هاي  آزمونه

   .باشد مقطر آب با شده ساخته مشابه هاي آزمونه نظیر
 سیمان رج ):نتیجه انبساط حجم به دست آمده از آزمایش سلامت        (آب غیر آشامیدنی    

   ).سلامت آزمایش از آمده دست به حجم انبساط نتیجه(
   ).پنجم مبحث مطابق( بتن در مصرفی آب رج :آب غیر آشامیدنی
   .بتن در آشامیدنی غیر آب رج : در بتنآب غیرآشامیدنی

   .نیاز مورد آب رج :آب فلاش والو و فلاش تانک
   .سرد هواي در بتن اجراي ویژه ضوابط رج :در هواي سردریزي  بتن در آب گرم

 و دما رج ):کشی دما و فشار کار طراحی شبکۀ لوله       -دماي مورد نیاز  (آب گرم مصرفی    
   .مصرفی گرم آب کشیلوله شبکۀ طراحی کار فشار

 کـن گـرم  آب ظرفیـت  رج ):کن گازي فوري  ظرفیت آب گرم  (کن گازي فوري    آب گرم 
   .فوري گازي
   .مصرفی گرم آب دماي حفظ ملزو رج ):حفظ دماي آب گرم مصرفی(کن آب گرم
   .کنگرم آب ظرفیت رج ):کن گازي مخزن دارظرفیت ذخیرة آب گرم(کن آب گرم
   .کنگرم آب ایمنی و کنترل رج ):کنترل و ایمنی(کن آب گرم

   ).نصب ممنوعیت( گرمایشی گازسوز وسایل نصب رج ):ممنوعیت نصب(آب گرمکن 
   .مصرفی گرم آب یساتتأس رج :هاي خاص مصارف ویژهکنآب گرم

   .گازسوز وسایل براي احتراق هواي تأمین رج :هاي دیواريآب گرمکن
   .مصرفی گرم آب تأسیسات رج :دار بدون پمپهاي مخزنکنآب گرم
-گـرم  آب ):هاي مبرد به آب براي گرم کردن آب گرم مصرفی     مبدل(هایی  کنآب گرم 

-مـی  اسـتفاده  مصرفی گرم آب کردن گرم براي آب به مبرد هايمبدل از که هاییکن
 و سـاخت  گـواهی  و باشـد  شـده  توصـیه  منظـور  ایـن  بـراي  سازنده طرف از باید کنند

   .باشد داشته قانونی صلاحیت داراي مؤسسۀ توسط شده تأیید آزمایش
   .آهکی شفته رج :آب لازم براي شفته آهکی

   .نیاز مورد آب رج :آب مصرفی براي شستشوي توالت و یورینال
 یـا  مـزه  است آشامیدن قابل که را آبی -الف :)مطابق مبحث پنجم  (بتن   در مصرفی آب

 کـار  به بتن در آزمایش، انجام بدون میتوان است، صاف و تمیز و ندارد مشخصی بوي
 بتن براي آب این بودن نامناسبدهنده    نشان قبلی، سوابق که است آن استثنا تنها .برد

 مواد مجاز مقدار حداکثر -ب .برد بکار بتن در نباید را آب این صورت، این در که باشد،
 را غیرآشامیدنی آبهاي -پ .باشد استاندارد مطابق باید بتن در مصرفی آب در آور زیان

 نتایج میانگین یا و آزمونه یک از حاصل نتایج که کرد تلقی قبول قابل میتوان هنگامی
 را غیرآشـامیدنی  آب -ت .سـازند  بـرآورده  را مربوط ضوابط متوالی آزمونه دو از حاصل

 آب pH .کنـد  تـامین  را ذیـل  مـوارد  کـه  داد قرار استفاده مورد صورتی در میتوان تنها
 هاي  آزمونه روزه 28 و 7 مقاومت .باشد 5/8 از بیشتر یا 5 از کمتر نباید بتن در مصرفی

 نظیـر  مقاومـت  درصـد  90 معـادل  حـداقل  غیرآشـامیدنی  آب بـا  شـده  سـاخته  ملات
 سـیمان  خمیـر  اولیـه  گیـرش  زمـان  .باشـد  مقطر آب با شده ساخته مشابه هاي  آزمونه
 سـیمان  خمیر نظیر گیرش زمان با ساعت یک از بیش غیرآشامیدنی آب با شده ساخته
 از آمـده  دسـت  بـه  حجـم  انبـساط  نتیجه .باشد نداشته تفاوت مقطر آب با شده ساخته

 دسـت  بـه  نتیجه از یرآشامیدنیغ آب با شده ساخته آزمونه در سیمان، سلامت آزمایش
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 آب معـدنی  چربی میزان .نباشد بیشتر آشامیدنی آب با شده ساخته نظیر آزمونه از آمده
 حجـم  همان در مصرفی سیمان وزن درصد 5/2 از بتن از معین حجم یک در مصرفی

   .نباشد بیشتر بتن از
   .بتن در مصرفی آب pH رج :آب مصرفی در بتن
   .بتن در مصرفی آب پذیرش وابطض رج :آب مصرفی در بتن

 آب معـدنی  چربـی  میزان ):میزان چربی معدنی  (آب مصرفی در یک حجم معین از بتن         
 در مـصرفی  سـیمان  وزن درصد 5/2 از بایست  نمی بتن از معین حجم یک در مصرفی

   .باشد بیشتر بتن از حجم همان
 رج : سـاحلی  در منـاطق  ) بـتن  مـصرفی  آب در موجود کلراید یون مقدار(آب مصرفی   

   .عمان دریاي و فارس خلیج ساحلی مناطق در بتن اجراي ویژه ضوابط
   .آشامیدنی غیر آب با شده ساخته سیمان رج ):گیرش اولیه خمیر سیمان( آب مقطر 
 و 7 مقاومت( آشامیدنی غیر آب رج ):هاي ملات    روزه آزمونه  28 و   7مقاومت  (آب مقطر   

   ).ملات هاي آزمونه روزه 28
 بـه  و بـوده  انـسان  کار یا اقامت سکونت، محل که )ملک یا( ساختمان هر :د نیاز آب مور 
 فـشار  بـا  و مقـدار  بـه  مـصرفی،  آب توزیـع  کـشی لوله باید باشد مجهز بهداشتی لوازم

 بـراي  آنهـا  آب از کـه  بهداشـتی  لـوازم  از دسـته  آن .باشـد  داشته است، شده مشخص
 اسـتفاده  دارویـی  و پزشکی خوراکی، وادم تولید در یا پز و پخت کردن، حمام آشامیدن،

 سـاختمان  بهداشتی لوازم همۀ )الف .شوند تغذیه آشامیدنی آب با منحصراً باید شود،می
 مقـرر  این جز شانزدهم، مقررات مبحث در آنکه مگر شوند، تغذیه آشامیدنی آب با باید
 فلاش و ووال فلاش مانند( یورینال و توالت شستشوي براي مصرفی آب ـ1 .باشد شده

-لوله .باشد آشامیدنی غیر است ممکن سبز، فضاي آبیاري یا محوطه شستشوي )تانک
 از یـا  شـهري  آب کـشی لولـه  شبکۀ از است ممکن ساختمان مصرفی آب توزیع کشی
 بـودن  دسـترس  در و موجود صورت در )الف .شود تغذیه خصوصی آب کشیلوله شبکۀ
 شـبکه  این به باید ساختمان، مصرفی بآ توزیع کشیلوله شهري، آب کشیلوله شبکۀ

 بـودن  دسـترس  در و موجـود  ـ1 .کند دریافت آن از را خود نیاز مورد آب و شود متصل
 شود استعلام شهري آب مسئول سازمان از که است معنی این به شهري آب کشیلوله

 سـاختمان،  محل در اگر ـ2 .کند اعلام انشعاب دادن براي را خود آمادگی سازمان آن و
 از نیاز مورد مصرفی آب تأمین براي باید نباشد، دسترس در و موجود شهري آب شبکۀ

 صورتی در .شود استفاده قانونی، صلاحیت داراي مراجع تأیید مورد خصوصی منبع یک
 آب شـبکۀ  از یکـی  کـه  باشـد  آشامیدنی آب کشیلوله شبکۀ دو ساختمان داخل در که

 از کلـی  بـه  بایـد  شـبکه  دو ایـن  شـود،  تغذیه خصوصی آب شبکۀ از دیگري و شهري
 آب توزیـع  کـشی لولـه  شـبکۀ  دو ساختمان داخل در که صورتی در .باشند جدا یکدیگر

 دو ایـن  اسـت،  آشـامیدنی  غیـر  آب توزیع دیگري و آشامیدنی آب توزیع یکی که باشد
   .باشند جدا یکدیگر از کلی به باید شبکه

 ساحلی مناطق در بتن اجراي ویژه ابطضو رج :هادار براي شستشوي سنگدانه   آب نمک 
   .عمان دریاي و فارس خلیج

   .سیفون هوابند آب عمق رج :آب هوابند سیفون
   .بتن اختلاط رج ):اختلاط اتمام از پس آب با بتن آمیختن باز(آب 
   .16م پیوست 26 جدول ):تعیین مقدار جریان آب(آب 
   .13 جدول 6م پیوست رج ):جرم مخصوص مواد(آب 
 غیر شرایط( آوري  عمل آب دماي رج ):آوري در شرایط غیر متعارف      دماي آب عمل  (آب  

   ).متعارف
   .پودر کل به آب حجمی نسبت رج ):نسبت حجمی آب به کل پودر(آب 
 توالـت  رج :بند اتصال لولۀ تخلیه فاضلاب توالت غربی به لولۀ فاضلاب سـاختمان           آب

   .غربی
   .شرقی توالت رج :ی به لولۀ فاضلاب ساختمانبند اتصال لولۀ فاضلاب توالت شرقآب
   .فیتینگ انتخاب رج :بند بین دو قطعهآب
-لولـه  حفاظـت  رج :کنـد بند کردن اطراف لوله هواکش فاضلاب که از بام عبور می          آب

   .کشی
   .باران آب افقی و قائم هايلوله رج :هاي قائم و افقی آب بارانبند لولهآب
 فاضـلاب  لولۀ اتصال رج :صال لولۀ فاضلاب به لوازم بهداشتی     بند و گازبند بودن ات    آب

   .بهداشتی لوازم به
شوي کف اتاقک بـه  بند و گازبند بودن اتصال لولۀ فاضلاب تخلیۀ زیردوشی یا کف        آب

   .دوش رج :لولۀ فاضلاب ساختمان
   .فاضلاب هواکش کشیلوله طراحی رج :کشی هواکشبند و گازبند بودن اجزاي لولهآب
-پـی  فیتینـگ  و لوله اتصال رج :سیويبند و گازبند شدن اتصال لوله و فیتینگ پی        بآ

   ).PVC( سیوي

-پلـی  فیتینگ و لوله اتصال رج :سیويبند و گازبند شدن اتصال لوله و فیتینگ پی        آب
   ).PP( پروپیلن

 هـاي لولـه  بازدیـد  دریچـۀ  رج :هاي فاضـلاب  بند و گازبند کردن دریچۀ بازدید لوله      آب
   .فاضلاب

   .بهداشتی لوازم نصب رج :بند و هوابند شدن اتصال لولۀ خروجی لوازم بهداشتیآب
 کنفـی  هاي  نخ بردن کار به اي،  دنده اتصالات بندي  آب براي :اي  بندي اتصالات دنده    آب
   .باشد نمی مجاز مواد، سایر و خمیر با
   .يادنده اتصالات بنديآب مواد رج :ايبندي اتصالات دندهآب
   .مصرفی آب توزیع کشیلوله مصالح انتخاب رج :ايبندي در اتصال دندهآب
 لوله اتصال رج :بندي روي قسمت انتهایی هر سر لولهبندي و درزبندي لاستیک آبآب
   .کاسه سر بدون فیتینگ و
 آب برداشـت  شـیر  که جا هر بنا، داخل فضاهاي تمام در :کاري رطوبتی بندي و عایق  آب

 و سیفون یا گلویی شتر داراي شويکف و شده رطوبتی عایق باید فضا کف د،شو تعبیه
   .شود بینیپیش فاضلاب، دفع براي دیگر لازم تمهیدات

 کـشی لوله در فیتینگ و لوله اتصال :کشی هواکش فاضلاب  بندي و گازبندي در لوله    آب
 نـصب  از سپ ـ آزمایش فشار برابر در که گیرد صورت ترتیبی به باید فاضلاب هواکش

   .باشد گازبند و بندآب
 و فیتینـگ  لولـه،  اتـصال  :کشی فاضلاب بهداشتی سـاختمان    بندي و گازبندي لوله   آب

 از پـس  آزمـایش  فـشار  برابر در که گیرد صورت ترتیبی به باید دسترسی بازدید دریچۀ
   .باشد گازبند و بندآب کاملاً نصب

 خـروج  )ب .باشد حمام یا توالت ضايف در نباید خوريآب )الف ):آب سردکن (خوري  آب
 دهانـه  روي بـه  ریـزش،  از پـس  آب که باشد طوري باید آب جریان شیر دهانۀ از آب

 تـراز  سـطح  از بـالاتر  بایـد  شـیر،  از آب خـروج  دهانـۀ  )پ .نکند آلوده را آن و برنگردد
 هـاي خـوري آب از درصد 50 حداقل )ت .باشد خوريآب رویۀ تشتک داخل آب سرریز
-آب .باشـد  مناسـب  نیـز  معلـول  افـراد  استفادة براي باید طبقه یک در شده نیبیپیش

-آب ارتفـاع  )1( .باشد زیر هايویژگی داراي باید معلول افراد استفاده مورد هايخوري
 افراد شدن نزدیک براي )2( .باشد شده تمام کف از مترمیلی 915 از بلندتر نباید خوري
 760 عمـق  و متـر میلـی  1220 حداقل پهناي به یخال فضاي باید خوريآب به معلول
 بـه  چـسبیده  خـوري آب هـاي دستگاه )3( .شود بینیپیش خوريآب جلوي در مترمیلی
 بـر  نشـسته  فـرد  زانـوي  گرفتن قرار منظور به باز فضاي داراي بایستی دار،پایه و دیوار
 760 حـداقل  ايپهن به باید زانو جلوي باز فضاي این .باشد داشته دارچرخ صندلی روي
 مترمیلی 685 حداقل شده تمام کف از آن ارتفاع و بوده مترمیلی 430 عمق و مترمیلی
 در را آب و بـوده  دسـتگاه  جلـو  در بایـد  هـا خوريآب فوارة و آب جریان شیر )4( .باشد

 آب جریان شیر )5( .باشد دستگاه جلو نزدیک تقریباً یا موازي که نماید هدایت مسیري
 در متـر میلـی  100 ارتفاع به لیوان یا فنجان یک قرارگیري امکان که باشد طوري باید
   .باشد فراهم آب جریان زیر

 عـرض  رج :آبخوري یا تجهیزات و تأسیسات دیگـر در راهروهـاي دسـترس خـروج      
   ).فرهنگی/آموزشی تصرف( خروج دسترس راهروهاي

   .16م ستپیو 27 جدول ):براي لوازم بهداشتی مختلف. D. F. U(آبخوري 
   .16م پیوست 25 جدول رج ): براي لوازم بهداشتی مختلفS. F. U(آبخوري 

 2 جـدول  رج ):تعداد لوازم بهداشتی بر حـسب تعـداد اسـتفاده کننـدگان          (خوري  آب
   .16م پیوست

 جـدول  رج ):اي شکل براي لوازم بهداشـتی     هاي لوله حداقل اندازه سیفون  (خوري  آب
   .16م پیوست 12
   .16م پیوست 3 جدول رج ):رسانیهاي آباقل قطر نامی لولهحد(خوري آب
 پیوسـت  4 جـدول  رج ):فشار جریان آب در پشت شیرهاي لوازم بهداشتی       (خوري  آب
   .16م
   .مصرفی گرم آب تأسیسات رج :هاي حمامدهی دستشویی و سردوشیآب

   .یورینال رج :هاي ویژة استفادة افراد معلولآبریزگاه
 گرم آب ):بدون تخریب اجزاي دائمی ساختمان(زن آب گرم مصرفی    گرم کن و مخ     آب

 اجـزاي  تخریب بدون که شود نصب بایست  می جایی در مصرفی گرم آب مخزن و کن
   .باشد برداشتن قابل ساختمان، دائمی

   .کن آبگرم نصب رج ):نصب(آبگرم کن 
 گـرم آب فـشار  تحت مخزن رج ):گرم مصرفی مخزن تحت فشار آب   (گرم مصرفی   آب

   .مصرفی
   .کنگرمآب انرژي وصل و قطع رج :کن از نوع برقیگرمآب
   .مصرفی گرم آب تأسیسات رج :کن استخرهاگرمآب
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   .کنگرمآب انرژي وصل و قطع رج :کن با سوخت مایع یا گازگرمآب
   .کنگرمآب انرژي وصل و قطع رج :کن با شعلۀ مستقیمگرمآب
   .کنگرمآب انرژي وصل و قطع رج :کن برقیگرمآب

 1 جـدول  رج ):فاصله نصب شیر مصرف از کف و از خـود دسـتگاه           (آبگرمکن دیواري   
   .17م پیوست

 1 جـدول  رج ):فاصله نصب شیر مـصرف از کـف و از خـود دسـتگاه    (آبگرمکن زمینی  
   .17م پیوست

 : مترمربع60آبگرمکن فوري در واحدهاي مسکونی یا غیرمسکونی با مساحت کمتر از 
 مـساحت  بـا  غیرمسکونی یا مسکونی واحدهاي در مصرف پر گازسوز وسایل نصب رج

   .مترمربع 60 از کمتر
   .17م پیوست 3 جدول رج ):مصرف برحسب مترمکعب(آبگرمکن فوري 
   .17م پیوست 3 جدول رج ):مصرف برحسب مترمکعب(دار  آبگرمکن مخزن

 ):ساخت و آزمـایش   گواهی  (گرمکن و مخزن آب گرم مخصوص آب گرم مصرفی            آب
 گـواهی  داراي بایـست   مـی  مـصرفی  گـرم  آب مخصوص گرم آب مخزن و گرمکن  آب

   .شود نصب سازنده کارخانه دستور طبق و باشد آزمایش و ساخت
   .آبگرمکن و شومینه خانگی، بخاري بازرسی رج ):بازرسی(آبگرمکن 
   .آبگرمکن و شومینه خانگی، هاي بخاري بازرسی رج ):بازرسی(آبگرمکن 

   .کنگرمآب تخلیۀ رج ):کنگرمتخلیۀ آب(کن گرمآب
   .17م پیوست 10 جدول رج ):حداقل فواصل نصب از اطراف(آبگرمکن 
  .17م پیوست 10 جدول رج ): حداقل فواصل نصب وسایل گازسوز از اطراف(آبگرمکن 

   .کنگرمآب گرمایی عایق رج ):عایق گرمایی(کن گرمآب
   .گاز کنتور رج ):ر از آبگرمکنفاصلۀ کنتو(آبگرمکن 
 تولیـد  منـابع  از گاز کنتور فاصله رج ):فاصله کنتور گاز از منابع تولید اشتعال      (آبگرمکن  
   ).آبگرمکن و کوره( اشتعال

   .کنگرمآب کار فشار رج ):فشار کار(کن گرمآب
   .کنگرمآب انرژي وصل و قطع رج ):قطع و وصل انرژي(کن گرمآب
   .کنگرمآب دماي کنترل رج ):کنترل دما(کن گرمآب
   .کنگرمآب ایمنی لوازم رج ):لوازم ایمنی(کن گرمآب
   .گرمایشی گازسوز وسایل نصب رج ):نصب(گرمکن  آب

 .باشـد  متـر     سـانتی  30 حـداقل  بایست  می اطراف دیوارهاي با آبگرمکن فاصله :آبگرمکن
 خوابـه  یـک  مـسکونی  واحـد  هـر  براي بایست  می مخزن با کن  گرم آب ذخیره ظرفیت
 کـن   گـرم  آب ظرفیـت  .باشـد  لیتر 150 خوابه سه و لیتر 110 خوابه دو لیتر، 75 حداقل
 دقیقـه  در لیتر 12 حداقل خوابه دو و یک مسکونی واحدهاي براي ذخیره مخزن بدون

   .است دقیقه در لیتر 19 حداقل بیشتر و خوابه سه و
 پیوسـت  2 جـدول  رج ):دوره تناوب بازرسی(ها و مخزن تحت فشار       کن، مبدل   گرم  آب
   .22م
   ).نما آب و فشارسنج( بخار دیگ رج :نما دیگ بخار آب
   .نما آب شیشه رج ):نما شیشه آب(نما  آب

   .جریان تزریق روش به کاتدي حفاظت رج :آبهاي تحت الارضی
   .دفنی مخزن نصب رج :هاي سطحی و نفوذ آن به داخل مخزنآب
   .ها زمین کلیه ورودي هاي دریچه رج :هاي سطحی آب

   .20م پیوست 3 جدول رج ):هاي داراي مفهوم ایمنیرنگ(آبی 
   .خاکستري آب رج ):آب خاکستري(سبز  فضاهاي آبیاري
   .آب خروج هاي دهانه حفاظت رج ):آب خروجهاي  دهانه حفاظت(سبز  فضاهاي آبیاري

 دوش، دستشویی بر حسب تعداد حداقل تعداد لوازم بهداشتی، توالت، وان،(آپارتمان 
   .16م پیوست 2 جدول رج ):استفاده کنندگان

 براي آب انشعاب رج :)نشانی  آتش آب کشی  لوله تغذیه براي آب انشعاب(نشانی    آتش
   .مصارف

   .آسانسور چاه به آتش و دود نفوذ از جلوگیري رج ):نفوذ به چاه آسانسور(آتش 
   ).مصالح( یالیاف بتن رج :آتشسوزي و بتن الیافی

 از جلـوگیري  رج ):آتشـسوزي  داخلـی و خـارجی    گـسترش  از جلـوگیري (آتشسوزي  
   .آتشسوزي خارجی و داخلی گسترش

   .آتش مقابل در آسانسور حفاظت رج ):حفاظت آسانسور(سوزي آتش
 ):آسانـسور  دکمه مجاورت هر در شده استاندارد طرح با تصویري علامت(آتشسوزي  

   .آسانسور دکمه هر مجاورت در شده استاندارد حطر با تصویري علامت رج
 اخطـار  شـرایط  در آسانـسور  رج ):آسانسور در شرایط اخطار حملات هوایی     (آتشنشان  
   .هوایی حملات

  .22م پیوست 1 جدول رج ):انتخاب بازرس(نشانی  آتش
   ).ساختمانی هاي کارگاه( اولیه هاي کمک رج ):تماس فوري(نشانی  آتش

اقـدامات  (هاي الکترومغناطیسی ناشی از خطوط برق فـشار قـوي       میدانآور    آثار زیان 
   .برق نیروي انتقال خطوط رج ):ایمنی

 آثـاري  سـاختمان  عملیات حین در و شروع هنگام هرگاه :آثار مربوط به میراث فرهنگی    
 شـود،  یافـت  کـشور  فرهنگی میراث به مربوط دیگر آثار هرگونه و ابنیه وجود از حاکی

 فرهنگـی،  میـراث  سـازمان  به و متوقف سازنده و مالک توسط ساختمانی عملیات باید
 .شـود  داده اطـلاع  مـسئول  قـانونی  نهادهاي دیگر و کشور گردشگري و دستی صنایع

 .بـود  خواهد شده یاد نهادهاي و سازمان از مجوز اخذ به منوط ساختمانی عملیات ادامۀ
 و شـده  تلقـی  کـشور  رهنگـی ف میـراث  قوانین و ضوابط رعایت عدم اینصورت غیر در

   .شد خواهد قانون اعمال
   .خالی هايساختمان و هازمین رج :آثار منفی بر سلامت و ایمنی مردم

   .آمیزيرنگ و زداییزنگ رج :کاري و جوشکاريآثار ناشی از برش
 هـاي   سیـستم  در لاغـري  از ناشی آثار :هاي پانلی کامل    آثار ناشی از لاغري در سیستم     

   .شود گرفته نظر در دیواري هاي پانل طراحی در بایست می کامل پانلی
   .میلگرد رج :آج طولی

 بـاربر  اعـضاي  سـاخت  براي که مقاومت پر و متراکم جسم با آجري :آجر با مقاومت بالا   
 مقاومـت  برحـسب  کدام، هر و دار   سوراخ و توپر دستۀ دو به آجر نوع این .است مناسب

 مهندسـی  آجـر  آب جـذب  میانگین حداکثر شود،  می تقسیم 2 و 1 درجۀ دو به فشاري،
   .باشد درصد 15 باید آب جذب منفرد آجر براي .باشد درصد 12 باید 2 و 1 درجه

 آجـر  این فیزیکی و شیمیایی هاي  آزمایش ):هاي شیمیایی و فیزیکی     آزمایش(آجر بتنی   
 تعیـین  از، اسـت  عبـارت  هـا   آزمایش این .شود انجام معتبر استانداردهاي اساس بر باید
 گیـري   انـدازه  آب، جـذب  گیـري   انـدازه  فـشاري،  مقاومـت  گیري  اندازه رواداري، و ابعاد
   .خطی خشک شدگی جمع

 و مناسـب  معـدنی  هاي  سنگدانه پرتلند، سیمان از که توپر سیمانی بلوك نوعی :آجر بتنی 
 دیوارهـاي  در آب، جذب و فشاري مقاومت حسب بر آجرها، نوع این .شود  می تهیه آب

 و سـاختمان  خارج و داخل در آجرها نوع این از .دارند کاربرد عمومی مصارف و ارجیخ
 شـماره  ایـران  ملـی  اسـتاندارد  طبـق  .شود  می استفاده نیز پوش  کف عنوان به همچنین
 بـا  ترتیـب  بـه  A3 و A1، A2 رده سـه  در بایـد  آجـر  سایش برابر در مقاومت 19481
   .باشد مکعب مترمیلی 450 و 1100 ،2100 شده ساییده مقدار حداکثر

   .19م پیوست 16 جدول رج ): مقاومت حرارتی آجر پلاك در نما-نما(آجر پلاك 
 تـا  10 =عـرض -2 متر،سانتی 5/5 =ضخامت-1 آجر، هر متداول ابعاد ):دیوار(آجر توپر   

 تـا  1700 =آجـر  مـادة  مخـصوص  وزن .متـر سانتی 22 تا 20 =طول-3 متر،سانتی 11
 در تـوپر  آجـر  سـاختمانی  لایـۀ  حرارتـی  مقاومت مقادیر .مکعب ترم بر کیلوگرم 2000
   .است آمده 19م پیوست 17 جدول در دیوار

 تـوپر  آجـر  رج ):مقاومت حرارتی لایۀ ساختمانی آجر توپر در دیوار       (آجر توپر در دیوار     
   ).دیوار(

   ).ها ویژگی( آجر رج ):چگالی حقیقی(دار آجر توپر و سوراخ
   ).ها ویژگی( آجر رج ):چگالی ظاهري(دار آجر توپر و سوراخ

   .توکار آجر رج :آجر توپر، سوراخدار، باربر و غیرباربر
 حسب بر آجرها، این .است مناسب ساختمان عمومی کارهاي براي که آجري :توکارآجر  

 و تـوپر  دسـته  دو بـه  نیـز  کـدام  هـر  و منقسم غیرباربر و باربر نوع دو به مصرف محل
   .شود می نديب درجه دار سوراخ

 آجر این فیزیکی و شیمیایی هاي  آزمایش ):هاي شیمیایی و فیزیکی     آزمایش(آجر رسی   
 از، اسـت  عبارت ها  آزمایش این .شود انجام 7 شماره ایران ملی استاندارد اساس بر باید

 آب، جـذب  گیـري   انـدازه  فشاري، مقاومت گیري  اندازه تقعر، و تحدب ابعاد، گیري  اندازه
   .یخبندان برابر در مقاومت گیري اندازه محلول، حاملا تعیین

 پخـت  از یـا  و رسـی  خام خشت پخت از که آجري :آجر رسی، شیلی، شیستی و مارنی     
 )پرسـی  روش( مارن و شیست و شیل شده فشرده مرطوب مخلوط از شده تهیه خشت

 رسـی  آجـر  .آیـد   می دست به سلسیوس درجۀ 1000 حدود دماي در حالت، دو هر در و
 )ب توکـار،  آجـر  )الـف  شـود،  مـی  تقـسیم  زیـر  هاي  گروه به مصرف نوع برحسب تمانیساخ

   .بالا مقاومت با آجر )پ و آجرنما
 آنهـا  بـدون  یـا  )هوازا مواد( ها  افزودنی با رسی، مواد یا لوم رس، از که آجري :آجر سبک 

 رمکیلـوگ  1000 از بیـشتر  نبایـد  آجرها این ظاهري چگالی .شود  می پخته و گیري  قالب
 آجرهـا  خـواص  بـر  مخرب اثر مدت، دراز در نباید نیز افزودنی مواد .باشد مترمکعب بر

 باطلـه  اسـتایرن،  پلـی  فوم اره، خاك مانند زاتخلخل هايافزودنی چنانچه .باشند داشته
 فـضاهاي  حجـم  افزایش با شود، اضافه آجرپزي اولیه مواد به آهک سنگ و زغالشویی


