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٣ اص اػتٕبد ؿٕب ثٝ وتبة تـلبسات، ثلٝ اػتحتلبستبٖ      ٘ـش ٘ٛآٚس ضٕٗ اسج ٟ٘بدٖ ٚ لذسدا٘ ٞب٢ ا٤لٗ ا٘

٣ٔ  ٝ ٚ وبسٌشٜٚسػب٘ذ و  ٖ ٚ ٔتشخٕب  ٖ ٓ اص ٔفِفّب تـبسات، اػ ٗ ا٘ ٖ ا٤ ػبص٢ ٚ ٘ـش  ٞب٢ ٔختّف آٔبدٜ ٕٞىبسا

 ٝ ولبس   وتبة، تٕب٣ٔ ػؼ٣ ٚ ٕٞتّ خٛد سا ثشا٢ اسائ١ وتبث٣ دسخٛس ٚ ؿب٤ؼت١ ؿٕب فش٥ٞخت١ ٌشا٣ٔ ثل

ٚ تلاؽ وشدٜ ثؼتٝ ذ  ٝ اص حذاّلُ ا٘ ٝ ٕ٘ب٤ٙذ و ٝ ا ش٢ سا اسائ ذ و ٛة، ٞٓ اص ٘ظش ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٤ه وتبة خ ا٘
 ٔحتٛا٣٤ ٚ غٙب٢ ػ٣ّٕ ٚ فش٣ٍٙٞ ٚ ٞٓ اص ٘ظش و٥ف٥تّ ؿى٣ّ ٚ ػبختبس٢ آٖ، ثشخٛسداس ثبؿذ.

٣ تلاؽ ٚخٛد، ػ٣ّ ثبا٤ٗ ٓ تٕبٔ صٚ ا٤شاد  سغ َ ثش ب ٓ احتٕ َ، ثبص ٞ ٗ اؿىب تـبسات ثشا٢ اسائ١ ا ش٢ ثب وٕتش٤ ٗ ا٘ ٞب٢ ا٤

ٚ ٥ٞچ ا ش٢ سا ٣ٕ٘ َ دس وبس ٚخٛد داسد  ضأبً ٚ اؿىب ؼت. اصػ٢ٛ ٔجشاّ اص  تٛاٖ اِ د٤ٍش، ا٤ٗ  ٘مق ٚ اِؿىبَ دا٘

ٝ تؼٟذّات حشفٝ بث تـبست ثٙ ٖ ٌشا٣ٔ، ػؼ٣  ا٘ ذٌٙب ٓ خٛا٘ ٝ حمٛق ٔؼّّ ٝ اػتمبد ساػخ ث بث ٚ ٥٘ض ثٙ ٚ اخلال٣ خٛد  ا٢ 
ٝ اؿىبَ احتٕب٣ِ وتبة داسد اص ٞش طش٤ك ٕٔىٗ، ثٝ ٘ٛ شٌ شا٣ٔ، اصٞ  ٌٖ ٙذٌب ا٘ٛ ٝ خ ٖ ث ٜ اص طش٤ك فشاخٛا ٞب٢  ٤ٚظ

 ٞب٢ ثؼذ٢ سفغ ٕ٘ب٤ذ. ٞب ٚ ٤ٚشا٤ؾ ٞب سا دس چبح ٛد آٌبٜ ؿذٜ ٚ آٖٔٙتـش٠ خ

  ٗ سٛت٣ ِزا دسا٤ ٓ دسك اٛلق  ساػتب، اص ؿٕب فش٥ٞخت١ ٌشا٣ٔ تمبضب داس٤ ٗ ٔطبِؼ١ وتبة ثب اؿىبلات، ٘ ٝ ح٥ و

ْ دادٜ دب ٖ ثشخٛسد ٕ٘ٛد٤ذ، اٌش اكلاحبت سا ثش س٢ٚ خٛد وتبة ا٘ ا٤ذ  ٚ ٤ب ا٤شادٞب٢ ؿى٣ّ ٤ب ٔحتٛا٣٤ دس آ
ْ ٔطبِؼٝ، وتبة ٤ٚشا٤ؾ تـبسات،  پغ اص اتٕب تـبسات ٘ٛآٚس، پغ اص ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ا٘ ؿذ٠ خٛد سا ثب ٞض١ٙ٤ ا٘

ٚ ٥٘ض چٙب٘چٝ اكلاحبت خٛد سا ثش س٢ٚ ثش١ٌ خذاٌب٘ٝ َ ٕ٘ب٥٤ذ،  ا٤ذ، ِطف وشدٜ  ا٢ ٤بدداؿت ٕ٘ٛدٜ اسػب

 ُ ٝ ا٥ٕ٤ ٗ تٕبع خٛد ث ٚ ؿٕبس٠ تّف  ْ َ ٕ٘ب٥٤ذ، ػىغ ٤ب اػىٗ ثش١ٌ ٔضثٛس سا ثب روش ٘ب تـبسات ٘ٛآٚس اسػب ا٘

ٜ ٚ دس چبح ٞب٢ ثؼذ٢ وتبة اػِٕبَ ٚ اكلاح ٌشدد ٚ ثبػث ٞشچٝ   ٞب ٚ ٤ٚشا٤ؾ تب ا٤ٗ ٔٛاسد ثشسػ٣ ؿذ
 پشثبستشؿذٖ ٔحتٛا٢ وتبة ٚ استمبء ػطح و٥ف٣، ؿى٣ّ ٚ ػبختبس٢ آٖ ٌشدد.

ٚ ٔؼئٛلا١٘ ؿٕب   ٝ ُ ٔتؼٟذّا٘ ٖ اص ا٤ٗ ػٕ ٗ اثشاص أتٙب مذس، ثٝ٘ـش ٘ٛآٚس، ضٕ ٚ ٌشا٘  ٝ ٙذ٠ فش٥ٞخت ٔٙظٛس  خٛا٘

وٝ اكلاحبت دسػت ٚ ثدب ثبؿٙذ،  تمذ٤ش ٚ تـىّش اص ا٤ٗ ٕٞذ٣ِ ٚ ٕٞىبس٢ ػ٣ّٕ ٚ فش٣ٍٙٞ، دسكٛست٣
ٖ اكلاحبت، ثٝ ٚ ٤ب چبح اكلاح  ٔتٙبػت ثب ٥ٔضا ٖ وتبة  ٚ لذسؿٙبػ٣، ٘ؼخ١ د٤ٍش٢ اص ٕٞب ٓ ادة  ؿذ٠  سػ

تخبة خٛدتبٖ، ثشا٤تبٖ اسػبَ ٣ٔػٙ آٖ ٚ ٥٘ض اص ػب٤ش وتت ٔٙتـش٠ خٛد سا ثٝ ٕ٘ب٤ذ، ٚ  ٛاٖ ٞذ٤ٝ، ثٝ ا٘

ٝ اكلاحبت تأ ٥شٌزاس ثبؿٙذ دس ٔمذ١ّٔ چبح ثؼذ٢ وتبة ٥٘ض اص صحٕبت ؿٕب تمذ٤ش ٣ٔ  دسكٛست٣  ؿٛد. و

تمبدات ٚ ساٜ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ـش ٘ٛآٚس ٚ پذ٤ذ ٛ٘ٝ پ٥ـٟٙبدٞب، ٘ظشات، ا٘ وبسٞب٢ ؿٕب  آٚس٘ذٌبٖ وتبة، اص ٞشٌ
ثٟجٛد وتبة، ٚ ٞشچٝ ثٟتش ؿذٖ ػطح و٥ف٣ ٚ ػ٣ّٕ آٖ كل٥ٕٕب٘ٝ ٚ ٔـلتبلب٘ٝ   ػض٤ضاٖ دس ساػتب٢ 

  ٕ٘ب٤ٙذ. اػتمجبَ ٣ٔ
 
 

  

 66484696-2تلفي:  
 www.noavarpub.com  
 info@noavarpub.com 
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 ثِ ًبم یگبًِ پزٍردگبر عقل، عذل ٍعطق
 

ػؼ٣ ثشآٖ ؿذٜ تب ٔف٣ٟٔٛ اػت ٚ  بس وبسثشد٢ ٥ٚپ٥ؾ س٢ٚ ؿٕبػت ثؼ وتبث٣ وٝ

 دا٥٘ذ دسع آصٔب٤ـٍبٜ ٣ٔ ٕٞبٖ طٛس وٝ ،ٔطبِت ثٝ كٛست ػبدٜ ٚ لبثُ فٟٓ ث٥بٖ ؿٛد

ٞلب٢   ثبؿذ اِجتلٝ ولٝ دا٘ـلدٛ ثب٤لذ دسع     ٣ٔ اص دسٚع ٟٔٓ وبسؿٙبػ٣ تشٔٛد٤ٙب٥ٔه
آصٔب٤ـٍبٜ سا ثٍزسا٘ذ ٣ِٚ ا٤ٗ سا ٌزسا٘ذٜ ثبؿذ تب ثتٛا٘ذ ا٤ٗ دسع  9ٚ 1تشٔٛد٤ٙب٥ٔه 

پب٤ٝ ٞب٢  ثٝ ٞش ػّت دسعوٝ وٙذ وٝ دا٘ـد٤ٛب٣٘  ٣ٔ ث٥بٖثٝ كٛست٣ وتبة ٔطبِت سا 

اِجتٝ وٝ لٜٛ  ،سا دسن وٙٙذٞب  تشٔٛد٤ٙب٥ٔه سا ثٝ خبطش ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ ثتٛا٘ٙذ آصٔب٤ؾ

ثٝ  ثٙذد پغ ٣ٔ ث٥ٙب٣٤ ٚ د٤ذٖ اص ٘ضد٤ه چٝ ثؼب ثٟتش اص ٔطبِؼٝ دس رٞٗ ا٘ؼبٖ ٘مؾ
ٕٞشاٜ ثب تشٔٛد٤ٙب٥ٔه آصٔب٤ؾ ثشسػل٣  سا ٞب  حتٕب آصٔب٤ؾ ؿٛد ٣ٔ دا٘ـد٤ٛبٖ تٛك٥ٝ

. ٚ ثٝ ػٙلٛاٖ ػلخٗ آخلش    وٙٙذ تب ٔفْٟٛ دسع ؿ٥ش٤ٗ تشٔٛد٤ٙب٥ٔه سا ٔتٛخٝ ثـٛ٘ذ

٥ٕٞـٝ ٌفتٝ اْ وٝ دا٘ـد٤ٛبٖ ف٣ٙ ٚ ٟٔٙذػ٣ ث٥ـتش اص آٖ وٝ تئٛس٢ ثخٛا٘ٙلذ ثب٤لذ   
 سا دسػ٣ّٕ وبس وٙٙذ ٚ ث٥ـتش ػبػبت خٛد 

آصٔب٤ـٍبٜ ٚ وبسٌبٜ ثٍزسا٘ٙذ تب ٔطبِت تئٛس٢ دس رٞٙـبٖ ٘مؾ ثجٙذد ٚ ٔتبػلفب٘ٝ  

ؿٛد. دس پب٤بٖ ثحث اْ سا ثلب   ٣ٔ ا٥ٕٞت وٕتش٢ دادٜٞب  ٔب ثٝ ا٤ٗ دسعٞب٢  دس دا٘ـٍبٜ
 سػب٘ٓ: ٣ٔ ػخ٣ٙ اص ٤ٛ٘ؼٙذٜ ٔؼشٚف د٤ُ وبس٣ٍ٘ ثضسي ثٝ پب٤بٖ

طز ثسپبریذ، ثْتزیي کبر آى است کِ ثیٌیذ ثِ خب هی خَاّیذ آى چِ را کِ هی اگز

 !ثِ دیذى اکتفب ًکٌیذ! ثبیذ آى را لوس کٌیذ، ثَ کٌیذ ٍ ثچطیذ

 
Noavar33@yahoo.com 
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 گاهآزمایش کار گسارش تهیه نحوه

 شا٢ ألٛس ٚ ثٟجلٛد سٚؽ ولبس   اخل ٚػ٥ّٝ استجبط٣ ثشا٢ تش٤ٗ  اكٛلا ٤ه ٌضاسؽ خٛة، ثٟتش٤ٗ ٚ ل٢ٛ

ؼ٥بس٢ اص ٔـىلات سا حُ تٛا٘ذ ث ٣ٔ ثبؿذ. ٤ه ٌضاسؽ اسص٘ذٜ، حب٢ٚ اطلاػبت٣ اػت وٝ دس صٔبٖ اسائٝ ٣ٔ
 وٙذ. ثشا٢ ا٤ٙىٝ ٌضاسؽ ؿٕب ٥٘ض چ٥ٙٗ ثبؿذ دس ثذٚ أش ٘ىبت ص٤ش سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذ:

 ٌضاسؽ ثب٤ذ وبٔلا سػب ٚ لبثُ فٟٓ تٙظ٥ٓ ؿٛد. -1

 ػتفبدٜ ثبؿذ.ٌضاسؽ ثب٤ذ حت٣ إِمذٚس ٔختلش ٣ِٚ لبثُ ا -9

 ٌضاسؽ ثب٤ذ دس حذ خٛد وبُٔ ٚ خبٔغ ثبؿذ. -3
 ص٤ش ثبؿذ:ٞب٢  و٥ٙذ ثٝ تشت٥ت ثب٤ذ ؿبُٔ لؼٕت ٣ٔ ٌضاسؿ٣ وٝ ؿٕب ثشا٢ ٞش آصٔب٤ؾ ت٥ٟٝ

 ( ّذف:6

 دس ا٤ٗ لؼٕت دس ٤ه ٤ب دٚ ػطش، ا٘تظبس٢ سا وٝ اص تحم٥ك ٚ ثشسػ٣ خٛد داس٤ذ روش و٥ٙذ.

 چکیذُ هطبلت:( 2

وبس٢ سا وٝ ا٘دبْ دادٜ ا٤ذ ٚ ٘ت٥دٝ سا ثٝ طٛس ٔختلش دس چٙلذ ػلطش تٛضل٥ح     خلاكٝ ا٢ اص ٞذف ٚ

 ثذ٥ٞذ.

 :( تئَری3

اسائٝ ؿذٜ دس ص٥ٔٙٝ ٔٛسد ثحث سا ثٝ طلٛس خلاكلٝ ثلشا٢ خٛا٘ٙلذٜ     ٞب٢  دس ا٤ٗ ثخؾ ٌضاسؽ تئٛس٢

 تٛض٥ح د٥ٞذ. لاصْ ثزوش اػت وٝ ثٟتش اػت ثٝ خب٢ وپ٣ وشدٖ ٔطبِت اص دػتٛس وبس، ا٤ٗ ثخلؾ سا ثلب  

اػتفبدٜ اص وتبة ٚ ثٝ ػ٥ّمٝ خٛدتبٖ ث٤ٛٙؼ٥ذ. ثذ٣ٟ٤ اػت ٞش چٝ ثخؾ تئٛس٢، ٔختلش ِٚل٣ ٔف٥لذ ٚ   

 حب٢ٚ اطلاػبت ٔٙبػت ثبؿذ، ثٟتش اػت.

 ( ضزح دستگبُ:4

خٛد سا ا٘دبْ خٛا٥ٞذ داد ثب ٚضٛح وبُٔ ٚ ثب آٚسدٖ ػىغ ٞب٢  ػ٥ؼت٣ٕ سا وٝ ثٝ وٕه آٖ ثشسػ٣

 تٍبٜ ٚ اطلاػبت ٚ ٔـخلبت ف٣ٙ دػتٍبٜ سا روش و٥ٙذ.٤ب ؿىُ آٖ ؿشح د٥ٞذ. طشص وبس ثب دػ

 ( ضزح آسهبیص:5

 ثش٤ذ سا ؿشح د٥ٞذ. ٣ٔ چ٣ٍٍ٘ٛ ا٘دبْ آصٔب٤ؾ ٚ سٚؿ٣ سا وٝ ثشا٢ ثشسػ٣ ٔؼئّٝ ٔٛسد ثحث ثٝ وبس
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 :( ًوًَِ هحبسجبت6

ْ  ٞلش  اص تشت٥لت  ٝث ٝو د٥ٞذ ا٘دبْ ثب٤ذ سا ت٣جبٔحبػ َٚ،خذا ٝت٥ٟ ٚٞب  ٔٙح٣ٙ سػٓ ثشا٢  ٤له  ولذا
 .د٥ٞذ ٣ٔ تٛض٥ح خٛا٘ٙذٜ ثشا٢ لؼٕت ا٤ٗ دس سا ٕٝ٘ٛ٘

 ی:گیز ( ثحث ٍ ًتیج7ِ

ثلٝ  ٞلب٢   دٞذ. آ٘ب٥ِض اػذاد ٚ ٔٙح٣ٙ ٣ٔ لؼٕت ٞش ٌضاسؽ سا ا٤ٗ ثخؾ اص ٌضاسؽ تـى٥ُتش٤ٗ  ٟٔٓ

ػبصد. ثٙبثشا٤ٗ ػؼ٣ و٥ٙذ ثلب دلا٤لُ ٔحىلٓ     ٣ٔ دػت آٔذٜ لذست دسن ؿٕب سا اص ٔؼبئُ ػ٣ّٕ آؿىبس
 ٛؿؾ ثٝ دػت آٚسدٜ ا٤ذ، تٛخ٥ٝ و٥ٙذ.آ٘چٝ سا وٝ ثب و

 ( پبسخ ثِ سَالات:8

تٛاٖ دس ٔتٗ ٕٞبٖ ثخؾ ٤بفت،  ٣ٔ ساٞب  دس ا٘تٟب٢ ٞش ثخؾ ػٛالات٣ ٚخٛد داسد وٝ خٛاة ث٥ـتش آٖ

 وٝ پبػخ ثٝ ا٤ٗ ػٛالات ٔٙٛط ثٝ خٛا٘ذٖ ٞش آصٔب٤ؾ ٚ فٟٓ آٖ اػت.

 :ضویوِ( 9

سػلٓ ؿلذٜ سا للشاس د٥ٞلذ ٚ دس     ٞلب٢   ٔٙحٙل٣  دس ا٥ِٚٗ ض٥ٕٕٝ خذاَٚ ثٝ دػت آٔذٜ اص آصٔب٤ؾ ٚ

 سا ث٤ٛٙؼ٥ذ.ا٘ذ  ٤ب ٔمبلات٣ وٝ دس ت٥ٟٝ ٌضاسؽ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝٞب  د٥ٔٚٗ ض٥ٕٕٝ فٟشػت وتبة
 پغ اص اتٕبْ ٌضاسؽ ا٤ٗ ػٛالات سا اص خٛدتبٖ ثپشػ٥ذ:

؟1  ( آ٤ب ثٝ ٞذف٣ وٝ داؿتٓ سػ٥ذٜ اْ

 ( آ٤ب ٌضاسؽ ػبدٜ ٚ دل٥ك ت٥ٟٝ ؿذٜ؟9

 خذاَٚ ٚ ٕ٘ٛداسٞب ٚاضح ٚ دل٥ك ٞؼتٗ؟ ( آ٤ب3

ثٛد ػؼ٣ و٥ٙذ لجُ اص تح٤ُٛ ٌضاسؽ آٖ ٘مق سا ثش طشف و٥ٙذ ٚ ثذا٥٘ذ وٝ  خیزاٌش خٛاة ػٛا٣ِ 

ثب ػُٕ، ا٤دبد ٕٞىبس٢ ث٥ٗ ؿٕب ٚ ثلٝ ٚخلٛد آٚسدٖ ٘ظلٓ ٚ    ٞب  ٞذف اص آصٔب٤ـٍبٜ غ٥ش اص ٔمب٤ؼٝ تئٛس٢
 ثبؿذ. ٣ٔ تشت٥ت دس وبس ؿٕب

 



 

  

 آزمایش اول

 دیگ مارست

 اهداف

 ثشسػ٣ ٚ دسن ٔفْٟٛ ساثطٝ فـبس ٚ دٔب٢ ثخبس دس تؼبدَ ثب آة

 تشػ٥ٓ ٔٙح٣ٙ فـبس ٚ ثخبس اؿجبع

 مقدمه

حدٓ آٖ ثٝ ٔمذاس ٘لبچ٥ض ٚ دٔلب٢ آٖ ثلٝ ؿلذت ت ٥٥لش       ،اٌش ٔب٤ؼ٣ سا دس فـبس  بثت حشاست د٥ٞٓ 

دٔب٢ خٛؽ( دسخٝ حشاست  بثت ٔب٘ذٜ ِٚل٣ ت ٥٥لشات حدلٓ ؿلذ٤ذ     =  Tsوٙذ ٚ دس دٔب٢ ٔؼ٣ٙ٥ ) ٣ٔ

ٌشدد. ػپغ دس ا ش ادألٝ حلشاست، دٔلب ٚ    تجذ٤ُ ؿٛد تب ا٤ٙىٝ تٕبْ ٔب٤غ داخُ ظشف تجذ٤ُ ثٝ ثخبس  ٣ٔ
ٜ ت ٥٥شات فـبس ٘ؼجت ثٝ دٔب دس حدٓ  بثت ٚ ت ٥٥ش حدٓ ٞش دٚ ت ٥٥ش خٛاٞٙذ وشد. دس ا٤ٗ آص ٔب٤ؾ ٘حٛ

 ؿٛد. ٣ٔ فبص اص ٔب٤غ ثٝ ثخبس ثشسػ٣

 آٚسدٖ دػت ثٝ ٚ آة ثب تؼبدَ دس اؿجبع ثخبس دٔب٢ ٚ فـبس ث٥ٗ ساثطٝ تؼ٥٥ٗ ٔٙظٛس ثٝ آصٔب٤ؾ ا٤ٗ

 .٥ٔـٛد ا٘دبْ اؿجبع فـبس ٔٙح٣ٙ
 آٖ سا (حلذاوثش ) ثلبس  11 ٥ٔتٛاٖ تلب فـلبس  اػت وٝ  ػبدٜ ثؼ٥بس آصٔب٤ؾ د٤ً ٔبسػت ٤ه آصٔب٤ؾ

 وشد. ٥ٌ٢ش ا٘ذاصٜ
 

 ؿ٥ش اط٥ٕٙبٖ -1

 د٤ً ثخبس ٤ب پٛؿؾ ػب٤ك -9

 ٥ٌح فـبس ػٙح -3

 خؼجٝ ػ٥٤ٛچ ٚ ٕ٘ب٤ـٍش دٔب -0

 ؿ٥ش ت ز٤ٝ  -5

 ٥ٞتش -1

 ؿ٥ش وٙتشَ استفبع -7

 ػٙؼٛس دٔب -5
 

 اجشا دیگ هبرست (6ضکل
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 شرح دستگاه

ً ٔبسػت ٔخض٣٘ اػتٛا٘ٝ ٚ ثب ضخبٔت ثبلا تب ثتٛا٘ذ دس فـبسٞب٢  ٥ِتش 5/9حذٚد  حدٓ اػت ثٝا٢  د٤

ثبلا ٔمبٚٔت وٙذ. ثذ٘ٝ د٤ً ثب ٚسق آٞٗ ٘بصن پٛؿ٥ذٜ ؿذٜ اػت. دس ٘ت٥دٝ، فبكّٝ ٞٛائ٣ ا٤دبد ؿلذٜ  

ؿٛد. ٥ٔضاٖ پش ؿذٖ د٤لً اص آة، ثلٝ ٚػل٥ّٝ ؿل٥ش      ٣ٔ ثبؿذ. داخُ د٤ً آة س٤ختٝ ٤ه ٘ٛع ػب٤ك ٣ٔ

 ؿٛد. آة دسٖٚ د٤ً تٛػط ٥ٞتش اِىتش٤ى٣ تؼج٥ٝ ؿذٜ دس داخُ د٤ً ٌشْ ٣ٔ تٙظ٥ٓوٙتشَ استفبع آة 
ؿلٛد   ٣ٔ ٌشدد. ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت آة داخُ د٤ً ٌشْ ٣ٔ تب٥ٔٗ 2kWٌشٔب تٛػط ٤ه ٥ٞتش ثب تٛاٖ  ؿٛد. ٣ٔ

 دٔب ٚ فـبس داخُ د٤لً دس حدلٓ  بثلت افلضا٤ؾ    ، تب ثٝ ٘مطٝ خٛؽ ثشػذ. پغ اص تجخ٥ش ٔمذاس٢ اص آة

 ثٝ تشت٥ت ثٝ ٚػ٥ّٝ ٕ٘ب٤ـٍش د٤د٥تبَ دٔب ٚ ٌل٥ح فـلبس ٕ٘لب٤ؾ دادٜ    ،ٔب ٚ فـبس داخُ د٤ً٤بثذ. د ٣ٔ
  .ؿٛ٘ذ ٣ٔ

 رٍش کبر ثب دستگبُ

ؿٛد )دس ا٤ٗ ٔشحّٝ،  ٣ٔ ثٝ ٚػ٥ّٝ ظشف ٔذسج اص لؼٕت ٚسٚد٢، آة ٔمطش ثٝ دسٖٚ د٤ً س٤ختٝ -1

 ثب٤ذ ؿ٥ش ت ز٤ٝ ٚ ؿ٥ش وٙتشَ استفبع آة دس حبِت ثبص ثبؿٙذ(.
ؿٛد. ثٝ ا٤ٗ كٛست وٝ ثلب سػل٥ذٖ    ٣ٔ ٔمذاس آة د٤ً ثٝ ٚػ٥ّٝ ؿ٥ش وٙتشَ استفبع آة، تٙظ٥ٓ -9

 ؿٛد.  ٣ٔ ػطح آة ثٝ ٔحُ لشاس٥ٌش٢ ؿ٥ش وٙتشَ استفبع آة، آة اضبف٣ تخ٥ّٝ

 ؿٛد. ٣ٔ سٚؿٗ on/offپغ اص اتلبَ ثٝ خش٤بٖ ثشق ؿٟش، دػتٍبٜ ثٝ ٚػ٥ّٝ و٥ّذ  -3

ؿٛد. دس ا٤ٗ حبِت چشاؽ لشٔض سً٘ وٙلبس و٥ّلذ، سٚؿلٗ     ٣ٔ ٥ٞتش ثٝ ٚػ٥ّٝ و٥ّذ ٔشثٛطٝ سٚؿٗ -0
 خٛاٞذ ؿذ.

ؿ٥ش ٚسٚد آة سا ثؼتٝ ٚ ؿ٥ش ػشس٤ض سا ثبص ثٍزاس٤ذ تب دس ا ش ثخبس ا٤دبد ؿذٜ ٞٛا٢ داخلُ د٤لً    -5

 .خبسج ؿٛد ٚ داخُ د٤ً فمط ثخبس داؿتٝ ثبؿ٥ٓ

 سا ؿشٚع و٥ٙذ.ثؼذ اص خشٚج ثخبس اص ؿ٥ش ػشس٤ض ا٤ٗ ؿ٥ش سا ٥٘ض ثجٙذ٤ذ ٚ آصٔب٤ؾ  -1

ثش ، دٔب٢ داخُ د٤ً ثٝ ٚػ٥ّٝ ػٙؼٛس دٔب ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ ٚ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٕ٘ب٤ـٍش د٤د٥تبَ دٔب -7

 ؿٛد. ٣ٔ حؼت دسخٝ ػب٘ت٥ٍشاد ٕ٘ب٤ؾ دادٜ

دسخٝ ػب٘ت٣ ٌشاد ثشق ٥ٞتش لطغ خٛاٞلذ ؿلذ تلب اص ثلبلا      175دس كٛست سػ٥ذٖ دٔب ثٝ حذٚد  -5

 سفتٗ ث٥ؾ اص حذ فـبس خ٥ٌّٛش٢ وٙذ.

 ٕ٘ب٤ؾ ٤barه ػذد ٥ٌح فـبس س٢ٚ دػتٍبٜ ٘لت ؿذٜ اػت وٝ فـبس داخُ د٤ً سا ثش حؼت  -8

 دٞذ. ٣ٔ

٤ى٣ اص تد٥ٟضات ا٤ٕٙل٣ دس   PSV)ؿ٥ش اط٥ٕٙبٖ فـبس ٤ب  دس لؼٕت ثبلا٢ د٤ً، ؿ٥ش اط٥ٕٙبٖ -11

كٙؼت تبػ٥ؼبت اػت. وٝ ٔب٘غ اص لشاس ٌشفتٗ ِِٛٝ ٞب، ؿل٥شآلات، ٔخلبصٖ تحلت فـلبس ٚ... دس     

ثؼ٥بس ٟٔٓ ثٛدٜ ٚ ثب٤لذ ثلب    PSVؿشا٤ط فـبس٢ ث٥ؾ اص فـبس طشاح٣ ٣ٔ ؿٛد. ثٙبثشا٤ٗ ا٘تخبة 
 bar ٢ٚ10 فـبس ٘لت ؿذٜ وٝ ثش س bar 20حذاوثش تحُٕ فـبس  ثب احت٥بط وبُٔ كٛست پز٤شد.(

 ؿٛد. ٣ٔ تٙظ٥ٓ ؿذٜ اػت ٚ دس كٛست٣ وٝ فـبس ثٝ ا٤ٗ ٔمذاس ثشػذ، ؿ٥ش اط٥ٕٙبٖ ثبص
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 نکات ایمنی  

  لجُ اص ؿشٚع آصٔب٤ؾ اط٥ٕٙبٖ داؿتٝ ثبؿ٥ذ وٝ داخُ ٔخضٖ ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ آة ٔٛخٛد اػت تب

 اص ػٛختٗ ٥ٞتش دس ا ش فمذاٖ آة خ٥ٌّٛش٢ ؿٛد.

 ًثٝ فـبس ٔح٥ط، اص ثبص وشدٖ ؿ٥ش وٙتشَ استفبع آة خلٛدداس٢   لجُ اص سػ٥ذٖ فـبس داخ٣ّ د٤

 ٕ٘ب٥٤ذ. 

 ِِٝٛ ٝاػت٥ُ وٝ اص ٔخضٖ ثٝ ٥ٌح سفتٝ خ٥ٌّٛش٢ و٥ٙذ.ٞب٢  اص دػت صدٖ ث 

 ٝ175 دػتٍبٜ طٛس٢ تٙظ٥ٓ ؿذٜ اػت وٝ پغ اص سػ٥ذٖ دٔب ث ˚C ؿٛد. ٣ٔ ٥ٞتش خبٔٛؽ 

  175دس كٛست٣ وٝ دس دٔب٢ ˚C   ثٝ دلا٣ّ٤ ٥ٞتش خبٔٛؽ ٘ـذ، ثٝ كٛست دػت٣ ثٝ ٚػ٥ّٝ و٥ّلذ
 ؿٛد. ٣ٔ ، ؿ٥ش اط٥ٕٙبٖ ثبصbar ٥ٞ10تش، آٖ سا خبٔٛؽ ٕ٘ب٥٤ذ. دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست دس فـبس 

  ٜثؼذ اص پب٤بٖ آصٔب٤ؾ ٚ سػ٥ذٖ فـبس ثٝ فـبس ٔح٥ط ؿ٥ش ػشس٤ض سا ثشا٢ خجشاٖ خلاء ا٤دبد ؿذ

 آػ٥ج٣ ٘شػذ. دس ا ش تخ٥ّٝ ٞٛا ثبص و٥ٙذ تب ثٝ ٥ٌح

   لجُ اص سػ٥ذٖ فـبس داخ٣ّ د٤ً ثٝ فـبس ٔح٥ط، اص ثبص وشدٖ ؿ٥ش وٙتشَ استفبع آة خلٛدداس٢
 ٕ٘ب٥٤ذ. 

  10دس فـبسbar ؿٛد. ثٙبثشا٤ٗ دس كٛست ػُٕ ٘ىشدٖ سِٝ ٚ افضا٤ؾ فـبس تب  ٣ٔ ؿ٥ش اط٥ٕٙبٖ ثبص

 .، ٥ٞتش سا خبٔٛؽ ٕ٘ب٥٤ذ9barثبلا٢ 

 ترمودینامیک آزمایش

وٝ ثٝ  ٣ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخلآَ  ا٤ذٜاػتفبدٜ ؿذ. ٔفْٟٛ ٌبص آَ  ا٤ذٜاص ٔؼبدِٝ لبٖ٘ٛ ٌبص  ؾ٤آصٔب ٤ٗا دس
 ٣ٌلبص ٚالؼل   ك٥دل ف٥تٛك شا٤ص ،٥ٓوٙ ٥ٙ٣ث ؾ٥ٚ پ ٢سا اٍِٛػبص ٣ٚالؼ ٢وٙذ تب سفتبس ٌبصٞب ٣ٔ ٔب وٕه

آَ  ا٤لذٜ ثٝ ٘بْ للبٖ٘ٛ   ٜفشَٔٛ ػبد ه٤ثب آَ  ا٤ذٜاص ٌبص  Tٚ دسخٝ حشاست  Vحدٓ  ،Pفـبس  .اػتدؿٛاس 

 ٣ـٛ٘ذ تب صٔب٥ٔ٘خبسج  آة اص ػطحٞب  ِٔٛىَٛدٔب  ؾ٤افضاثب ٔٛخٛد دس آة ٞب٢  ٌبص ٔشتجط اػت. ِٔٛىَٛ

ثٝ فـلبس   ٣تؼبدَ ثؼتٍ ت٥. ٚضؼذ٘ش٥دس تؼبدَ )٘مطٝ خٛؽ( لشاس ٌتب  بثذ٤ ٣ٔ ؾ٤دس آة افضا ٢وٝ ا٘شط
 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ساحت تش اص آة خبسجٞب  ِٔٛىَٛ ،دس كٛست وٓ ثٛدٖ فـبس ،ػطح آة داسد

 ؿٛد: ب٥ٖث ش٤تٛا٘ذ ثٝ ؿشح ص ٣ٔآَ  ا٤ذٜلبٖ٘ٛ ٌبص  ٔؼبدِٝ

       
P is the pressure in Pa or    ⁄ 

V is the volume in m3 

n is the number of mole in mol 

-R is the gas constant ،R = 8.31441 
 
     ⁄

 

T is the temperature in K 

 :شد٥ٌ ٣ٔ ؿىُ Clausius-Clapeyronٔؼبدِٝ  ،حدٓ ٌبصدس كٛست  بثت ثٛدٖ 
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