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رسـاند    هاي این انتشارات، به استحضارتان مـی        نهادن به اعتماد شما به کتاب       نشر نوآور ضمن قدردانی و ارج     
فان و مترجمان و کارگروه ر کتاب، تمامی سازي و نش هاي مختلف آماده که همکاران این انتشارات، اعم از مؤلّ

اند  اند و تلاش کرده کار بسته سعی و همت خود را براي ارائۀ کتابی درخور و شایستۀ شما فرهیختۀ گرامی به
هاي استاندارد یک کتاب خوب، هم از نظر محتـوایی و غنـاي علمـی و     که اثري را ارائه نمایند که از حداقلّ      

  .رخوردار باشدفرهنگی و هم از نظر کیفیت شکلی و ساختاري آن، ب
هاي این انتشارات براي ارائۀ اثري با کمترین اشکال، باز هم احتمال بـروز                رغم تمامی تلاش    وجود، علی   بااین

دیگـر،    ازسـوي . نقص و اشکال دانست     توان الزاماً مبراّ از       ایراد و اشکال در کار وجود دارد و هیچ اثري را نمی           
م خواننـدگان                 اي و اخ    این انتشارت بنابه تعهدات حرفه     لاقی خود و نیز بنابه اعتقـاد راسـخ بـه حقـوق مـسلّ

ویژه از طریق فراخوان بـه خواننـدگان گرامـی، ازهرگونـه اشـکال                گرامی، سعی دارد از هر طریق ممکن، به       
  .ها رفع نماید هاي بعدي آن ها و ویرایش ها را در چاپ هاي منتشرة خود آگاه شده و آن احتمالی کتاب

که حین مطالعۀ کتاب با اشکالات، نواقص و          ستا، از شما فرهیختۀ گرامی تقاضا داریم درصورتی       را  لذا در این    
اید پس  یا ایرادهاي شکلی یا محتوایی در آن برخورد نمودید، اگر اصلاحات را بر روي خود کتاب انجام داده                

اهنگی بـا انتـشارات، ارسـال       شدة خود را با هزینۀ انتشارات نوآور، پس از هم           از اتمام مطالعه، کتاب ویرایش    
اید، لطـف کـرده عکـس یـا       اي یادداشت نموده    نمایید، و نیز چنانچه اصلاحات خود را بر روي برگۀ جداگانه          

اسکن برگۀ مزبور را با ذکر نام و شمارة تلفن تماس خود به ایمیل انتشارات نـوآور ارسـال نماییـد، تـا ایـن                 
 بعدي کتاب اعمـال و اصـلاح گـردد و باعـث ارتقـا و هرچـه            هاي  ها و ویرایش    موارد بررسی شده و در چاپ     

  .پربارترشدن محتوایی کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شکلی و ساختاري آن گردد
منظـور    نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمل متعهدانه و مسئولانۀ شما خوانندة فرهیخته و گرانقدر، بـه                 

کـه اصـلاحات درسـت و بجـا باشـند،             ی و فرهنگی، درصـورتی    تقدیر و تشکر از این همدلی و همکاري علم        
ر و قدرشناسی، نسخۀ دیگـري از همـان کتـاب و یـا چـاپ                     متناسب با میزان اصلاحات، به     رسم ادب و تشکّ

عنـوان هدیـه، بـه انتخـاب خودتـان، برایتـان ارسـال         شدة آن و نیز از سایر کتب منتشرة خـود را بـه    اصلاح
مۀ چاپ بعدي کتاب نیزاز زحمـات شـما تقـدیر               که اصلا   نماید، و درصورتی    می حات تأثیرگذار باشند در مقد
  .شود می

کارهـاي شـما عزیـزان در     آورندگان کتاب، از پیشنهادها، نظـرات، انتقـادات و راه   همچنین نشر نوآور و پدید    
ال راستاي هرگونه بهبود کتاب، و هرچه بهتر شدن سطح کیفـی و علمـی آن صـمیمانه و مـشتاقانه اسـتقب          

  .نمایند می
  

  نشر نوآور
  02166484191- 2: تلفن

www.noavarpub.com  
info@noavarpub.com  



  
  

بنـدي     دسته طبقه  11هاي تخصصی در      قضائیه، گروه   در آزمون کارشناسان رسمی دادگستري و قوه      
کـی  گروه کشاورزي و منابع طبیعی ی. گیرند هاي تحصیلی خاصی را در بر می    اند که هر کدام رشته      شده

براي شرکت در آزمون کارشناسی رسـمی دادگـستري   . هاي تخصصی، کاربردي و پرتقاضا است    از رشته 
هاي جنگلـداري،    داشتن مدرك کارشناسی در گرایش،و قوه قضائیه در رشته کشاورزي و منابع طبیعی        

ي، زراعت و   پزشکی، خاکشناسی، باغبانی، اقتصاد کشاورز        ، صنایع چوب و کاغذ، گیاه     آبیاريآبخیزداري،  
 و زراعـی  گیاهـان  فیزیولوژي سبز، فضاي اصلاح نباتات، تولیدات گیاهی، اکولوژي کشاورزي، مهندسی      

آلات و مکانیزاسـیون کـشاورزي         مکانیـک ماشـین    دامپـروري،  زیـست،   محیط کشاورزي، بیوتکنولوژي
 .ضروري است

شـود و سـوالات گـستره         با توجه به اینکه منابع دقیقی براي آزمون کارشناسی رسمی معرفی نمـی            
هـاي    گیرد و همچنین به دلیـل تکـرار شـدن سـوالات مـشابه در آزمـون                  برمی وسیعی از مفاهیم را در    

هـا و همچنـین پاسـخ     هاي گذشته، وجود منابعی جامع و کامل شامل توضیحات دروس و سرفصل      سال
ي سال گذشـته توسـط      ها  با بررسی آزمون  . رسد  هاي گذشته لازم و ضروري به نظر می         هاي سال   آزمون
یابیم که منابع هر دو آزمون یکـسان اسـت و سـوالات     ، درمی کارشناس رسمی و قوه قضائیهدو نهاد هر

 .باشند نیز بسیار مشابه می
  

 :آزمون کارشناس رسمی دادگستري کننده  مراکز برگزار
رسـمی  طبق قوانین موجود آزمون کارشناس رسمی دادگستري توسط دو مرکز کانون کارشناسـان         

بنـدي   در یـک دسـته   .شود دادگستري و مرکز امور مشاوران و کارشناسان رسمی قوه قضائیه برگزار می   
 :کردبندي  تقسیمذیل توان به سه دسته به شرح  کلی، منابع آزمون کارشناس رسمی دادگستري را می

طـور  هیچ گـاه بـه       تخصصی منابع آزمون کارشناس رسمی در بخش     :  تخصصی  منابع سوالات  -الف
است بلکه صرفا سرفصل دروس و مباحث مورد نظـر مجریـان آزمـون در دفترچـه                   مشخص اعلام نشده  

این موضوع داوطلبان را در شناخت منابع مناسب دچار سردرگمی و          . شود  ثبت نام به داوطلب اعلام می     
 یـک یـا   توانـد بـا    کند به ویژه آنکه دامنه موضوعات گاهی چنان وسیع است که داوطلب نمی              تردید می 

در این راستا معمـولا      .چند منبع مطالعاتی ساده آن هم در فرصت محدود، آمادگی لازم را کسب نماید             
به شـرح سرفـصلی کـه در دفترچـه ثبـت نـام اعـلام         (گروهی از داوطلبان به مطالعه دروس تخصصی      

لعـه سـوالات   کنند و در کنـار آن بـه مطا       و تشخیص منابع مناسب آن با سلیقه خود اقدام می         ) شود  می
پردازند تا موضوعات مهم و پرتکرار در سالهاي متمادي را شناسایی کننـد و از                 می قبلهاي    آزمون دوره 

  .از این طریق با سلیقه طراحان سوال و متد طراحی سوال در این نوع آزمون آشنا شوند
ه و یا بـه دلیـل   اما گروه دوم داوطلبانی هستند که به هر دلیل فرصت مطالعه منابع درسی را نداشت     

ایـن افـراد    . دور ماندن از فضاي تحصیل و دانشگاه تمایلی به رفتن به سـمت منـابع تخصـصی ندارنـد                  
پرداختـه و   کارشناس رسمی سالهاي قبلهاي  سوالات آزمون دهند صرفا به بررسی و مطالعه    می ترجیح

  .ه کنندبیشتر از تجربه تحصیلی و کاري خود در پاسخگویی به سوالات تخصصی استفاد
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دروس تخصـصی  است براي هر دو گروه فوق منابع مهم و اساسی بیان گـردد یعنـی اولا         در کتاب پیشرو سعی شده         

است و ثانیا نکـات مهـم و    تشریح برخی مطالب مهم آورده شده    و  ) شود  به شرح سرفصلی که در دفترچه ثبت نام اعلام می         (
هـاي هـر دو آزمـون        در ضمن با توجه بـه اینکـه سرفـصل         . است  ج و آورده شده   قبل استخرا هاي    سالهاي    تکراري از آزمون  

 این کتاب براي داوطلبان هر دو آزمون دادگـستري و قـوه قـضائیه لازم و مفیـد      باشند، دادگستري و قوه قضائیه یکسان می  
الامکان حالـت خودآمـوز داشـته     تیدر تهیه این کتاب، ضمن استفاده از تجربه و منابع به روز، تلاش گردیده تا ح              . دباش  می
هاي منحـصر بـه فـرد کتـاب       کلیدي، از جمله ویژگی   نکات متنوع و تاکید بر      ارائه نکات بندي مناسب مطالب،      طبقه و   باشد

 فـصل آن مربـوط بـه دروس         8کـه    بیان کرده است   فصل   9 مطالب مورد نیاز آزمون را در        حاضر، درسنامه. باشد  حاضر می 
بـا توجـه بـه گـستردگی منـابع آزمـون کارشـناس رسـمی،             . باشد  به منابع عمومی آزمون می    تخصصی و یک فصل مربوط      

که مطالعـه دقیـق     دارد  ادعا  کند اما     کند که مطالعه این درسنامه قبولی در آزمون را تضمین می            پدیدآورنده کتاب ادعا نمی   
  . تا حد زیادي به داوطلبین کمک خواهد کرد،  و تسلط بر محتواي آنکتاب حاضر

   عمومی  منابع سوالات-ب
 منظور مطالعه مطالب و آموختن نکات و راهکارهایی است که داوطلب را براي جلسه             ( مصاحبه  منابع سوالات جلسه   -ج

   ).سازد  میمصاحبه بیش از آنچه هست، آماده
  
  

  :آشنایی با ازمون
  .شود یبرگزار م) تسـتی(اي   گزینه4  و به صورت سـؤال دارد70 تا 40معمولا ً بین 

  .باشد  دقیقه می2 تا 5/1مدت زمان پاسـخگویی براي هر سـؤال این آزمون بین 
پذیــرش در هــر   هـاي    در دوره  قبولـی در ایـن آزمـون منـوط بـه کسـب رتبه مناسـب براسـاس حـد نصـاب قبـولی             

برتــر را کـسـب نماینــد،       هـاي    و ظرفیـت  )  درصـد 60معمـولا ً   (بنابرایـن داوطلبینی کـه حد نصاب    . اسـتان بـوده اسـت  
 پس از اعلام نتایج اولیه آزمون، داوطلبینی که حدنـصاب را کـسب نماینـد                .بـراي مرحلـه مصاحبـه انتخـاب خواهند شـد     

ســؤالات آزمـون   .  سال سابقه کار مرتبط را ارائه نمایند تا جهت مـصاحبه دعـوت شـوند      5ضروري است مستندات حداقل     
  .شود سـباتی مطرح میامحکمتر  گاهی حفظی و بیشـتر به صورت مفهومی،
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 رشته امتحانی کشاورزي و شرایط خاص آن: 1 جدول

  سابقه کار  رشته تحصیلی  مقطع تحصیلی
مباحث و 

 آزمون يها سرفصل
  یتخصص

، علــوم و )ي کــشاورزشیگــرا(يوتکنولــوژی ب،یاهیــ گداتیــ تولیمهندســ
 خـاك، علـوم و    ی علـوم و مهندس ـ    ،ی باغبـان  ی مهندس ـ ،ی باغبـان  یهندسم

  ، مرتعی علوم و مهندسز،ی آبخیمهندس
 ينـژاد   و بـه   کی ـ ژنت ،آبیاري ی مهندس ، آب ی مهندس ، آب یعلوم و مهندس  

 ـ و زيزی حاصـلخ تیریمدي،  آگرواکولوژ ي،آگروتکنولوژی،  اهیگ  فـن  ستی
   منابع خاكتیری مد، خاكيآور
،  جنگـل  ی و مهندس ـ  علـوم  ي، کـشاورز  يوتکنولـوژ یبي،   کشاورز تیریمد

 کی ـ مکان مهنـدس ،   زراعـت  یمهندس ـي،   کـشاورز  ونیزاسی مکان یمهندس
  ي علوم کشاورزمهندس، )يکشاورز (ستمیوسیب

 ي و آموزش کـشاورز جی ترو ی مهندس ي، و آموزش کشاورز   جی ترو یمهندس
 منـابع  ی مهندس ـ ي، کـشاورز  یمهندسي،  زداری مرتع و آبخ   یمهندس،  داریپا
  )ها شی گراهیکل (یعیطب

ي، اقتصاد کشاورز ،  )ی باغبان ،ی پزشک اهی گ يها  شیگرا (ي کشاورز یمهندس
علـوم و  ،  آبی مهندس ـ،آبیـاري ی،  خـاك شناس ـ ،زراعت و اصلاح نباتـات    

  یابانی مناطق خشک و باءی احیمهندس،  آبیمهندس
 یعلم ـ،   و معطـر   یـی  دارو اهـان ی از گ  يبـردار    و بهره  دی تول ي کاربرد یعلم

 و پـرورش گـل و    دی ـ تول ي کـاربرد  یعلم ـ،   آفات یقی تلف تیری مد يکاربرد
  یابانی مناطق خشک و بتیری مدی مهندسی،نتی زاهانیگ

  
  
  
  

  کارشناسی

 شیگرا (یعی منابع طبی مهندس، و معطر یی دارو اهانی گ ي فن آور  یمهندس
 ی مهندس ،)ها  شی گرا هیکل (ی باغبان ي فن آور  ی مهندس ،)يزداریمرتع و آبخ  

  )ها شیا گرهیکل (ی پزشکاهی گيفن آور

  
  
  
  
 نشنامه دا  شتندا
 یا شناسیرکا

 5 و   مرتبطبالاتر  
 سابقه متما لسا

 با مرتبط تجربی
ــشخ (شتهر  صیت

سابقه کار مـرتبط   
بــه عهــده مرکــز 

  )شدبا می

  
  شناسی عمومی خاك

  دیم کاري
  يمرتع دار

  اهیابطه آب، خاك و گر
  ت عمومیزراع

 ی مساحیعموم یباغبان
  يبردار و نقشه

  

  امتحانی آزمون کارشناسی رسمی داد گستري هاي   مواد امتحانی مشترك براي کلیه رشته:2 جدول
 مواد امتحانی مشترك کد رشته امتحانی عنوان رشته امتحانی ردیف

  همه کد ها  امتحانیهاي  کلیه رشته 1
 قانون برنامه 187رایی آن، ماده قانون کارشناس رسمی دادگستري و آیین نامه اج

بـرداري از   قـانون حفاظـت و بهـره        سوم توسعه اقتصادي و آین نامه اجرایـی آن،          
  مواد مرتبط از قوانین آیین دادرسی مدنی و کیفري، جنگلها و مراتع

  

  

  
  
  
  
  



  فصل اول
  خاکشناسی عمومی

  کلیات
  . استمیلیارد هکتار 96/13جهانهاي   کل زمین آمار فائوسبراسا

 .زمین کشاورزي است ) درصد35(هکتارمیلیارد  9/4از این مقدار
 .باشد می... کویري، باتلاقی و هاي  شامل زمینباشد و مابقی  جنگل می)  درصد29( میلیارد هکتار4حدود 
 يتولیدات کـشاورز   درصد 7 تا 1 حدود در سیاییآ کشورهاي برخی در خاك رفت هدر اقتصادي زیان گذشته سال 50 در
  .است بوده آنها

 هـاي   روش توسـعه  بـه  کـشاورزي و نیـاز     اسـتفاده  قابل واراضی خاك منابع به بیشتر امروزه به دلیل افزایش جمعیت، نیاز     
 .باشد افتاده ضروري می عقب و پیشرفت حال در کشورهاي در کشاورزي جدید
 رشـد  حـال  جمعیـت در   بـراي  لازم غذاي تا ردب بالا را سطح واحد در عملکرد،  برداري بهره قابل اراضی افزایش ضمن باید
 آسیا و اروپا داراي کمترین پتانسل براي افزایش سطح زیر کشت و آفریقا و آمریکاي جنوبی بیشترین پتانـسیل را                 .شود تامین

 : موارد ذیل ضروري استمنظور این به و داد افزایش برابر دو تا توان  میرا دنیا زراعی اراضی .دارا هستند
 مختلف اراضی خصوصیات و خاك بهتر تشناخ. 1
 بعـلاوه  کنـد  حل را مشکلات از بسیاري تواند  می ازکشورها برخی در زمین از استفاده قابلیت و تکنولوژي سطح افزایش. 2
 .نمود گیري جلو کشورها از بسیاري در کشاورزي خاك منابع کاهش و تخریب از است لازم

 

  فرآیندهاي تشکیل خاك
  انـرژي خورشـید     کودهـا،  و آلـی  مـواد  رسـوبی،  مواد میکروبی، تثبیت آبیاري، بارندگی، طریق از :خاك به مواد افزایش. 1

 )اتمسفر و بارندگی کلر،، گوگرد نیتروژن،این مواد شامل (
 چـراي  و برداشت محـصول   تعرق، تبخیر و  از آب   ،)آلی ترکیبات و خاکی مواد( فرسایش طریق از :خاك از مواد کاهش. 2
 انعکاس اثر در انرژي دنیتریفیکاسیون، آلی، مواد شدن کسیدا دام،

 آلـی، کـوچکتر    مـواد  تجزیـه  نـامحلول،  مواد تشکیل بیولوژیکی، و شیمیایی هاي  واکنش دیدگی، هوا: مواد شکل تغییر. 3
 ذرات شدن
 ت موجـودات  فعالی ـ گیـاه،  ریـشه  توسـط  خـاك  در عناصـر  چرخه آب، توسط موادآلی و ها  رس: خاك در مواد جابجائی. 4

 آب بوسیله محلول خاکزي و مواد
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 خاك دهنده تشکیل اجزاء

 :است )بخش( فاز سه شامل خاك
 ...)سیلت،رس، شن، سنگریزه، ذرات،( است خاك کلی اسکلت که شده تشکیل معدنی ذرات از عمدتأ :جامد بخش )1
  .است گیاهی و حیوانی نشده تجزیه بقایاي و آلی مواد حاوي ×
 .است شده پر ،گاز یا مایع توسط که است خالی فضاهاي و حفرات ،ذرات لابلاي ×

 .است آن در محلول املاح و آب از متشکل: مایع بخش) 2
 .کند  میپر را خاك ذرات بین حفرات کلیه اشباع حالت در ×
 .کند  میپر هوا  را آن و جاي شده خالی زهکشی اثر در ×
 .دارد عکس نسبت گاز فاز با خاك در آن حجم مقدار ×

 ازت کمی آب، بخار کربنیک، گاز اکسیژن، از متشکل: گاز بخش) 3
  .است تبادل حال در اتمسفر با همیشه خاك هواي ×

  
   خاكیاصلهاي  فقا

 .اولیـه اسـت    مـادري  مـواد  روي بـر  و زمـان   توپوگرافی زنده، موجودات اقلیم، متقابل اثرات حاصل خاك هاي  افق پیدایش
 مختلـف  اعمـاق  مـواد در  شـکل  تغییر یا و جابجایی همچنین و معدنی و آلی مواد کاهش یا افزایش زا ناشی ها  افق بین تفاوت
بـستگی   مـادري  مـواد  نـوع  و خـاك  زنده موجودات توپوگرافی،،  محیطی شرایط به خاك تشکیل براي لازم  زمان .است خاك
 افـق  یک تشکیل براي لازم زمان). کند  می تسریع را آنها در تغییر و ها  افق تشکیل کافی رطوبت با مرطوب،  گرم شرایط. (دارد

  .باشد متغیر سال هزار چند تا سال 200 از است ممکن مشخص
  :اصلی خاك شاملهاي  افق

O :شده و نشدههی تجزیشامل مواد آل   
A : و خـشک  در این افق، در مناطق گرمها  سمی، حداکثر فعالیت میکروارگانکنواختی حی و توضادی زی با مواد آل   یافق معدن 

  .به این افق به دلیل شستشوي مواد معدنی و آلی افق شستشو هم گویند. ضخامت این افق کمتر است
E:افق تر نسبت به  کمتر و رنگ روشنی مواد آل  A،افتهی شویی  آبای یکاتیلیسهاي   از دست دادن رس  
B: مـواد آلـی و     هـاي     ی یعنـی ایجـاد کمـپلکس      زای پدیده خاك ترین    مهم. افق انباشتگی هم نام دارد    . يدیمع مواد کلوئ  تج

  .در این لایه متمرکز است) هوموس(معدنی و تشکیل گیاخاك
C:شود ، این افق از تجزیه فیزیکی سنگ مادر ایجاد می رسوبات سنگ بستر.  
R :اي است که یا هوازده نشده یا کمـی هـوازدگی دارد و ریـشه            بخش نیمرخ خاك که شامل مواد سنگی اولیه       ترین    عمیق 

  .تواند در آن نفوذ کند گیاهان نمی
Illuviation:شود  میگری به افق دی شده از افقلمح که موجب تجمع مواد يندیا فر.  

 داراي کـه  آیـد   مـی بوجـود  دیگري فق، ا B افق روي و A افق زیر در، باشند  مینازك A افق داراي که خاکها از بسیاري در
 گفتـه  E افـق ، اسـت  رنگ خاکـستري  به معمولا که افق این به. است A افق به نسبت کمتري آلی مواد مقدار و تر روشن رنگ
  . است شده اخذ آبشویی معنی به (Elluvial) الوویال کلمه از E حرف .شود می

Ckm:افق Cاست  شدن آن شدهیمانی و سیدر آن باعث سختها   که تجمع کربنات.  
 اضـافه  حـروف درشـت    بـه  پـسوند  بصورت که شود  می ستفادها کوچک حروف از اصلی هاي  افق مختلف انواع تفکیک براي

 : است ذیل شرح به روند  میبکار منظور این براي که معانی و حروف بعضی. گردد می
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  ) i و e مقابل در ( شده تجزیه کاملا آلی مواد
 -eمتوسط تخریب و تجزیه درجه با آلی مواد 
 -kها کربنات تجمع 

 -mشدن سخت یا شدن سیمانی 
 -tسیلیکاته رسهاي عتجم  

 ها  خاكيبند رده

  .ند داريادی زیلآ مواد داتیکه تولها   باتلاق نظیر نقاط مرطوب:هیستوسول
 فصول متناوب خـشک  يدارا منطقه میمنقبض و منبسط شونده و اقلهاي  س ريادی زری مقادي حاوهیمواد اول  :ورتی سول 

  و مرطوب
   پربارانی ماسه سنگ کوارتز و در مناطق جنگلي رو برادی زیی آبشوي جوان داراهاي خاك :انتی سول

 
  ساختمان خاك

 Soil:خاکدانـه ( بزرگتـر  ذرات تـشکیل  و یکـدیگر  مجـاورت  در خـاك  ذرات گـرفتن  قـرار  ترتیـب  از اسـت  عبارت: تعریف

aggregates (هاي ذیل را دارد که ویژگی: 
 .دارد خاك فیزیکی خصوصیات در زیادي اهمیت -
  .دارند آن رابطه ساختمان با خاك مخصوص وزن و تخلخل، درصد خاك، تهویه حرارت، نتقالا خاك، در آب حرکت -
 . کند  میاصلاح خاك هواي و آب با رابطه در را خاك بافت اثرات خاك ساختمان -
 .کند  نمیتغییر بافت اما کند  میتغییر زراعی عملیات انجام با ساختمان -
 .است متفاوت خاك تکامل درجه با و نیست تیکنواخ خاك ساختمان ،پروفیل طول در -

 و سـاخته  مقـدور  آسـانی  بـه  خـاك  در را هـوا  و آب جریـان  امر این. است خاك فرج و خلل روي بر ساختمان اصلی تاثیر
 .بخشد  میتسهیل راها  ریشه پیشروي و توسعه
  

  انواع ساختمان خاك
  A افق، در متخلخلریغ،  خاکدانه کوچک و مدور:رگرانولا
  . دارنديا ساختمان دانهها   خاكنی اباشد و  می خاکدانهکیشکل ترین  ساده: کروي

 A، افق کوچک و مدور،  نسبتاً متخلخل:یکرامب) 1
  یرسهاي  هی و سخت لای جنگلهاي خاك A افق، کميرینفوذپذداراي  ،رندیگ  ی هم قرار ميرو :اي صفحه) 2
 B  در افق:یمکعب) 3
  مناطق خشکهاي خاك Bt ق اف، درکی نسبتاً باري شکل با انتهایستونهاي  خاکدانه :منشوري) 4

  .شود  مشاهده مییانی مناطق خشک و در افق میمی بافت و سدزی رهاي خاك غالباً در يساختمان منشور
  از پهنا شتری بايراز دباهایی  خاکدانه :يمنشورساختمان 

 هـاي   خـاك و   منـاطق خـشک      هـاي   خـاك  Bt افق   ،متصل به هم    ی مدور و سطوح جانب    ي شکل با انتها   ی ستون :یستون) 5
 ییایقل

  . بافت استزی رهاي خاك از شتری بی شنهاي خاك در : وزن واحد حجم خاك خشک شده: يوزن مخصوص ظاهر
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   متر مکعبی حجم خاك خشک شده به سانت/ وزن خاك خشک شده به گرم :يوزن مخصوص ظاهر
  و فرجلل بدون احتساب خ متر مکعب خاكیسانتیک  وزن :یقیوزن مخصوص حق
 ی گرم بر سـانت 5/1 تا 2/1 یلآ مواد براي و  متر مکعب ی گرم بر سانت   7/2 تا   6/2 خاکها   شتری ب ي برا یقیوزن مخصوص حق  

  .باشد میمتر مکعب 
  

  درصد تخلخل خاك
 ننـد ک درصد حجمی ذکـر    حسب بر  را  آن اگر و است  شده اشغال هوا و آب   توسط که است حجمی شامل خاك کل فضاي

. اسـت  ذرات بـین  فـضاي  وهـا     خاکدانـه  بـین  فـضاي  شـامل  ،کـل  فضاي ریزبافت خاکهاي در. گویند  می تخلخل درصد آن به
 شـود   میمشاهده عمل در ولی باشند  میرسی مشابه هاي خاك به نسبت کمتري تخلخل درصد داراي شنی سطحی هاي خاك
 درصـد . باشد  میخاك فرج و خلل اندازه صرفا امر این دلیل. است رسی از بیشتر خیلی شنی هاي خاك در آب نفوذ سرعت که

 بـا بافـت رسـی داراي وزن    Aهـاي   افـق  .برسـد  هـم  % 60 بـه  اسـت  ممکـن  گرانولار ساختمان با A رسی یک افق در تخلخل
 .باشند  میبالا ظاهري مخصوص وزن داراي شنی بافت باهاي  افق و کم ظاهري مخصوص

 
  بافت خاك

 کننـده  ذرات تعیین این نسبت. شود  میگفته میلیمتر 2 از کوچکتر معدنی ذرات  بهsoil separates) ( كخا ذرات هاي گروه
 .است خاك بافت

و )Silt( ، سـیلت  )Sand(شـن  شـامل  میلیمتـر  2 از کمتـر  قطـر  بـا  خـاك  دهنـده  تشکیل ذرات نسبی درصد :بافت تعریف
  .گویند  میخاك بافت را )Clay(رس

  
 خاك بافت اهمیت

 کند  میمشخص را آب جذب ان میز-
 کند  میتعیین را شخم مثل زراعی عملیات راحتی -
 ریشه رشد و نفوذ قابلیت و خاك تهویه میزان -
 .دارد اهمیت خاك حاصلخیزي در -
  نفوذپذیري، استحکام پلاستیکی، خاصیت قبیل از خواصی -

 پیپـت  روش متـر و  هیـدرو  روش، )زمـین  روي در کاربرد(لمسی   با استفاده از روش     بافت خاك  نییتع :تعیین بافت خاك  
  .باشد میمشخص  لزوجت  باعیسرعت سقوط ذرات در ماهیدرومتر بر اساس . شود انجام می) شود  میتعیین آزمایشگاه در(

  .کند را بیان می سرعت سقوط ذره با مجذور شعاع ذره می رابطه مستق:قانون استوکس
  

   خاكیرطوبتهاي  میرژ
   ژنیو فاقد اکس خیس و کاملا آب ز اشباع ا:آکوئیک
   خشکیلی خهاي خاك در :اریدیک

   مناطق مرطوبهاي خاك :کیدیو
   رطوبت داردتی محدود کهکیدیرا و کیودی حد واسط :کیستیو
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 يا ترانهی مدمی با اقلهاي خاك :کیزر
  :حاصلخیزي خاك و فیزیکی خصوصیات با آن ي رابطه و هوموس خصوصیات

  .متبلور نیست سیلیکاتی کلوئیدي آمورف است وهاي  برخلاف رسهوموس کلوئیدي است و 
 .ها است سطح ویژه ي ذرات هوموس بسیار زیادتر از رس

 .است  گرم100 میلی اکی والان در 300 تا 150ظرفیت تبادل کاتیو نی هوموس از 
. کنـد   مـی  هواي اشباع جـذب   وزن خود را از       درصد 90 تا 80از هواي اشباع از رطوبت را دارد و حدود           آب   خاصیت جذب 

 .کنند یجذب م آب  درصد20 تا 15در این شرایط فقط ها  رس
 .رنگ آن تیره است . کم استدر هوموس ( Cohesion ) پذیري و همدوسی شکل

 .فسفر و گوگرد است، نیز نیتروژن حاوي مقدار کمی واند  عناصر اصلی سازنده ي آن کربن، اکسیژن و هیدروژن
  .شوند  میها غذایی کانی کنند و باعث آزاد شدن عناصر  میوس مانند اسید عملذرات کلوئیدي هوم

  
  فرسایندگیهاي  شاخص

  اونجو-هادسون شاخص /  اسمیت -ویشمایر مانند شاخص : مبتنی بر انرژي جنبشی و شدت بارندگی. 1
 .داردها  نیاز به آمار طولانی مدت و ثبت شدت بارندگی ایستگاه

 فورنیه، مورگان،آرنولدز، رزهاي  مانند شاخص: سهل الوصولمبتنی بر آمار . 2
  .شود کربنات می  و یون بیPH باعث افزایش آبیاري آب کاهش کیفیت

EC :است دسی زیمنس بر متر آنواحد : آبمحلول درهاي  مقدار کل نمک: شوري آب .  
SAR :دهد  میمحاسبه جذب سدیم را انجام: غلظت سدیم به سایر کاتیونها.  
ESP :درصد سدیم تبادلی  
  .دهد  می را افزایشESPمحلول خاك و  SAR: شود باعث رسوب کلسیم و مقدار کمی منیزیم می: کربنات سدیم بی

  .باشد فشار تراکتور چرخ دار بر خاك بیشتر از فشار تراکتور زنجیري می
 آب ي نگهـدار يروی ـن(کی ماتريروی و ن)در خاك وجود دارد آب زانیچه م ( رطوبت خاك  نی خاك رابطه ب   ی رطوبت یمنحن
  .دهد  میرا نشان) در خاك

 :ياملاح منجر به بروز شور
  میپتاس و می کلس،میزیمن، می سد:ها ونی کات
  دی و کلراتراتی ن،سولفات،  کربناتیب: ها ونیآن

  می سولفات سد وومیزی سولفات من،می سددی کلر:ياملاح شورترین  معروف
EC :اگر:اشباعکی عصاره یقابلیت هدایت الکتر EC است باشد خاك شور4 خاك بالاتر از   

ESP : راگ: درصد سدیم تبادلیE.S.P  ستا یمی باشد خاك سد15خاك بالاتر از.  
  .شود  انجام میییشو آب اصلاح خاك شور با استفاده از

  .شود  انجام میییشو  آبو سپسجایگزین گردد  می با کلسمی سد بایستی در ابتدایمیاصلاح خاك سدجهت 
 .سر استی مومینی و سولفات آهن و آلومي گوگرد عنصر،کی سولفوردی اس،می کلسدی کلر، با گچیمیاصلاح خاك سد

  .شود  میهی توصومی مصرف کود سولفات آمونیمی سدهاي خاكدر 
  


