
 
 
 
 

  جع کاربردی طراحی تأسیسات مکانیکی ساختمانمر

 سیستم اطفاء حریق و مدیریت دود
 
 
 
 

 بخش اول: اطفاء حریق و طراحی شبکه اسپرینکلر
 مــانتـزار کـاف رمـریت دود و نـدیـبخش دوم: م

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :نامؤلف  

 پیمان ابراهیمی ناغانی 
 محمد اخوان علی 

 علی فاضل 



    - ۴۵۳۱،  ابراهیمی، پیمان سرشناسه:  

 ناغاانی،   مرجع کاربردی طراحی تاسیسات مکانیکی ساختمان سیستم اطفاء حريق و مديريت دود.../مولفان پیماان ابراهیمای   عنوان و نام پديدآور:  
 فاضل. محمد اخوان، علی علی  

    .۴۱۴۱  تهران : نوآور،  مشخصات نشر:  

    ص. ۶۶۱   مشخصات ظاهری:  

  841-۶۴۴-۴۶1-4۴۱-۱ شابک:  

 فیپا وضعیت فهرست نويسی:  
 .۶۶۴کتابنامه:ص. يادداشت:  

  Fire alarms -اعلام خطر  --سوزی  آتش موضوع:  
  Fire prevention -- Equipment and suppliesوسايل و تجهیزات  --پیشگیری  --سوزی  آتش موضوع: 
 Smoke preventionپیشگیری  --دود  موضوع: 

       - ۴۵۱۳  ،   محمد اخوان، علی شناسه افزوده:  

    - ۴۵۶۴   فاضل، علی،  شناسه افزوده:  

       TH8۱4۴    رده بندی کنگره:  

       ۶۱1/8۱۱۳    رده بندی ديويی:  

    8۴۶44۱۳   کتابشناسی ملی:شماره   

 فیپا اطلاعات رکورد کتابشناسی:  

  
 

 

 مرجع کاربردی طراحی تأسیسات مکانیکی ساختمان
 سیستم اطفاء حریق و مدیریت دود

 

 ، علی محمد اخوان ، علی فاضل پیمان ابراهیمی ناغانی مولفان:

 نوآور ناشر:

 نسخه 055شمارگان: 

 841-655-861-454-4شابك: 

 

 
 
 
 
 

 ژانادارمااري  شاهداي  خیاباان  فخررازي، خیابان انقلاب، خیابان تهران، نوآور،
  3 واحاد  ،اول طبقاه  ،01 پالا   ايرانیاان،  سااخممان  دانشگاه خیابان به نارسیده
 www. noavarpub. com  ،59866414888 ا89 تلفن:
  

 و مؤلفاان  حقاوق  قاانون  باا  مطااب   كمااب  اين نشر و چاپ حقوق كلیه

 نشار  به ممعل  منحصراً و محفوظ ناشر براي 8341 سال مصوب مصنفان

 )از كمااب  ايان  از قساممی  ياا  كل از اسمفاده گونه هر لذا باشد. می نوآور

 هار  الكمرونیكای،  نشر برداري، عكس اسكن، فموكپی، چاپ، نوع هر قبیل

 ياا  صاوتی  فايل فیلم دي، وي دي دي، سی اينمرنمی، صورت به انمشار نوع

 حرام شرعاً و بوده ممنوع نوآور نشر از كمبی اجازه بدون غیره( و تصويري

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت ممخلفین و است

http://www.noavarpub.com/


 

 
 
 
 

 ۴8 ......................................................................................... پیشگفتار
 ۱۴ ............................................................................................. مقدمه

 

 32 .. بخش اول/ اطفاء حریق و طراحی شبکه اسپرینکر
 

 32 .................................... قیبا حر ییآشنا: فصل اول
 ۱۱ ............................................................................................... آتش

 ۱۱ ................................................................................. یماده سوختن
 ۱۱ .......................................................................................... ژنیاکس

 ۱۱ .......................................................................... یا رهیواکنش زنج
 ۱۱ ............................................................................................ حرارت

 ۱۳ ......................................... (Flash point) یزن شعله اينقطه اشتعال 
 ۱۳ .............................................................. آتش )نقطه اشتعال( ۀنقط

 ۱۳ .................................................................................. درجه اشتعال
 ۱۳ ........................................................................ یخود به خود سوز

 ۱۳ .................................................................... و ناقصاحتراق کامل 
 ۱۶ .................................................................................. قيمراحل حر
 ۱۶ ................................................................................... قيشروع حر

 ۱۶ .................................................................................... سوختن آزاد
 ۱۶ ......................................... دود کردن و خاموش شدن ،ینینش پس

 ۱۶ ................................................................................. برگشت شعله
 ۱۶ .................................................................. (Backdraft)بک درفت 

 ۱4 ................................. الوقوع بک درفت بيقر یها نشانهعلائم و 
 ۱4 .................................................................. از بک درفت یریشگیپ

 ۱4 ...................................................................... (flash overاوُر ) فلش
 ۱4 ...........................................................................قيمحصولات حر

 ۱4 ................................................................................................. دود
 ۱1 ............................................................................ کربن دیمونواکس

 ۱1 ............................................................................................... شعله
 ۱1 .................................................................................... ارتفاع شعله

 ۱1 ................................................................................... قيانتقال حر
 ۱8 ................................................................... با شعله میتماس مستق

 ۱8 ........................................................................... تيهدا ايرسانش 
 ۱8 ............................................................................. تابش ايتشعشع 
 ۱8 ........................................................................ يیجابجا ايهمرفت 

 ۵۴ ............................................ واکنش بدن انسان نسبت به حرارت
 ۵۴ .................................................................................. قيانتقال حر

 ۵۴ ................................................ قيها از نظر حر مکان یبند میتقس
 ۵۴ ........... یسوز ها در برابر آتش دستور العمل محافظت ساختمان»
 ۵۴ ......................................................... کم خطر ی. گروه تصرفها۴
 ۵۴ ........................................................... پر خطر یه تصرفها. گرو۱
 ۵۴ .............................................................پرخطر ی. گروه تصرفها۵
 ۵۴ ................................................. پر خطر اریبس ی. گروه تصرفها۱

 ۵۴ ..................................................................................... خطر یلوز
 

 23 ........... قیکشف و اعلام حر یها ستمیس: فصل دوم
 ۵۱ .......(Category of Protection)قياعلام حر یها ستمیس یبند رده

 ۵۱ .................................................................................. ستمیانواع س
 ۵۱ .............................................................................. متعارف ستمیس
 ۵۱ ......................................................................... ريپذ آدرس ستمیس

 ۵۱ ......................................................................... آنالوگ ريپذ آدرس
 ۵۳ ..........................................................................دتکتور)آشکارساز(

 ۵۳ ................................................... (Smoke Detector)یدتکتور دود
 ۵۳ ................................................................. (Ionization)ونیزاسیوني

 ۵۶ ............................................................................... (Optical)ینور
 ۵۶ ....................................................................................... جاذب نور
 ۵۶ ......................................................................................انکسار نور

 ۵4 ................................................................................ (Laser)یزریل
 ۵4 ....................................................................... (Aspirating)یمکش

 ۵4 .............................................................................. یدتکتور حرارت
 ۵4 ..................................................................... ثابت یدتکتور حرارت

 ۵1 ............................................. (ROR)یشينرخ افزا یرتدتکتور حرا
 ۵1 ............................................................ (Fix-ROR)یبیدتکتور ترک

 ۵1 .............................. (Linear Heat Detector)یخط یحرارت دتکتور
 ۵8 ................... (Multi Sensor Detector)یدود ،یحرارت یدتکتورها

 ۵8 ................... ا مادون قرمز(ين)اشعه ماوراءبنفش و یب دتکتور شعله
 IR .............................................................................. ۵8مادون قرمز 

 UV ......................................................................... ۵8پرتو فرابنفش 
 UV .................................................................................... ۵8دتکتور 
 IR ....................................................................................... ۱۴دتکتور
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 IR /UV .............................................................................. ۱۴یبیترک
 ۱۴ ....................................................................... قياعلام حر یشست
 ۱۴ ....................................................................... هشداردهنده ليوسا

 ۱۴ ...................................................................... یهشدار دهنده صوت
 ۱۴ ................................................................................................. ريآژ

 ۱۴ ............................................................................................... زنگ
 ۱۴ ............................................................. یداريد یها هشدار دهنده

 ۱۱ .............................................................................. دتکتورهانصب 
 

 24 ...................... یدست یها کننده خاموش: فصل سوم
 ۱۳ .......................................................................... قيحر یها کلاس

 ۱۳ ........................................ (Common combustiblesخشک) قيحر
 ۱۳ .......................... (Flammable liquidsقابل اشتعال) عاتيما قيحر
 ۱۳ ............................... (Flammable gasقابل اشتعال) یگازها قيحر
 ۱۶ ........................... (Live electrical equipment)یبرق ليوسا قيحر
 ۱۶ ............................ (Combustible metalفلزات قابل اشتعال) قيحر
 ۱۶ ........................... (Cooking oil and fat fire)یروغن خوراک قيحر

 ۱۶ ...................................................... یمخاطرات مسکون یبند دسته
 ۱۶ ................................................................... مخاطرات کم و سبک

 ۱۶ .......................................................................... مخاطرات متوسط
 ۱4 ............................................................................. ديمخاطرات شد

 ۱4 .......................................................... قياطفاء حر یها انواع روش
 ۱4 ...................................................................................... سرد کردن
 ۱4 ...................................................................................... خفه کردن

 ۱4 ....................................................................... حذف مواد سوختنی
 ۱4 ........................................................ای های زنجیره کنترل واکنش
 ۱4 ....................................................... یدستهای  کننده انواع خاموش

 ۱4 ............................................................. آب یمحتوکننده  موشخا
 ۱1 ........................................ خشک( يیایمی)ش یکننده پودر خاموش
 ۱1 ........................................................ پودر و هوا یها کننده خاموش
 ۱1 ........................................................ پودر و گاز یها کننده خاموش

 ۱1 ................................................................................ داخل جيکارتر
 ۱1 ............................................................................... رونیب جيکارتر

 ۱CO .............................................................. ۱8 یکننده گاز خاموش
 ۱8 ............................................................. هالوژنه یها کننده خاموش
 ۱8 ................................................................. کننده مولد کف خاموش
 ۱8 .................................................................... دار کننده چرخ خاموش
 ۳۴ ............................................................. منسوخ یها کننده خاموش

 ۳۴ ................................................................................. يیجرانکات ا
 ۳۴ .................................................................... ها کننده تعداد خاموش

 ۳۴ ............................................................... ها کننده خاموش يیجانما
 ۳۴ ...................................................................... ت نصب و اجراالزاما

 ۳۱ .................................................................... کننده خاموش نتیکاب
 ۳۱ .............................................................. کننده خاموش یبکارانداز

 ۳۱ .......................................................................................... یبازرس
 ۳۵ ................................................................................. یداخل نهيمعا
 

 42 . قیاطفاءحر یها درانتیها و ه لنگیش: فصل چهارم
 ۳۱ ................................................................................................. آب
 ۳۱ ............................................................................................... ايمزا
 ۳۱ ............................................................................................ بيمعا
 ۳۱ ........................................................................................... فيتعار

 ۳۱ ................................................(درانتیمحوطه)ه ینشان آتش ریش
 ۳۳ ............................................................ ینشان آتش لنگیاتصال ش

 ۳۳ ................................................ ینشان آتش لنگیاتصال ش گاهيجا
 ۳۳ ................................................................................. فشار سر لوله

 ۳۳ ................................................................................ماندهیفشار باق
 ۳۳ ............................................................................... کیفشار استات

 ۳۳ ................................................................................... ستادهيلوله ا
 ۳۳ .......................................................................... یافق ستادهيلوله ا

 ۳۳ ...................................................................... ستادهيلوله ا ستمیس
 ۳۳ .... خودکار( یها )شبکه بارندهنکلريبا اسپر کیاتومات قياطفاء حر
 ۳۳ .................................................................................. ستمیانواع س

 ۳۳ ............................................................................... خشک خودکار
 ۳۳ ...................................................................................... تر خودکار

 ۳۶ ........................................................................ یخشک دست زريرا
 ۳۶ ..................................................................................... یدست -تر

 ۳۶ ...................................................................... خودکار مهیخشک ن
 ۳۶ ........................................................................... مرکب اي یبیترک

 ۳4 ............................................. (FDC)ینشان اتصال مخصوص آتش
 ۳4 .................................................................................... یامیس ریش

 ۳1 ...................................................................................... پيبال در
 ۳1 ....................................................... ستادهيا یها لوله یبند کلاس

 ۳8 ......................................................................... ستادهينکات لوله ا
 ۶۴ .............................................................. یآتش نشان لنگیانواع ش

 ۶۴ ....................................................... سخت مهین یکیلاست لنگیش



 5 فهرست مطالب 

 ۶۴ ................................................................................ الزامات ساخت
 ۶۴ .............................................................................................. قرقره

 ۶۴ .................................................................................... ردارینازل ش
 ۶۴ ......................................................................... ینوار یها لنگیش

 ۶۴ ........ ینوار یها لنگیسخت و ش مهین یکیلاست لنگیش سهيمقا
 ۶۴ ......................................... یآتش نشان یها لنگیش يینکات اجرا

 ۶۱ ...................................................... (Hose valveشیرهای شیلنگی)
 ۶۱ ................................................................... یلنگیش یرهایانواع ش

 ۶۱ .................................................................. محوطه( ری)ش درانتیه
 ۶۱ ................................................................................. درانتیانواع ه

 ۶۵ .............................................................................. ینیزم درانتیه
 ۶۵ ................................................................................ الزامات ساخت

 ۶۵ ............................................................................ ستادهيا درانتیه
 ۶۵ ..................................................................................... تر درانتیه
 ۶۵ ............................................................................. خشک درانتیه

 ۶۱ .................................................. خشک درانتیعملکرد ه زمیمکان
Compression Hydrants ................................................................. ۶۱ 

 Toggle،Slide gate Hydrants ........................................................ ۶۳ 
 ۶۳ ............................. ینینسبت به نوع زم ستادهيا یرهایمحاسن ش
 ۶۳ .................................................................................. يینکات اجرا

 ۶۶ ................................................................ یبتون یفشار یها بلوک
 ۶4 ...............................................................................................تست

 ۶4 ............................................................................. درانتیکلاس ه
 ۶1 ......................................................................... قياطفاءحر توریمان
 ۶1 .............................................................................. فشار شکن ریش
 

 07 . (نکلریخودکار)اسپر یها بارنده ستمیس: فصل پنجم
 4۴ ............................................................................................ فيتعار

 4۴ .................................................................................... ارتفاع سقف
 4۴ .................................................................................. سقف مسطح
 4۴ .................................................................................... سقف صاف

 4۴ ..................................................................................... یسقف افق
 4۴ ............................................................................... دار بیسقف ش

 4۴ .........................................................کننده رمسدودیغ یساختارها
 4۱ ................................................................مسدودکننده یساختارها

 4۱ ........................................................... (Fire Controlکنترل آتش )
 4۱ ..................................................... (Fire Suppression) قياطفاءحر

 4۱ .......................................................... (ControlValve)کنترل  ریش

 4۱ ................................................... (Draft Curtain)هوا  انيجر مانع
 4۱ ................................................. ( Drop-Out Ceiling)سقف معلق 
 4۱ .................... (نکلرياسپر ینصب و راه انداز ی)برا یواحد مسکون

 4۱ ...................... (Fuel-Fired Heating Unit) یسوخت شيواحد گرما
 (High Volume Low Speed Fan)و حجم باالا   نيیفن با سرعت پا

 ...................................................................................................... 4۱ 
 Hydraulically) یکیدرولیااشااده بااه صااورت ه یطراحاا سااتمیس

Designed System) ........................................................................ 4۱ 
 4۵ .................................................. سوختن محدود تیمصالح با قابل

 4۵ ............................................................... قابل سوختن ریمصالح غ
 4۵ ............................................... کننده( مسدود کردن )مانع، مسدود

 4۵ ...................................................................... وستهیمسدودکننده پ
 4۵ ............................................................... وستهیپ ریمسدودکننده غ

 4۵ ............................................................................ یعیآب طبمنابع 
 4۵ ............................................................................. یجوش کارگاه
 4۵ ...................................................................................اتاق کوچک

 4۵ .......................................... (Compartment)بسته )بخش(  یفضا
 4۵ ........................................................ نکلرياسپر یلوله کش ستمیس

 4۵ ....................................................................................... نکلرياسپر
 4۱ ...................................................... نکلريمختلف اسپر یها قسمت

 4۱ ................................................................................................بدنه
 4۱ ........................................................................... یا شهیکپسول ش

 4۱ ........................................................................................ سیفياور
 4۱ .......................................... )دفلکتور(انيجرکننده  صفحه منحرف

 4۳ ............................................................... نکلرهاياسپر یبند میتقس
 4۳ ............................................................. الف( بر اساس نوع پاشش

 4۳ ................................. ( Pendent Sprinkle) زانيآو ايزن  نیيپا -۴
 4۶ ............................................... (Flush Sprinklerتوکار ) نکلرياسپر
 4۶ .................................. (Recessed sprinklerعقب رفته ) نکلرياسپر
 4۶ ........................................ (Concealed sprinklerپنهان) نکلرياسپر

 4۶ ......................................................................................بالازن -۱
 4۶ ...................................................................................... یواريد-۵

 4۶ ........................................................................ دما یبند ب( درجه
 4۶ ......................................................... نکلرياسپر ستمیآب س یدما

 44 . (Response Time Index RTI) یج(سرعت عملکرد عنصر حرارت
 44 ........................................................... قطرات زيد(نوع پاشش، سا

 44 .................................................................... یميقد ايمتعارف  -۴
 44 .................................................................................. یمسکون -۱
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 44 ........................................................................... کننده یاسپر -۵
 41 ......................................... (CMSAا مد کنترل )کاربرد خاص ب-۱
 41 ....................................... (ESFR) عيپاسخ سرکننده  زود اطفاء -۳
 41 ............................................................................ باز نکلرياسپر -۶

 K ................................................................................. 41 بيها( ضر
 48 .............................................................................. ژهيو( خدمات و

 48 .......................................................... یمقاوم به خوردگ نکلرياسپر
 48 ......................................................................... یسازمان نکلريپراس

 48 ........................................................................... ینيیتز نکلرياسپر
 48 .......................................................... نکلرياسپر مستیس زاتیتجه

 48 ....................................................................................... کنترلریش
 1۴ ............................................................................................. ميعلا

 1۴ ........................................... (FDC) یاتصال مخصوص آتش نشان
 1۴ ........................................... :ستندین FDC ازمندین ريز یها ستمیس
 1۴ ..................................................................................... یامیس ریش

 1۱ .................................................................................... محل نصب
 1۱ .............................................................................. ینوشتار ميعلا

 1۱ .................................................. انيبازگشت جر از یریجلوگ ریش
 1۵ .................................. آب انيجر یها / آلارمنکلرياسپر یها آلارم

 1۵ ............................ (چیآب )فلوسوئ انيجر یکيهشدار دهنده الکتر
 1۵ ............................................................................... یزنگ موتورآب

 1۵ ............................................................................... یریمخزن تاخ
 1۱ .................................................................................. نانیاطم ریش

 1۱ ....................................................................................... فشارشکن
 1۱ ...................................................................................... هیتخل ریش
 1۱ ....................................................................................... تر ستمیس
 1۱ ......................................................... عملگر شیخشک و پ ستمیس
 1۳ ....................................................................................... تست ریش
 1۳ ................................................................................لوله تر ستمیس
 1۳ ................................................................................ خشک ستمیس
 1۶ ............................................................................................ رونتيا
 1۶ ...................................................................................... یبتون تیپ

 14 .................................................................. نکلرياسپر ستمیانواع س
 14 ................................................................................لوله تر ستمیس
 14 ......................................................................... تر ستمیس یرهایش
 14 .................................................................................... یتفنگ زريرا
 11 .......................................................... طرفه هشدار دهنده کي ریش
 11 .................................................................... یزدگ خيضد  ستمیس

 18 .................................................................. خيانبساط محلول ضد 
 8۴ ................................................. ((Heat-Trancing)تريسینگت یه
 8۴ ............................................................................... خشک ستمیس

 8۴ ................................................................... خشک ستمیس بيمعا
 8۴ ............................................................................. لوله خشک ریش

 8۱ ............................................................. باز شونده عيسر زاتیتجه
 8۱ .................................................................................. دهندهشتاب 

 8۵ ..................... ستم خشکیدر س نکلرياسپر شيو آرا یریجهت گ
 8۵ ..................................................... عملگر شیپ نکلرياسپر ستمیس

 8۱ .............. عملگر شیستم پیدر س نکلرياسپر شيو آرا یریگ جهت
 8۱ ............................................................ یلابیس نکلرياسپر ستمیس

 8۳ .................................... نکلريآب توسط اسپر هیتخل یالگوتوسعه 
 8۶ ................................................................ نکلرياسپر يینکات اجرا

 8۶ ............................................................. نکلرياسپر نهیشیو ب نهیکم
 8۶ ................................................................ نکلريالزامات نصب اسپر

 یعمااود زان،يااآو یاسااپر یتحاات پوشااش باارا یفضااا حااداک ر
 84 ...................................................................... (SSU/SSPاستاندارد)
 88 ..................................یمعمار یشده توسط ابزارها جاديمناطق ا

 ۴۴۴ ........................................................ استاندارد یواريد نکلرياسپر
 ۴۴۴ .................................................................................اتاق کوچک

 ۴۴۱ ................................................................... ها سقف ريفاصله از ز
 ۴۴۱ .................................................................. نکلرياسپر يینرخ دما

 ۴۴۱ .................................................................................. سقف بیش
 ۴۴۱ ................................................................... دار بینکات سقف ش

 ۴۴۳ ............................................... ل احتراق پنهان شدهقاب یفضاها
 ۴۴۶ ...................................... يیاتصال دوتا یهامانع )مانع )انسداد((

 ۴۴۶ .............................................................. ها یو فرورفتگ رهاینورگ
 ۴۴۶ ........................................................................ ارتفاع سقف رییتغ

 ۴۴4 ............................................................ مسدودکننده یها عمارت
 ۴۴4 ................................................................. هامانع )مانع )انسداد((

 ۴۴1 ..................................................................................... ریقانون ت
 ۴۴1 ............................................................................ قانون سه برابر

 ۴۴1 ...................(SSU/SSPاستاندارد) یو عمود زانيآو یالف( اسپر
ماانع )ماانع    ريا از ز هیا به ساقف )تخل  کينزد مانع )مانع )انسداد((

 ۴۴1 ..................................................................................... ()انسداد((
 (ماانع )ماانع )انساداد((    یاز رو هیا از کف)تخل مانع )مانع )انسداد((

 .................................................................................................... ۴۴8 
مااانع )مااانع از دو طاارف  هیاا)تخلیعمود مااانع )مااانع )انسااداد((



 7 فهرست مطالب 

 ۴۴۴ ..................................................................................... ()انسداد((
 ۴۴۴ ....................................... استاندارد یاسپر یواريد نکلريب(اسپر

 ۴۴۴(مانع )انسداد( رياز ز هیبه سقف)تخل کينزد مانع )مانع )انسداد((
 ۴۴۴ ..................... (مانع )انسداد( یاز رو هیاز کف)تخل مانع )انسداد(
 ۴۴۴ ............. (مانع )انسداد(از دو طرف  هی)تخلیعمود مانع )انسداد(

ترش با مسااحت تحات پوشاش گسا     زانيو آو یعمود یج( اسپر
 ۴۴۱ ............................................................................................ افتهي

 ۴۴۱ ........ (مانع )انسداد( رياز ز هیبه سقف)تخل کينزد مانع )انسداد(
 ۴۴۵ ..................... (مانع )انسداد( یاز رو هیاز کف)تخل مانع )انسداد(
 ۴۴۵ ............. (اد(مانع )انسداز دو طرف  هی)تخلیعمود مانع )انسداد(

با مسااحت تحات پوشاش گساترش      یاسپر یواريد نکلريد( اسپر
 ۴۴۱ ............................................................................................ افتهي

 ۴۴۱ ........ (مانع )انسداد( رياز ز هیبه سقف)تخل کينزد مانع )انسداد(
 ۴۴۳ ..................... (مانع )انسداد( یاز رو هیاز کف)تخل مانع )انسداد(
 ۴۴۳ ............. (مانع )انسداد(از دو طرف  هی)تخلیعمود مانع )انسداد(

 ۴۴۶ ................................................................ یمسکون نکلريها(اسپر
 ۴۴۶ ........ (مانع )انسداد( رياز ز هیبه سقف)تخل کينزد مانع )انسداد(
 ۴۴۶ ..................... (مانع )انسداد( یاز رو هیاز کف)تخل مانع )انسداد(
 ۴۴4 ............. (مانع )انسداد(از دو طرف  هی)تخلیعمود مانع )انسداد(

 ۴۴4 ..................................................... یمسکون یواريد نکلريو(اسپر
 ۴۴4 ........ (مانع )انسداد( رياز ز هیبه سقف)تخل کينزد مانع )انسداد(
 ۴۴1 ..................... (مانع )انسداد( یاز رو هیاز کف)تخل مانع )انسداد(
 ۴۴1 ............. (مانع )انسداد(از دو طرف  هی)تخلیعمود مانع )انسداد(
 ۴۴8 ............................................... نکلرياسپر ستمیس یمراحل طراح

 ۴۴8 ........................................................................................ ها نقشه
 ۴۱۴ .................................................... کیدرولیمحاسبات ه یها فرم

 ۴۱۱ ............................................................. یلیتفص یکار یها برگه
 ۴۱۵ ............................................................................... برگه خلاصه
 ۴۱۱ ................................................................................. برگه نمودار

 ۴۱۱ ................................. (SUPPLY ANALYSISمنبع تأمین) زیآنال
 ۴۱۱ ................................................ (NODE ANALYSISگره ) زیآنال

 ۴۱۳ ............................................................. یلیتفص یکار یها برگه
 ۴۱۶ ........................................................................... نوع خطر نییتع

 ۴۱۶ ...................................................... ات و کالاهاتصرف یبند طبقه
 ۴۱۶ ................................................................... کم خطر یها تصرف

 ۴۱۶ ................................................................ یتصرفات خطر معمول
 ۴۱۶ ............................................................ (کي)گروه  یخطر معمول
 ۴۱4 .............................................................. )گروه دو( یخطر معمول

 ۴۱4 ......................................................................... پر خطر تصرفات
 ۴۱4 ....................................................... (کيتصرفات پرخطر )گروه 

 ۴۱1 ........................................................ تصرفات پر خطر )گروه دو(
 ۴۱1 ....................................... ها و مشخصات ساختمان پلان یبررس

 ۴۱1 ............................................. زهايها و آو بست ،یکش سامانه لوله
 ۴۱1 .......................................................................... یکش سامانه لوله

 ۴۱1 ................................................................... ینیزم ريز یلوله کش
 ۴۱8 .................................................................................. یفشار کار

 ۴۱8 .................................................................................. عمق نصب
 ۴۱8 ............................................................. یبتون یفشار یها بلوک

 ۴۵۱ ..................................................................... ینیروزم یلوله کش
 ۴۵۱ ............ یکش کردن سامانه لوله دیکردن،مهار کردن و مق زانيآو
 ۴۵۵ .......................................................................................... زهايآو

 ۴۵۳ ......................................................................... ها خم کردن لوله
 ۴۵۳ ............................................................................... اه اتصال لوله

 ۴۵۳ .................................................................................... ها نگیتیف
 ۴۵۳ .................................................................................. یکار جوش

 ۴۵۶ ........................................................................ ستمیس یبند کریپ
 ۴۵۶ .................................. (Feed Mainsکننده) تغذيه یاصل یها لوله

 ۴۵۶ ................................................................................. (Riserر)زيرا
 ۴۵۶ ......................................................(Cross Main)یاصل يیها لوله

 ۴۵۶ ................................................................ (Branch Lineها) شاخه
 ۴۵۶ .......................................................... (Riser Nipple)زريرا یمغز

 ۴۵۶ ...................................................... (Arm Over)يیانتها یبازوها
 ۴۵4 ................... (Tree Sprinkler System)یدرخت نکلرياسپر ستمیس
 ۴۵4 ............. (Looped Sprinkler System)یا حلقه نکلرياسپر ستمیس
 ۴۵1 ........... (Gridded Sprinkler System)یا شبکه نکلرياسپر ستمیس
 ۴۵1 .....................................................................یطراح یکردهايرو

 ۴۵1 .............................................................. شده نییتع شیجداول پ
 ۴۵8 ................................................................. یکیدرولیهمحاسبات 

 ۴۵8 ........................................................................... یمساحت/چگال
 ۴۱۴ ......................................................................... یطراح لیمستط

 ۴۱۱ ............................................................................... ها تيمحدود
 ۴۱۵ ................................................................................. نکلرهاياسپر

 ۴۱۵ ................................................................. یمساحت طراح رییتغ
 ۴۱۵ ................................... عيپاسخ سر نکلريکاهش مساحت با اسپر

 ۴۱۱ .......................................................................... مساحت شيافزا
 ۴۱۱ ............................................................................. دار بیسقف ش
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 ۴۱۱ .................................................... عملگر شیخشک و پ ستمیس
 ۴۱۱ ...................................................................... چند گانه ماتیتنظ

 ۴۱۱ ...................................................................................... معادلات
 ۴۱۱ .................................................................... امزیليو زنیمعادله ه

 SI............................................................................... ۴۱۱ ستمیدر س
 ۴۱۱ ............................................................. سباخيو - یمعادله دارس

 ۴۱۳ ................................................................. یکیناميفشار د معادله
 ۴۱۳ ....................................................................... معادله فشار نرمال

 C ....................................................................................... ۴۱۳ريمقاد
 ۴۱۳ ...................................................................... جدول طول معادل

 ۴۱۶ .......................................................................... حیتصح بيضرا
 C ............................................................... ۴۱۶دهنده  شيمقدار افزا

 ۴۱۶ ............................................................ کننده طول معادل اصلاح
 ۴۱۶ ....................................................................... اتاق یروش طراح

 ۴۱4 ........................................................ خاص یطراح یها مساحت
 ۴۱4 .......................................................... خاص یطراح یکردهايرو

 ۴۱4 .............................................................. یمسکون یرهانکلياسپر
 ۴4۴ ............................................................................... لنگیسهم ش

 

 203 ........... قیاطفاءحر ستمیتأمین آب س: فصل ششم
 ۴4۱ ................................................................ یاز آب شهر مایمستق

 ۴4۵ ................................................................................. یمخزن ثقل
 ۴4۵ ....................................................................... مخزن تحت فشار
 ۴4۵ ........................................................................ محاسبه فشار هوا

 ۴4۱ .............................................................................. رهیمخازن ذخ
 ۴4۳ ............................................................................... استقرارمحل 

 ۴4۳ ............................................................................... نصب طيشرا
 ۴4۳ ..................................................................... رهیحجم مخزن ذخ

 ۴4۳ .................................................................. انشعاب پرکن مخازن
 ۴4۶ ............................................................................ یانشعاب کمک

 ۴4۶ ................................................................................... زيلوله سرر
 ۴44 ........................................................................... مخزن مشترک

 ۴44 ............................................................................................ پمپ
 ۴48 ............................................................... های گريز از مرکز پمپ

 ۴48 ................................................................................... پمپ آتش
 ۴1۴ ............................................................................................... هد

 ۴1۱ ............................................................................ منحنی سیستم
 ۴1۱ ........................................................... پمپ های عملکرد منحنی

 ۴1۱ ........................................................................ منحنی هد و دبی
 ( منحنی صعودیRISING) .................................................... ۴1۱ 
 من( حنی نزولیDROOPING) ................................................ ۴1۱ 
 ( منحنی تیزSTEEP) .............................................................. ۴1۵ 
 ( منحنی تختFLAT) ............................................................ ۴1۵ 
 ( منحنی پايدارSTABLE) ....................................................... ۴1۵ 
 ( منحنی نا پايدارUNSTABLE) ............................................. ۴1۵ 

 ۴1۵ .................................................................. منحنی توان مصرفی
 ( با بار اضافیOVERLOADING) .......................................... ۴1۵ 
 ( بدون بار اضافیNO OVERLOADING) ............................. ۴1۵ 

 ۴1۵ ............................................................................منحنی راندمان
 NPSH  ............................................................................. ۴1۵منحنی

 ۴1۱ ...................................................................... نقطه عملکرد پمپ
 ۴1۱ ............................. وژیفيسانتر یها حاکم بر پمپ یروابط تشابه

 ۴1۱ ....................................................... ن تشابه قطر پروانهیقوان -۴
 ۴1۱ .............................................. پمپ یر دور بر رویین تغیقوان -۱

 ۴1۳ ............................................................ یو سر یمواز یها پمپ
 ۴1۳ .......................................................................... های موازی پمپ

 ۴1۳ ................................................... های موازی پنقطه عملکرد پم
 ۴1۶ ................................................................................... یپمپ سر

 ۴14 ............................................ قياطفاء حر یها کردن پمپ یسر
 ۴14 ....................................................................... ینکات نصب سر

 ۴11 .............................................................. یبوستر پمپ آتش نشان
 ۴11 ................................................................................. پمپ یجوک

 ۴11 ......................................................................... پمپ یجوک یدب
 ۴18 ........................................................................... پمپ یهد جوک

 ۴18 ...................................................... قياطفاء حر یها مکش پمپ
 ۴18 ................................................................................. یمکش منف

 NFPA .......................................................... ۴8۴مکش م بت مطابق
 ۴8۴ ........................................................................ ضدگرداب ۀصفح

 ۴8۴ ...................................................................... آلات در مکشریش
 ۴8۴ ................................ در مکش انياز بازگشت جر یریجلوگ ریش

 ۴8۴ ........................................................................................... ليتبد
 ۴8۴ ......................................................... دائم باز یرهاینظارت بر ش

 ۴8۱ ................................................................................. فشار چیئسو
 ۴8۱ ....................................................................... خط سنجش فشار

 ۴8۱ ................................................................... یشگرد نانیراطمیش
 ۴8۵ ...................................................... وژیفيسانتر یها پمپ تیظرف
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 ۴8۵ ............................................................قيپمپ اطفاء حر یمنحن
 ۴8۱ ..................................شده توسط پمپ دیفشار مجاز تول حداک ر

 ۴8۱ ........................................................................ کنترل مازاد فشار
 ۴8۱ .................................................... ولو( فیفشار)رل یآزادساز ریش

 ۴8۳ ............................................................................... نصب طيشرا
 ۴8۳ ............................(VSPLC)کنترل فشار  یکنترل دور برا ويدرا
 ۴8۶ ...................................... متغیرفشار در پمپ دور  یآزادساز ریش

 ۴8۶ ........................................................... قيمحرک پمپ اطفاء حر
 ۴8۶ ........................................................................ یکيمحرک الکتر

 ۴84 ......................................................................................... استاتور
 ۴84 ........................................................................................... روتور

 ۴84 ................................................................ تأمین برق و تابلو برق
 ۴84 ........................................................................................ الزامات

 ۴81 .................................................................. تابلو کنترل)تابلوبرق(
 ۴81 ............................................................................. یزليمحرک د
 ۴81 .......................................................... زليمحرک د یخنک کار

 ۴88 ................................................................... سوخت حجم مخزن
 ۴88 .................................................... لزيو استارت محرک د یباتر

 ۴88 .............................................................. قيتست پمپ اطفاء حر
 ۱۴۴ ................................................................................ فلومترنصب 

 ۱۴۴ ............................................... انياز بازگشت جر یریجلوگ ریش
 ۱۴۴ ............................................................. پمپ )پمپ خانه( طیمح

 ۱۴۱ .................................................................... باز ینصب در فضا 
 ۱۴۱ ................................................................................انتخاب پمپ

 ۱۴۱ ......................................................................... پمپ مکش از ته
 ۱۴۵ ......................................... از ته مختلف پمپ مکش یها قسمت

 ۱۴۵ .................................................................................. محور پمپ
 ۱۴۵ ........................................................................................... پروانه

 ۱۴۱ ............................................................................. یشيسا نگير
 ۱۴۱ ........................................................................... یمحفظه حلزون

 ۱۴۱ .......................................................................................... بند آب
 ۱۴۱ ........................................................................... یکیبند مکان آب

 ۱۴۳ ......................................................................................... اتاقاني
 ۱۴۳ .................................................................. رولبرينگو  نگيبلبر

 ۱۴۳ .................................. کشی انتخاب الکتروموتور، کوپله و شاسی
 ۱۴۳ .......................................................................................... یشاس

 ۱۴۶ .................................................................... و نصب یابعاد شاس
 ۱۴4 ............................................................................ ۱8۴4استاندارد

 ۱۴4 .................................................................................. ابعاد شاسی
 ۱۴4 ......................................................................... ابعاد اصلی نصب

 ۱۴8 ............................................ قطه کار نامی و ابعادشناسه پمپ، ن
 ۱۴8 ................................................................... هدف و دامنه کاربرد
 ۱۴8 ...................................................................... شماره شناسه پمپ

 ۱۴8 .................................................................. نقطه کار نامی و ابعاد
 FM،UL ...................................................................... ۱۴۴مطابقت با 

 ۱۴۴ ...................................................................... )شالوده(ونیفونداس
 ۱۴۴ ............................................................... یبتن ونیساخت فونداس

 ۱۴۴ ...................................................................................... انکربولت
 ۱۴۱ ........................................................................یفولاد یها سازه

 ۱۴۱ ................................................................................... انبار کردن
 ۱۴۱ ................................................................ مدت انبار کردن کوتاه

 ۱۴۱ ................................................................... انبار کردن بلند مدت
 ۱۴۱ ............................................................ ن و حمل و نقلبلند کرد

 ۱۴۵ .......................................................................... هم محور کردن
 ۱۴۵ ........................................................... حالات کلی ناهم محوری

 ۱۴۱ ........................................... های ناشی از نا هم محوری خسارت
 ۱۴۱ ............................................................................ پمپ دو مکشه

 ۱۴۳ ................................................................. یعمود ینیپمپ تورب
 ۱۴۶ ............................. قيحر ینصب پمپ اطفا یراهنما یها شکل
 NFPA ............... ۱۴۶)الف،ب،ج،د( مطابق۳8-۶ یها شکل یراهنما

 

 332 .............................. نت پیافزار پا نرم: فصل هفتم
 ۱۱۵ ............................................................. نکلري/اسپریماژول اسپر

 ۱۱۵ .................................................................. افزار شروع به کار نرم
 ۱۱۵ ...................................................................... افزار نرم یلک ینما

 ۱۱۳ .............................................................................. (Title)نيعناو
 ۱۱۳ ............................................... (Module Optionsمدل) ماتیتنظ

 ۱۱۳ ................................................................................ زنیمعادله ه
 ۱۱۶ .............................................................................. یمعادله دارس

 ۱۱۶ ............................................................................. (Unitsواحدها)
 ۱۱۶ ................................................................... (Pipe typesنوع لوله)

 ۱۱4 ............................................................. (Display)شيصفحه نما
 ۱۱1 ............................................................... (Calculationمحاسبات)

 ۱۱1 ............................................................................ (Tablesجداول)
 ۱۱1 .................................................................. (Defaultsفرض) شیپ

 Libraries ........................................................................... ۱۱8 یمنو
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 ۱۱8 ....................................................................................... رده لوله
 ۱۵۴ ............................................................................................. نازل

 ۱۵۴ ......................... معلوم بينا معلوم، پمپ با ضرا بيپمپ با ضرا
 ۱۵۴ ................................................................................. پوشش لوله

 ۱۵۴ ..................................................................................... دلوج ریش
 ۱۵۱ ................................................................................... نوار ابزارها

 ۱۵۱ ....................................... (Options Toolbarنوار ابزار) یها نهيگز
 ۱۵۵ ............................................................................. (results) جينتا

 ۱۵۵ ......................................... (Calculation Toolbarابزار محاسبات)
 ۱۱۶ ............................................................... نکلرهاياسپر یدب جهینت

 ۱۳۴ ......................................(Gridded)یا حل مساله به روش شبکه
 ۱۳۳ ............................................................. حل مساله به روش لوپ

 ۱۳۳ ............................................................................ یوجگرفتن خر
 ۱۳۳ ..................... یصنعت یها در واحد ینشان آتش نگيمحاسبات ر

 ۱۶۴ ............................................................................ یگرفتن خروج
 

 362 ............................................ ضمائم: فصل هشتم
 

 302 ......... افزار کانتم دود و نرم تیریمد/  بخش دوم

 302 ....... مواد یکیزیها و مشخصات ف واحد: فصل اول

 ۱4۱ ........................................... دوگانه یها واحد ۴-۴

 ۱41 ........ کتاب یهافصل از یتعداد در SIواحد از استفاده ۴-۴-۱

 ۱41 ........................... حرارت درجه یواحدها ليتبد ۴-۴-۵

 ۱48 ................................... حرارت درجه اختلاف ۴-۴-۱

 ۱48 ........................... ساده و مشکل یها واحد ليتبد ۴-۱

 ۱48 ...................................... یکيزیف مشخصات ۴-۱-۴

 ۱48 ................................... استاندارد اتمسفر فشار ۴-۱-۱

 

 382 ................ آب و هوا یاطلاعات طراح: فصل دوم

 ۱1۴ ......................................... هوااطلاعات آب و  ۱-۴

 ۱1۴ ........................................... کيفشار بارومتر ۱-۱

 ۱1۴ ..................................... زمستان یطراح یدما ۱-۵
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 ۱۱۴ ......................... آسانسور به شتاب گذرا دنیرس ۴۱-۴۵

 ۱۱۴ ........................ آسانسور به شتاب گذرا دنینرس ۴۱-۴۱

 

 222 ....................... یا هیناح دود کنترل: زدهمیس فصل

 ۱۱۵ ........................... (یامنطقه) یا هیناح دود کنترل مفهوم ۴۵-۴
 ۱۱۱ .......................................... آنها دمانیچ و دود هیناح ابعاد ۴۵-۱
 م بت فشار ستمیس با یا هیناح دود کنترل ستمیس اثرمتقابل ۴۵-۵
 ۱۱۳ .......................................................................................... پله راه
 ۱۱4 .......................... یاهیناح دود کنترل یهاستمیس لیتحل ۴۵-۱
 ۱۱4 ...................................... مطبوع هيتهو ستمیس از استفاده ۴۵-۳
 ۱۱1 ............ طبقه هر یبرا جداگانه مطبوع هيتهو ستمیس ۴۵-۳-۴
 دود هیا تخل و م بت فشار جاديا با یا هیناح دود کنترل ۴۵-۳-۴-۴

 .................................................................................................... ۱۱1 
 ۱۱8 ................... دود هیتخل توسط یا هیناح دود کنترل ۴۵-۳-۴-۱
 ۱۱8 .. (مشترک) طبقه نيچند یبرا مطبوع هيتهو ستمیس ۴۵-۳-۱
 دود هیا تخل و م بات  فشار توسط یا هیناح دود کنترل ۴۵-۳-۱-۴

 .................................................................................................... ۱۳۴ 
 ۱۳۴ ................... دود هیتخل توسط یا هیناح دود کنترل ۴۵-۳-۱-۱
 ۱۳۴ ........................................................ یاختصاص زاتیتجه ۴۵-۶
 دود هیتخل و م بت فشار جاديا توسط یا هیناح دود کنترل ۴۵-۶-۴

 .................................................................................................... ۱۳۴ 
 ۱۳۴ ........................... دود هیتخل فقط یا هیناح دود کنترل ۴۵-۶-۱
 ۱۳۱ ............................................................ اگزاست فن یدما ۴۵-4
 ۱۳۱ ......................................... یخارج یوارهايد یرو چهيدر ۴۵-1
 ۱۳۶ ................................................................ دود یها شفت ۴۵-۴۴

 

 240کانتم افزار نرم و یا شبکه یسا مدل: چهاردهم فصل
 ۱۳4 ........................................... یاشبکه یساز مدل از هدف ۴۱-۴
 ۱۳1 ................................................... یا شبکه هیاول یها مدل ۴۱-۱
 ۱۳1 ................................................................... یاشبکه مدل ۴۱-۵
 ۱۳1 ............................................................. یجرم یدب روابط ۴۱-۱
 ۱۳8 ............................................................... ها ندهيآلا انيجر ۴۱-۳
 ۱۶۴ ............................................... کانتم افزارنرم یها یژگيو ۴۱-۶
 ۱۶۴ ............................................................... ینواح یفشارها ۴۱-4
 ۱۶۴ ........................................................................... باد وزش ۴۱-1
 ۱۶۱ ................................................................... کانتم یخروج ۴۱-8
 ۱۶۵ ............................. کانتم افزار نرم در یکاربر اطلاعات ۴۱-۴۴
 ۱۶۵ ................................................ کانتم در طبقات شينما ۴۱-۴۴
 ۱۶۱ ................................................................... کانتم پنجره ۴۱-۴۱
 ۱۶۳ ...................................................................... عنوان نوار ۴۱-۴۵
 ۱۶۳ ................................................................................. منو ۴۱-۴۱
 ۱۶۶ ................................................................. شينما یمنو ۴۱-۴۳
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 ۱۶۶ ......................................................................... ابزار نوار ۴۱-۴۶
 ۱۶4 ................................................................... تیوضع نوار ۴۱-۴4
 ۱۶1 .................................................................   یگشودن منو ۴۱-۴1
 ۱۶1 ................................................................ هیناح ، منطقه ۴۱-۴8
 ۱۶8 .................................................................. طیمح یدما ۴۱-۱۴
 ۱۶8 ................................................... (یمخف) فانتوم منطقه ۴۱-۱۴
 ۱۶8 .................................................................   انيجر ریمس ۴۱-۱۱
 ۱4۴ ......... هوا برگشت و قيتزر نقاط و ساز هوا یها سامانه ۴۱-۱۵
 ۱4۴ .............................. اطلاعات ورود در دنیبخش سرعت ۴۱-۱۱
 ۱4۴ ................................... جامانده یها تميآ کردن چک ۴۱-۱۱-۴
 ۱4۴ ...................... سرعت به طبقات از یگروه چسباندن ۴۱-۱۱-۱
 یمقادارها  کاردن  وارد در ریتک  بيضر یژگيو از استفاده ۴۱-۱۱-۵
 ۱4۴ ............................................................................................ ینشت
 ۱4۴ ............................. باد یساختگ اطلاعات از استفاده ۴۱-۱۱-۱
 ۱4۴ ............................... دما بندی زمان جدول از استفاده ۴۱-۱۱-۳
 ۱4۴ .................................................... کانتم نمونه یها م ال ۴۱-۱۳
 ۱1۱ ................................................................ وهوا آب ليفا ۴۱-۱۶
 

 282 ............. ها ومیآتر دود کنترل اصول: پانزدهم فصل
 ۱1۱ .......................................................... یطراح یوهايسنار ۴۳-۴
 ۱1۶ ......................................................... یطراح یکردهايرو ۴۳-۱
 ۱1۶ .............................................................................. اطیاحت ۴۳-۵
 ۱14 .............................................. ها وميآتر در دود یعیطب تجمع -۴
 ۱14 .................................................... داريپا دود یکیمکان هیتخل -۱
 ۱14 .................................................. داريناپا دود یکیمکان هیتخل -۵
 ۱14 ........................................................ داريپا دود یعیطب هیتخل -۱
 ۱11 ..................................................... داريناپا دود یعیطب هیتخل -۳

 ۱11 ............................................... لیتحل و هيتجز یها روش ۴۳-۱
 ۱11 ...................................................... یجبر معادلات روش ۴۳-۳
 ۱11 ............................................. یامنطقه قيحر یساز مدل ۴۳-۶
 ۱18 ............... یمحاسبات الاتیس کیناميد توسط یساز مدل ۴۳-4
 ۱18 ................................. یشگاهيآزما اسیمق در یساز مدل ۴۳-1
 ۱18 .................................................................... وميآتر در دما ۴۳-8
 ۱8۴ .............................................. دود هيلا ضخامت حداقل ۴۳-۴۴
 ۱8۴ ...............................................................  یجبران یهوا ۴۳-۴۴
 ۱8۴ ............................................................................. باد اثر ۴۳-۴۱
 ۱8۴ .............................................................  نگیهول پلاگ ۴۳-۴۵
 ۱8۱ ............................ دود کنترل ستمیس عملکرد و کنترل ۴۳-۴۱

 ۱8۱ ..............................................................  دود یبندطبقه ۴۳-۴۳
 یباارا باالا  طاارف دارباه  هياازاو یپرتوناور  یدتکتورهاا  ۴۳-۴۳-۴

 ۱8۵ ...................................................................... دود هيلا صیتشخ
 دود هيا لا صیتشاخ  یبرا یافق ینور پرتو یدتکتورها ۴۳-۴۳-۱
 ۱8۵ .................................................................... متفاوت یها هيلا در
 ۱8۱دود پلوم صیتشخ یبرا یافق ینور پرتو یدتکتورها ۴۳-۴۳-۵
 ۱8۱ .............................. (دود تجمع)  دود شدن پُر معادلات ۴۳-۴۶
 ۱8۱ ................................ (دود تجمع) دود داريپا شدن پُر ۴۳-۴۶-۴
 ۱8۳ ..................................................... دود داريناپا تجمع ۴۳-۴۶-۱
 ۱8۶ ............................................ وميآتر نامنظم یها هندسه ۴۳-۴4
 ۱8۶ ........................ ها وميآتر در نامنظم یکم یها سقف ۴۳-۴4-۴
 ۱8۶ ............................................................ تیحساس لیتحل ۴۳-۴1
 ۱81 ............................................... دود یعیطب هیتخل معادله ۴۳-۴8
 ۱81 ....................................................... هوا انيجر معادلات ۴۳-۱۴
 ۳۴۴ ..................................................................  یزمان ریتاخ ۴۳-۱۴
 ۳۴۴ ............................................................ داريپا یها قيحر ۴۳-۱۱
 ۳۴۱ .................................................. یزمان مربع یها قيحر ۴۳-۱۵
 ۳۴۵ .................................. نکلرياسپر شدن فعال با دود هيلا ۴۳-۱۱

 

 472 .. ها ومیدارآتریپا دود هیتخل معادله: شانزدهم فصل
 ۳۴۱ .................................................................. شده دیتول دود ۴۶-۴
 ۳۴۱ ...................................................................... متقارن پلوم ۴۶-۱
 ۳۴۳ ........................................................................یجرم یدب ۴۶-۵
 ۳۴۶ ....................................................................... یفرض مبدا ۴۶-۱
 ۳۴4 ................................................................ شعله حد ارتفاع ۴۶-۳
 ۳۴1 ..........................................................  یمرکز خط یدما ۴۶-۶
 ۳۴8 ..................................................... شده ساده متقارن پلوم ۴۶-4
 ۳۴۴ ...........................................................................پلوم قطر ۴۶-1
 ۳۴۴ ............................................ یواريد و یا گوشه یها پلوم ۴۶-8
 ۳۴۱ ...........................   ها بالکن  لبه از شده زير سر دود پلوم ۴۶-۴۴
 ۳۴۳ ....................................................... یها پنجره دود پلوم ۴۶-۴۴
 ۳۴۶ .................................................. دود پلوم متوسط یدما ۴۶-۴۱
 ۳۴4 ............................................................... دود هيلا یدما ۴۶-۴۵
 ۳۴1 ............................................................... نگیهول پلاگ ۴۶-۴۱
 ۳۴8 ................................................................... یحجم یدب ۴۶-۴۳
 ۳۴8 ..................................................................... دود یچگال ۴۶-۴۶
 ۳۴8 ............................................................... یمورد قیتحق ۴۶-۴4
 ۳۱۵ ................................................................. یجبران یهوا ۴۶-۴۱



 05 فهرست مطالب 

 

 434 .......... ها تونل در قیحر و دود کنترل: هفدهم فصل
 ۳۱۳ ............................... ها تونل در یسوز آتش یمنيا ليمسا ۴4-۴
 ۳۱۶ ...................................... قيحر برابر در حفاظت سيماتر ۴4-۱
 ۳۱۶ ............................................... ها تونل در قيحر گسترش ۴4-۵
 ۳۱1 ............................................................ یبندهيلا برگشت ۴4-۱
 ۳۱1 .................................................. دود هيلا عمق و سرعت ۴4-۳
 ۳۱8 .................................................... دود تيريمد یها روش ۴4-۶
 ۳۵۴ ........................................................................ ديد دانیم ۴4-4
 ۳۵۴ .......................... یمنيا امکانات ريسا و خروج یرهایمس ۴4-1
 ۳۵۴ ....................................... ها تونل در دود تيريمد ستمیس ۴4-8
 ۳۵۱ ..................................................... یعیطب هيتهو ستمیس ۴4-۴۴
 ۳۵۱ ................................................. یکیمکان هيتهو ستمیس ۴4-۴۴
 ۳۵۱ .............................................................. یبحران سرعت ۴4-۴۱
 ۳۵۶ ................ یطول یهوا انيجر مقابل در دود یبندهيلا ۴4-۴۵
 ۳۵۶ ................................................................ متقاطع هيتهو ۴4-۴۱
 ۳۵4 ........................................................ متقاطع مهین هيتهو ۴4-۴۳
 ۳۵8 ........................................................ متقاطع تمام هيتهو ۴4-۴۶
 ۳۱۴ .................................. یکیمکان هيتهو یها سامانه ريسا ۴4-۴4
 ۳۱۴ ................................................... یانقطه تک هیتخل ۴4-۴4-۴
 ۳۱۴ ............... اندازه حد از بزرگتر دود هیتخل یها چهيدر ۴4-۴4-۱
 ۳۱۴ ............................................................ هيتهو یها شفت ۴4-۴1
 ۳۱۱ ..................... هيتهو یها سامانه عملکرد یمحل یابيارز ۴4-۴8
 ۳۱۱ ................................................................. ها یریگاندازه ۴4-۱۴
 ۳۱۱ .................................................................... قيحر منبع ۴4-۱۴
 ۳۱۵ ................................................................ قيحر یطراح ۴4-۱۱
 ۳۱۱ ............................................... قيحر یوهايسنار یطرا ۴4-۱۵
 ۳۱۳ ............................................................ یعدد یمدلساز ۴4-۱۱
 ۳۱4 .................................................................... آشکارسازها ۴4-۱۳
 ۳۱4 .......................................................... عملکرد یارهایمع ۴4-۱۶

 

 442 ............ یا منطقه قیحر یسا  مدل: هجدهم فصل
 ۳۳۴ .............................................یامنطقه یساز مدل مفهوم ۴1-۴
 ۳۳۱ ............................................................ نکلرياسپر عملکرد ۴1-۱
 ۳۳۱ ...................................................... مدل یابيارز و یبررس ۴1-۵
 ۳۳۵ .................................... یجبر معادلات یریگ بکار روش ۴1-۵
 ۳۳۱ ....................................................................... پلوم انيجر ۴1-۱
 ۳۳۳ ............................. لیفرانسيد معادلات یریگ بکار روش ۴1-۳

 ۳۳4 .............................................................. فست یس برنامه ۴1-۶
 ۳۳1 ........................................................... (نمونه م ال) یورود ليفا

 ۳۳8 .............................................................یخروج یها ليفا ۴1-4
 ۳۶۴ ...............................................................................  منوها ۴1-1
 ۳۶۴ ...........................................................................  ها قيحر ۴1-8
 ۳۶۱ ....................................................... فصل نيا یها م ال ۴1-۴۴

 

 کانتم با یداریپا طیشرا لیتحل و هیتجز: نو دهم فصل

 ......................................................................... 462 
 ۳۶۱ .................................... قيحر کينزد یفضاها تيمحدو ۴8-۴
 ۳۶۱ ........................................................... یا منطقه دو روش ۴8-۱
 ۳۶۳ ............. یامنطقه قيحر مدل با قيحر به کينزد مناطق ۴8-۵
 ۳۶4 .................................. یا منطقه قيحر مدل جينتا قیتطب ۴8-۱
 ۳۶1 ........................................................... کانتم با یساز مدل ۴8-۳
 ۳۶8 ........................................... راهه دو انيجر یرهایمس ۴8-۳-۴
 ۳4۴ ................................................. ها ندهيآلا انيجر دیتول ۴8-۳-۱
 ۳4۴ ................................................ یداريپا طيشرا محاسبات ۴8-۶
 ۳4۱ ................................................................ کانتم از استفاده ۴8-4
 ۳4۵ ............................................................... کانتم یورود ۴8-4-۴
 ۳4۵ .................................................. راهه دو انيجر ریمس ۴8-4-۱
 ۳4۱ ...................................... (بعد بدون) یبند زمان جدول ۴8-4-۵
 ۳4۳ .................................................. دما یبند زمان جدول ۴8-4-۱
 ۳4۶ ...................................................... ندهيآلا کي فيتعر ۴8-4-۳
 ۳4۶ ..................................................... ندهيآلا منبع فيتعر ۴8-4-۶
 ۳41 ................................................ یسازهیشب یپارامترها ۴8-4-4
 ۳41 ................................................................ جينتا یبررس ۴8-4-1
 ۳1۴ .......................... افراد یمنيا و یداريپا طيشرا یها م ال ۴8-1
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هاي بلند مرتبه، مراكز  هاي ساخممان هاي روز افزون در زمینه ساخت و ساز امروزه با توجه به پیشرفت

هاا و ممروهاا مطااب  اسامانداردهاي      عمیا ، تونال  هااي   ها، پاركینگ خريد وسیع و مرتفع ازجمله آتريوم
المللی براي حفاظت از جان و مال افاراد قاوانین كااملی در حاوزه دود و حريا ، مادون و در اخمیاار         بین

به مراتب از خود حري  مضرتر سوزي  آتشحاصل از . دود مهندسین و طراحان اين حوزه قرار گرفمه است
دنباال خواهاد داشات كاه در ايان      به  ها ساكنین ساخممان دان وی براي شهرونخطرات و خطرنا  بوده و

هاي اصولی آشنا شاده و بموانناد    هندبو  سعی بر اين بوده كه علاقمندان و مهندسین اين حوزه با روش
با محدود كردن آتش در فضااهاي بسامه و    در كاهش اين خطرات اقدامات موثر و مفیدي را بكار گیرند و

 و و میزان حريا  اندازه  شوند، بموان به حري  از يكديگر جداسازي میالح مقاوم مص توسط هم كهمجزا از 
  تولید شده و خسارات وارده را به حداقل برسانند.  هاي غلظت آلاينده

نشاانی در زمیناه    مماسفانه به جزء مبحث سوم مقررات ملی ساخممان و ضوابط محدود سازمان آتاش 
و كاملی در دسمرس جامعاه مهندساین و مشااورين و علاقمنادان     مديريت دود و اطفا حري  منابع كافی 

اين حوزه وجود نداشمه و بر خود لازم دانسمیم كه با كماب فوق كه در دو بخاش تهیاه شاده و در بخاش     
و در   EN12845و  NFPA13-2022, NFPA14-2020, NFPA 20-2020هااي از اساماندارد    اول ترجمه بخاش 

 Handbook ofريت دود اثر آقاي جیمز كلاوت و همكااران باا عناوان     بخش دوم كه ترجمه هند بو  مدي

Smoke Control Engineering    و اسمانداردBS 12101-6  هااي اخاملاف فشاار و     در خصوص انواع سیسامم
 .را به رشمه تحرير درآوريم   NFPA88-A NFPA92,هاي  اسماندارد

ظام مهندسی، مشااوران محمارم، كارشناساان    امیدوارم كه براي مهندسین عزيز طراح و ناظر سازمان ن
كنناد   رسمی دادگسمري، فعالان و ممخصصین حوزه اطفا حري  و كنمرل دود كه دراين حوزه فعالیت مای 

گردد ايارادات   گان گرامی اشكالی در  كماب مشاهده كردند درخواست می مفید واقع شود. چنانچه خواننده
مشارات اطلاع دهند تا از نقطه نظرات شما بزرگواران بهاره لازم  و نظرات سازنده خود را به آدرس ايمیل ان

 هاي بعدي آنها را اصلاح نمايم. را برده و انشاله در چاپ
نشانی تهران كاه در حاوزه    هاي آتش هاي كه توسط مركز تحقیقات مسكن و سازمان امیدوارم با تلاش

كشور شاهد پیشرفت در اين حوزه بوده و  اي با سازمان نظام مهندسی نامه مديريت دود داشمه، طی تفاهم
 99ها مفید واقع شوند و با اجرايای شادن مبحاث     مهندسین عزيز بموانند در جهت ارتقا ايمنی ساخممان

 تتجهیازا مقررات ملی ساخممان تاثیر مهمی براي بازديدهاي ادواري جهات تعمیار و نگهاداري از كلیاه     
 شیم.هاي اطفا حري  و مديريت دود داشمه با سیسمم

 نمايم . هاي عزيزمان صمیمانه تشكر و قدردانی می در آخر از زحمات و شكیبايی خانواده
 

 با سپاس 
 پیمان ابراهیمی ناغانی
 علی محمد اخوان
 علی فاضل
Noavar33@yahoo.com
www.fire-gas.com
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رساند كاه   هاي اين انمشارات، به اسمحضارتان می نهادن به اعمماد شما به كماب نشر نوآور ضمن قدردانی و ارج

ساازي و نشار كمااب، تماامی      هاي مخملف آمااده  ممرجمان و كارگروههمكاران اين انمشارات، اعم از مؤلّفان و 

اناد   اند و تلاش كرده كار بسمه سعی و همّت خود را براي ارائة كمابی درخور و شايسمة شما فرهیخمة گرامی به

هاي اسماندارد يك كماب خوب، هام از نظار محماوايی و غنااي علمای و       كه اثري را ارائه نمايند كه از حدّاقل

 نگی و هم از نظر كیفیّت شكلی و ساخماري آن، برخوردار باشد.فره

هاي اين انمشارات براي ارائة اثري با كممرين اشكال، باز هام احمماال باروز     رغم تمامی تلاش وجود، علی بااين

ديگر، اين  ازسوينقص و اشِكال دانست.  توان الزاماً مبرّا از  ايراد و اشكال در كار وجود دارد و هیچ اثري را نمی

اي و اخلاقی خود و نیز بنابه اعمقاد راسخ به حقاوق مسالّم خواننادگان گرامای،      انمشارت بنابه تعهدّات حرفه

ويژه از طري  فراخوان باه خواننادگان گرامای، ازهرگوناه اشاكال احمماالی        سعی دارد از هر طري  ممكن، به

 ها رفع نمايد. هاي بعدي آن و ويرايش ها ها را در چاپ هاي منمشرة خود آگاه شده و آن كماب

كه حین مطالعة كماب با اشكالات، نواقص و يا  راسما، از شما فرهیخمة گرامی تقاضا داريم درصورتی لذا در اين 

اياد پاس از    ايرادهاي شكلی يا محموايی در آن برخورد نموديد، اگر اصلاحات را بر روي خود كماب انجام داده

شدة خود را با هزينة انمشارات نوآور، پس از هماهنگی با انمشارات، ارسال نمايید،  يرايشاتمام مطالعه، كماب و

ايد، لطف كرده عكس يا اساكن برگاة    اي يادداشت نموده و نیز چنانچه اصلاحات خود را بر روي برگة جداگانه

د، تا اين موارد بررسی شده مزبور را با ذكر نام و شمارة تلفن تماس خود به ايمیل انمشارات نوآور ارسال نمايی

هاي بعدي كماب اعِمال و اصلاح گردد و باعث ارتقااء و هرچاه پربارترشادن محماوايی      ها و ويرايش و در چاپ

 كماب و ارتقاء سطح كیفی، شكلی و ساخماري آن گردد.

منظاور   در، باه نشر نوآور، ضمن ابراز اممنان از اين عمل ممعهدّانه و مسئولانة شما خوانندة فرهیخماه و گرانقا  

كه اصلاحات درست و بجا باشند، ممناسب  تقدير و تشكر از اين همدلی و همكاري علمی و فرهنگی، درصورتی

شدة آن و  رسم ادب و تشكّر و قدرشناسی، نسخة ديگري از همان كماب و يا چاپ اصلاح با میزان اصلاحات، به

كاه   نماياد، و درصاورتی   اب خودتان، برايمان ارسال میعنوان هديه، به انمخ نیز از ساير كمب منمشرة خود را به

 شود. اصلاحات تأثیرگذار باشند در مقدّمة چاپ بعدي كماب نیزاز زحمات شما تقدير می

كارهااي شاما عزيازان در     آورندگان كمااب، از پیشانهادها، نظارات، انمقاادات و راه     همچنین نشر نوآور و پديد

بهمر شادن ساطح كیفای و علمای آن صامیمانه و مشاماقانه اسامقبال        راسماي هرگونه بهبود كماب، و هرچه 

 نمايند. می

 

 
 12088666020-2تلفن: 

www.noavarpub.com 
info@noavarpub.com 
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 نخسامین  هااي  انساان  كناد  مای  ثابات  كه شدند هايی نشانه كشف به موف  تازگی به كانادايی و امريكايی محققان
 گسامرش  زماین  كره روى در انسانى هاى گروه آتش كشف با .كردند  كشف را آتش پیش سال میلیون يك حداقل
 آتاش  كردناد.  كاو   سارد  و معمادل  هاى سرزمین سوى به و كرده، مهاجرت گرم مناط  از و كردند، پیدا بیشمرى
 بار  را انساان  سالطه  شاب  در آتاش  روشنائى داد. يارى طبیعى محیط اسارت از رهائى و سرما از فرار در را انسان
  .داد فرارى او اطراف از را خشن و وحشى حیوانات و شد سبب بیشمرى مناط 
 انارژي  منباع  عناوان  باه  آن از و شاناخت  را سانگ  زغاال  نام به را ديگري  ماده انسان میلادي، وسطاي قرون در

 انادازي  راه را بخاار  ماشاین  توانسات  سفالینه، و شیشه ساخت و فلزات گداخمن بر علاوه ماده اين از كرد. اسمفاده

 را عملای  واقعاا  بخاار  ماشاین  نخسامین  وات جیماز  ناام  به اسكاتلندي مهندس يك میلادي 8464سال در كند.

 جااي  ماشاین  تادري   باه  ترتیاب  ايان  به كند كار ماشین كه شد می باعث سوخت مصرف ماشین اين در ساخت.

 كرد. هموار را جديد دنیاي به رسیدن راه و گرفت. را انسان اي ماهیچه نیروي
 المثلای  ضارب  اماا  رساد.  مای  نظر به غیرممكن آتش بدون انسان زندگی میلادي سوم هزاره از دوم دهه در امروز
 حريا   نامند. می حري  را كنمرل از خارج آتش .است بدي ارباب اما است خوبی خدممگزار آتش گويد می كه است
 دلار میلیاردها و كرده تهديد را انسان چندين جان سال هر طول در و است بشر امروز مخاطرات ترين مهم از يكی

 و باشاد  مای  پیشگیري و بینی پیش قابل ها حري  درصد 15 تا 40 دهد می نشان ها ررسیب آورد. می بار به خسارت
 پایش  قابال  غیار  هاي حري  تلفات و خسارات توان می حري  اطفاء تجهیزات و ادوات از صحیح اسمفاده صورت در
 رساند. حداقل به نیز را بینی
 هااي  آتاش  هدايت يا و كنمرل كردن، خاموش بوسیله آتش با مقابله براي كه است اقداماتی مجموعه حري  اطفاء

 محایط  از حفاظات  و اماوال  باه  آسایب  از جلوگیري افراد، سلامت از حفاظت نآ اهداف گیرد. می انجام ناخواسمه
 .است زيست

 
 فاضل علی -علی محمد اخوان  – ناغانی ابراهیمی پیمان

Noavar33@yahoo.com
www.fire-gas.com
info@fire-gas.com 
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 8341كلیه حقوق چاپ و نشر اين كماب مطاب  با قانون حقوق مؤلفّان و مصنفّان و هنرمندان مصوبّ سال 

، براي ناشر محفوظ و منحصراً ممعل  به نشار ناوآور اسات. لاذا هار گوناه       8305نامة اجرايی آن مصوبّ  و آيین

اسمفاده از كل يا قسممی از مطالب، اشكال، نمودارها، جاداول و تصااوير ايان كمااب، در ديگار كماب، مجالات،        

اين كماب تحت هر عنوانی از قبیال چااپ،   برداري از مطالب  ها و موارد ديگر، و نیز هر گونه بهره نشريات، سايت

صاورت   برداري از كماب، و همچنین هر نوع انمشار به  فموكپی، اسكن، تايپ از آن، تهیه فايل پی دي اف و عكس

وي دي، فیلم، فايل صوتی يا تصويري و غیره باادون اجاازه كمبای از نشار       اينمرنمی، الكمرونیكی، سی دي، دي

 گیرند. حرام است، و ممخلّفین تحت پیگرد قانونی و قضايی قرار می بوده و شرعاً نیزنوآور ممنوع و غیرقانونی 

چنین، توسطّ اين  صورت فايل ورد يا پی دي اف و موارد اين با توجّه به اينكه هیچ كمابی از كمب نشر نوآور به 

به تايپ، اسكن و يا موارد  كه هر سايمی اقدام انمشارات در هیچ سايت اينمرنمی ارائه نشده است، لذا درصورتی

مشابه نمايد و كل يا قسممی از ممن كمب نشر نوآور را در سايت خود قرار داده و يا اقدام به فروش آن نمايد، 

توسطّ كارشناسان امور اينمرنمی اين انمشارات، كه مسئولیّت ادارة سايت را به عهده دارند و به طور روزانه به 

شدن هرگونه تخلّف، ضمن اينكه اين كار از  دازند، بررسی و در صورت مشخّصپر ها می بررسی محمواي سايت

باشد، وكیل قانونی انمشارات از طري  وزارت فرهنگ و  نظر قانونی غیر مجاز و از نظر شرعی نیز حرام می

قدام اي و اينمرنمی( و نیز ساير مراجع قانونی، ا ارشاد اسلامی، پلیس فما )پلیس رسیدگی به جرايم رايانه

عمل آورده، و طیّ انجام مراحل قانونی و اقدامات قضايی، خاطیان را مورد پیگرد قانونی و قضايی   مقمضی به

 قرار داده و كلیّّة خسارات وارده به اين انمشارات و مؤلّف از ممخلّفان اخذ خواهد شد.

اپ ديجیمال، چاپ ريسو، اُفست ها، اقدام به تهیّة كپی، جزوه، چ كه هر يك از كمابفروشی همچنین در صورتی 

رسانی تخلّفات كمابفروشی مزبور به  از كمب انمشارات نوآور نموده و اقدام به فروش آن نمايند، ضمن اطّلاع

ساير همكاران و مُوَزعّین محمرم، از طري  وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی، اتّحاديّة ناشران، و انجمن ناشران 

 نمايد. و قضايی اقدام به اسمیفاي حقوق خود از ممخلفّ میدانشگاهی و نیز مراجع قانونی 

 خرید، فروش، تهیّه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ کتاب،

 از نظر قانونی غیرمجاز و شرعاً نیز حرام است.

فاوق،  انمشارات نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد كه در صورت مشاهده هر گونه تخلفّ از قبیل موارد

)تلگرام  58859888518و  598 66414888 -9هاي  هاي انمشارات نوآور به شماره مراتب را يا از طاري  تلفان

و يا از طري  منوي تماس با ما در  info@noavarpub.com انمشارات( و يا از طري  ايمیل انمشارات به آدرس

به اين انمشارات ابلاغ نمايند، تا از تضییع حقوق ناشر، پديدآورنده و نیز خود  www.noavarpub.comسايت 

 عنوان تشكرّ و قدردانی، از كمب  عمل آيد، و در راسماي انجام اين امر مهم، به   خوانندگان محمرم جلوگیري به

 انمشارات نوآور نیز هديه دريافت نمايند.    
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 اطفاء حریق و طراحی شبکه اسپرینکلر
 



 

 اول فصل
 حریق با آشنایی

  آتش

 (Flammable Material)اشامعال  قابال  مااده  چند يا و يك و حرارت اكسیژن، تركیب از كه است شیمیايی واكنش يك نمیجه آتش
 از ساريع  اكسیداسایون  و شایمیايی  واكنش اين .شود می ظاهر شعله و گرما صورت به اصولاً و آيد می وجود به

 حارارت  و شعله كربن منواكسید گاهی و اكسیدكربن دي تولید و سوخمنی ماده كربن با اكسیژن تركیب طري 
 را مثلثای  گیرناد  قارار  يكديگر كنار در سوخمنی ماده و حرارت اكسیژن، عامل سه چنانچه حال .كند می تولید
 شود. می اطلاق آتش مثلث آن به كه آورند می پديد

 آتش مثلث الف:0-0 شکل
 

 را آتاش  مثلاث  و شده اضافه شده ياد مجموعه به نیز اي زنجیرههاي  واكنش اخیراً البمه
  است. كرده تبديل آتش هرم به

 
 
 
 
 
 

 آتش هرم ب:0-0 شکل
 

 سوختنی ماده

 )البماه  شاود.  مای  اطالاق  ساوخمنی  مواد دارند را شده ذكر شیمیايی انفعالات و فعل انجام قابلیت نوعی به كه موادي تمام به اصولاً
 است( ممفاوت مواد اين در شعله گسمرش يا و سوخمن سرعت
 و اسات  هماراه  شاعله  با اشمعال قابل ماده هر سوخمن معمولاً د.ندار وجود گاز و مايع جامد، حالت سه به طبیعت در سوخمنی مواد
 گاز به حرارت دريافت با بايست می اشمعال قابل مواد كلیه بنابراين .آيد می وجود هب اشمعال قابل بخار يا گاز يك سوخمن اثر در نیز شعله
 كند. پیدا ادامه سوزي آتش و شود حاصل احمراق تا شوند تبديل اشمعال قابل
 

 اکسیژن

 است. فراهم همواره نوعی به كه است %86 گیري آتش براي لازم اكسیژن حداقل است. لازم اكسیژن احمراق نیاز مورد هواي تأمین براي
 

 ایزنجیره واکنش

 انجاام  اي زنجیاره  هااي  واكانش  و داده هم دست به دست ريز خیلی هاي مولكول د،نرس می اشمعال حد به نسوخم قابل مواد كه زمانی
  .شود می ءاطفا حري  اي زنجیره هاي واكنش قطع با و است ضروري اي زنجیره هاي واكنش تداوم سوزي، آتش ادامه براي شود. می
 

 حرارت

 باراي  نیاز  سوزنی آتش شروع از پس است. نیاز حرارت به سوزي آتش شروع براي باشد داشمه وجود اكسیژن و سوخمنی ماده كه زمانی حال
 كند( می را كار همین آبی حري  )اطفاء شود. می آن شدن خاموش به منجر شود سرد آتش اگر و است نیاز حرارت اين به حري  ادامه



 15 با حریقفصل اول: آشنایی  

 است. اشمعال درجه و گیري آتش نقطه زنی، شعله يا اشمعال نقطه اصلی بخشی سه شامل آتش مطالعات در حرارت

  (Flash point)  نی شعله یا اشتعال نقطه

 جرقه يا و شعله شدن نزديك محض به نقطه اين در شود می ساطع احمراق قابل بخاري ماده، از آن در كه است دمايی درجه ترين پايین
 شود. می آغاز حري 
 ايان  اسات.  شاده  تعرياف  نیز 0انفجار قابل تراكم (UELحداكثر) و (LELحداقل) بنام تعريفی نقطه اين بر علاوه گازها مورد در نینهمچ
 ايان  در باشاد.  آورده وجاود  باه  را انفجاار  ياا  اشمعال قابل نسبت و باشد شده مخلوط كافی هواي با كه گردد می مشمعل گاز زمانی يعنی
 رخ انفجاار  صاورت  باه  بسامه  فضااي  در اتفااق  ايان  و گیرد می آتش سريعاً گاز كوچك( جرقه يك )مثلاً شود تأمین حرارت اگر شرايط
 نخواهاد  رخ انفجاار  باشاد(  زيااد  خیلی يا و كم خیلی هوا يا )گاز نباشد انفجار محدوده در هوا با گاز اخملاط درصد اگر بنابراين دهد. می
 است( آمده ضمائم بخش در LEL،UELكامل جدول) داد.

 

  
 LEL،UEL :2-0شکل

 
 است. آن مدت در بلكه نیست حاصله انرژي میزان در انفجار و احمراق تفاوت و است زياد سرعت با انرژي شدن آزاد از عبارت فجاران
 :دهد می روي مخملف صورت سه به است ممكن انفجار
 .است منفجره مواد خاص كه مطل  انفجار ( الف
 .است هوا با ازاگ و مايع هاي سوخت مخلوط به ربوطام كه سريع احمراق (  ب

 (بخار ديگ )مانند مايع آن جوش از بالاتر حرارت درجات در ممراكم بسیار مايع فشار شدن آزاد باره يك ( ج
 

  ل(اشتعا نقطه) آتش ةنقط

 آتاش  ةنقطا  گويناد.  آتش ةنقط را نمايد اشمعال ادامه جهت بخار تولید كافی، سرعت با مايع سوخت يك آن در كه حرارتی حداقل
  .است زنی علهش نقطة از بالاتردرجه 85 معمولاً
 

 2العاشت درجه

 درجاه  ايان  در نامناد.  مای  اشامعال  درجاه  را كناد  پیدا ادامه خارجی محر  بدون سوخمی ماده احمراق كه حرارتی درجه كممرين
 شود. می تولید احمراق ادامه براي كافی بخارات

 3سو ی خود به خود

 صاورت  زناه  آتاش  منباع  بادون  اشامعال  ايان  .شاود  می مشمعل گاز( ،مايع ،)جامد سوخمنی ماده يك آن در كه است حرارتی درجه حداقل
 .آورد پديد را منشاء بدون حري  و شود اشمعال قابل محیط گازهاي تراكم رفمن بالا يا و مواد بین شیمیايی واكنش با است ممكن و گیرد می
 

 ناقص و کامل احتراق

 قابل مواد از تعدادي اگر ولی برسند خود اكسیداسیون حد بالاترين به سوخت در موجود عناصر تمام كه است هنگامی كامل احمراق
 شده تلف انرژي از مقداري حالت اين در و است گرفمه صورت ناقص احمراق شوند برده دود همراه يا بماند باقی سوخت در شدن اكسید
  .است

                                                           
1. Lower explosive level,Uper explosive level 
2. Ignition Temperature 
3. Auto Ignition Temperature 
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 حریق مراحل

 حريا   آغااز  از كاه  دارد وجاود  زمان و حرارت درجه بین اي رابطه حري  هر در
 يابد. می ادامه خاموشی مرحله تا و شده آغاز اشمعال( )نقطه
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 حریق شروع

 و كند حري  اوايل در رشد اين كند. می رشد به شروع آمده وجود به آتش شود. می آغاز حري  و كرده بروز اولیه اشمعال زمان اين در
 به آن حرارت و يابد می ادامه حري  مجاور سوخمنی مواد به آتش سرايت با سپس شود. می تندتر يابد ادامه حري  چه هر و است آهسمه
 رود. می بالا تصاعدي صورت
 

 آزاد سوختن

 داخال  باه  نیاز  را بیارون  هاواي  محایط  هاواي  بار  عالاوه  و دهد می ادامه خود كار به ممكن دماي بالاترين در حري  مرحله اين در
 حريا   از مرحله اين شود. می انجام مرحله اين در حري  توسط جديد سوخمنی ماده تأمین براي نقاط ساير به حري  گسمرش كشد. می
 يابد. ادامه روز چند تا دقیقه چند از تواند می
 

 شدن خاموش و کردن دود نشینی،پس

 باه  رو آتاش  حجمنمیجه  در و است شدن تمام حال در سوخمنی ماده كه است اي مرحله و است حري  آخر فاز نوعی به مرحله اين
 دارد. وجود دود مرحله اين در گردد. می منفصل نقاط به تبديل آتش مراكز و رفمه بین از شعله سپس است. كاهش
 

 شعله برگشت

 آتاش  كاه  اسات  بابت اين از حري . مجدد برگشت از است عبارت و باشد داشمه وجود ها حري  از بعضی در است ممكن مرحله اين
 كنند. جلوگیري اتفاق اين بروز از تا مانند می محل در را زمانی مدت اطفاءحري  از بعد نشانان
 

 (Backdraft) درفت بک

 و داغ بسایار  اشمعال قابل مواد از مملو كه دهد می روي اي دربسمه محیط به هوا اكسیژن ناگهانی شدن وارد اثر در كه است انفجاري
   .باشد شده بخار
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Backdraft)کوتاه زمان در دما سریع افزایش و جدید هوای ورد و هوا کاهش زمان در حریق منحنی :6-0شکل
 
 رفماه  رفماه  موجود اكسیژن نباشد جديد هواي ورود امكان شكلی هر به يا و باشد بسمه ها پنجره و درها چنانچه حري  شروع از پس
 ماواد  مقادار  و اسات  زيااد  اكسایژن  باه  حريا   نیاز لحظات اين در گیرد نمی صورت شده مصرف يهوا براي جايگزينی و شود می تمام
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 حريا   كاه  چیازي  تنهاا  و شده تولید نیز زيادي حرارت شرايط اين در است زياد خیلی نیز كشند می انمظار سوخمن براي كه سوخمنی
 حريا   كاردن  خااموش  امكاان  تهوياه  عمال  انجام از قبل كه است درحالی اين .است اكسیژن بكشد نابودي به را چیز همه تا دارد لازم
   ندارد. وجود

 رخ لحظه يك در است ممكن تدرف بك آورد. می وجود هب حري  اطفاء عملیات در را اي كشنده و گیر نفس لحظاتی درفت بك شرايط
 جادي  بطاور  تواناد  مای  را باشاد  محادوده  آن در كه را كس هر و است بخشش غیرقابل گردد درفت بك باعث كه اشمباه هرگونه و دهد

 اي قهاوه  غلای   دود آمادن  وجود هب و ها شیشه خوردن تر  درفت بك شروع هاي نشانه از كند. وارد او به زيادي صدمات و كرده مجروح
 گیرد. صورت تهويه بايد است شده جمع دود كه اي نقطه بالاترين از درفت بك از جلوگیري براي .است رنگ

 و باشد رسیده گراد سانمی درجه 658 به بايد حرارت درجه و باشد يسوز كند مرحله در آتش كه دهد می رخ زمانی اصولاً درفت بك
 .گردد می انفجار باعث هوا ناگهانی ورود زمان اين در باشد شده پر حري  محصولات ديگر و كربن منواكسید گاز با ساخممان فضاي

 

 درفت بک الوقوع قریب هاینشانه و علائم

 نیست مشاهده قابل و كم شعله 

 .شود می خارجها  شكاف از فشار تحت شده ساطع دود 

 .نیست باز بازشويی هیچ 

 .شود می حس حري  گرماي 

 (رنگ اي )قهوه . است كرده تغییر حري  دود رنگ 
 .است كرده سیاه و پوشانیده راها  شیشه دود

 .است مشهود آن علائم و بالاست حرارت درجه
 

 درفت بک از پیشگیری

 .شود گرم بسیار گازهاي خروج باعث كه سطح بالاترين از تهويه
  .انفجار از احمیاط و كامل هماهنگی با آتش به حمله 

 (flash over) وراُفلش

 اتااق  محموياات  و )ساقف(  ديوارفوقاانی  توساط   يحر از برخواسمه گرماي افمد. می اتفاق حرارت تابشی بازخورد علت به پديده اين
 باروز  باعاث  دماا  رفامن  باالا  ايان  .بارد  مای  بالا شان سوزي خود هخودب دماي تا را منزل اثاثیه و اشمعال قابل گازهاي دماي و شده جذب
 .شود می وراُ فلش

 دهد: می نشان را  يحر در اساسی تغییر چند وراُ فلاش

 ور شاعله  اتااق  در محباوس  فاردي  هار  مار   باعث ديگر عبارت به .است نجات و جسمجو مفید عملیات يك بر پايانی پديده اين .8
 .ديگر افراد خواه و باشد نشان آتش خواه شود می
 لنگیشا  باا  اطفاء به نیاز اُور فلاش وقوع از بعد .دهد می نشان را اطفاءحري  براي دسمیكننده  خاموش از اسمفاده پايان همچنین .9
 .است نشانی آتش
 دهد.  می را (آزاد سوخمن )مرحله احمراق دوم همرحل شروع و (رشد مرحله) حري  اول مرحله پايان از خبر .3
  آوار. ريزش خطر شروع يعنی اين و .است ساخممان خود به اتاق محمويات از حري  وضعیت تغییركننده  بیان اُور فلاش نهايت در .4

 حریق محصولات

 هسمند. حري  مادي محصولات ترين مهم جزء دود و خاكسمر است. شعله و نور و ماده صورت به تولیداتی شامل حري  محصولات
 

 دود

 معمولاً دود .هسمند معدنی خاكسمر مقداري احممالاً و گوگرد كمی و نیمروژن اكسیژن، هیدروژن، كربن، شامل سوخمی مواد بیشمر
 از شاده  تشاكیل  دود دارد. حريا   پاياه  باه  بسامگی  آنهاا  تركیب كه است ... و كربن روغن، چربی، معل ، مواد نیمروژن، ،co،co2 شامل
 گرد بندي دسمه در و خارج دود حیطه از میكروممر 85از زرگمرب هايمولكول .است میكروممر85 ات میكروممر5550/5قطر از یيها مولكول

 نبای  حادودي  قطار  باا  اشامعال  قابال  گازهااي ،ها مولكول ريزترين بندي دسمه اين در .دارند قرار ديگر ريز هاي مولكول و پودرها غبار، و



 مرجع کاربردی طراحی تأسیسات مکانیکی ساختمان سیستم اطفاء حریق و مدیریت دود 18  

 در میكروممار  50/5 اتا  550/5حادودي  قطار  باا  كاربن  منواكساید  همچاون  ديگاري  گازهااي  باشند. می میكروممر 550/5 ات 5550/5
 فاوق  اشامعال  قابلیات  اول دسامه  اما اند، گرفمه قرار دسمه اين در نیز 4CHمثل معروف گازهاي از تعدادي دارند. قرار بعدي بندي دسمه
 انفجار( )قابلیت .دارند اي العاده
باین  قطار  باا  دود و گازهاا  ساوم  دسامه  باشاند.  مای  روئیات  قابال  غیار  هسامند  كروممرمی58/5ز ا تر كوچك كه فوق دسمه دو هر

باین  كاه  دودهايی همچنین د.نمو كشف را آنها يونیزه دتكمور با توان می و بوده روئیت قابل كه هسمند میكروممر503تا میكروممر5058

 .باشند می دارا را نوري دتكمور سیلهو هب كشف قابلیت دارند، قطر میكروممر85تا503
 

 کربن مونواکسید

 ساوزي  خاود  باه  خاود  دمااي  آياد.  مای  وجاود  باه  نااقص  ساوخمن  اثار  بار  كاه  سامی  اسات  گازي CO شیمیايی فرمول با مونواكسیدكربن
 نامناد.  مای  ناامرئی  قاتال  را آن روي هماین  از و نیست خاصی بوي و رنگ داراي كربن مونواكسید است. گراد سانمی درجه 658 مونواكسیدكربن
 وارد اكسایژن  ملكاول  بجاي آن ملكول كند، می تنفس را گاز اين شخصی وقمی و شود می مر  موجب خون در زياد غلظت با كربن مونواكسید
 میرند. می كربن مونواكسید گاز تنفس اثر بر نفر صدها ساله هر گردد. می درونی خفگی سبب و شود می بدن اندامهاي
 ياك  زماان  مادت  در برساد  ppm955 باه  آن مقدار چنانچه است. تهوع و آلودگی خواب سرگیجه، موجب هوا در گاز اين كم مقادير
 است. تنفس قابل دقیقه 0 حداكثر آن ppm8655 مقدار و كند می خفه را انسان ساعت

 
 مونواکسیدکربن با انسان شدن خفه مراحل :۵-0شکل

 

  شعله

 ديگار  عباارت  باه  بود خواهد رؤيت قابل و داشت خواهیم شعله باشد داشمه قرار مرئی طیف ناحیه در شده آزاد انرژي موج طول اگر
 بخاار  باه  شاود  مای  تركیب اكسیژن با كه عنصري ب( باشد سريع اكسیداسیون واكنش الف( كه است همراه شعله با وقمی احمراق عمل
  .داشت نخواهیم شعله صورت اين غیر در باشد، شده تبديل

 

 شعله ارتفاع

 ناچااراً  گیارد  صورت تر سريع و بیشمر آزاد مولكول تولید چه هر باشد. می سوخت سطح از آزاد مولكول تولید مقدار تابع شعله ارتفاع
 میازان  اين مايعهاي  سوخت در رود. می بالا شعله ارتفاع لذا برسانند هوا اكسیژن به را خود تا كنند طی بیشمري مسافت بايدها  مولكول
 .است محسوس غیر اشمعال قابل فلزات در و رسد می حداقل به زغال در و كممر چوب در است، زياد بسیار

 حریق انتقال

 امكاان  البماه  است. آن مجاور اماكن يا و بالا به رو غالباً انمشار اين و گیرد می صورت مخملفی هاي روش به اماكن در حري  گسمرش
 دارد. وجود نیز تر پايین نكاما هب حري  انمشار
 افمد: می اتفاق شكل 4 به حري  انمقالهاي  راه
 شعله با مسمقیم تماس .8

   هدايت يا رسانش .9
 تابش يا تشعشع .3

 جابجايی يا همرفت .4
 


