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 9 ............................ تابلو برق زاتیتجه/  فصل اول

 8 ............................................................... مقدمه

 8 ............................................................ تابلو برق

 ۲۴ ............................................. قانواع تابلو بر یمعرف

 PLC ............................................... ۲۲برق  یها تابلو

 Metal Clad............................................ ۲۲تابلو برق 

 ۲۱ ....................................... (MCCتابلو کنترل موتور )

 ۲۱ ................................................... یتابلو برق باران

 ۲۶ ................................ یمسکون یها ساختمانتابلو برق 

 ۲۳ ............. برق یها تابلو یدر طراح یکيالکتر یمشخصات فن

 IP)) ........................................... ۲۳درجه حفاظت تابلو

 ۲1 ..................... (۲۶)مقررات مبحث  یفلز یفواصل تابلوها

 ۲8 ............................... تابلوها یکيالکتر یمشخصات اصل

 ۱۴یعیو کنتور گاز طب یساتیتاس یها محل نصب تابلو برق و فواصل آن از لوله

 ۱۴ ........................................ مشخصات رنگ تابلو برق

 ۱۴ ........................................ یحفاظت ليوسا یبندگروه

 ۱۲ ............................................................... وزیف

 ۱۱ ..................................................... هاوزیکلاس ف

 ۱۶ ................................................. وزهایف یبنددسته

 DC ..................................................... ۱۶ یهاوزیف

 AC ..................................................... ۱۶ یوزهایف

 ۱۶ ................ (low voltage fuses) نيیولتاژ پا یوزهایـ ف الف

 ۱۰ .................. (kit-kat fuseمجدد ) یکشمیقابل س یوزهایف

 ۱۰ (Totally Enclosed or Cartridge Type Fuses) جينوع کارتر

 D (D-Type Cartridge Fuses) .............. ۱۲نوع  جيکارتر وزیف

 Link Type Cartridge orقطع بالا ) تیظرف اي وندینوع پ جيکارتر

High Rupturing Capacity) .................................... ۱۲ 

 HRC.............................................. ۱۳ وزیساختمان ف

 ۱1 .................................................... کات اوت وزیف

 Striker ...................................................... ۱1 وزیف

 ۱1 ........................................................ وزیـ ف  دیکل

 HRC (High Voltage Fuse) ........... ۱1ولتاژ بالا  یوزهایـ ف ب

 HRC HV ((Cartridge Type HV HRC Fuse جينوع کارتر وزیف

 .................................................................... ۱1 

 HRC HV (Liquid Type HV HRC Fuse) .... ۱8 عينوع ما وزیف

 HV (Expulsion Type HV Fuse) ........................ ۱8 وزیف

 BOTTLE FUSE .................................. ۶۴ یفشنگ وزیف

 ۶۲ ........................................ وزیف انيـ جر زمان یمنحن

 ۶۶ ....................................... وزهایاصطلاحات مهم در ف

 ۶۰ ........................................... طرح آلفا )خودکار( وزیف

 ـنی)م یخشاب وزیف  ـ( )کلیاتوری  ـف دی  ـ Switch Disconnector وزی  اي
Fuse carrier) ..................................................... ۶۰ 

 ۶۲ ................................. خشک( یاتورینی)م زولاتوريادیکل

 ۶۳ .................................. (NH)یاغهیت اي یکارد یوزهایف

 ۶1 .................................... کات اوت وزیف یمشخصات فن

 ۶1 ............................... یسمت فشار قو مريپر اي هیرله اول

 ۶8 ............................. یزکوندر سمت فشار قو اي هيرله ثانو

 ۶8 ........................................ ( MCCB) کیاتومات دیکل

۲-Overload protection ........................................ ۰۰ 

۱-Locked rotor protection .................................... ۰۰ 

۶-Short circuit protection .................................... ۰۰ 

 ۰۰ ................................................... یدست یها دیکل

 MCCB ........................ ۰۲ دیو کل يیتابلو وزیف دیکل سهيمقا

 ۰۳ .............................. بار ريقابل قطع و وصل ز وزیف دیکل

 ۰1 ......................................... (یسیکنتاکتور )رله مغناط

 ۰8 ............................................... یکمک یهاکنتاکت

 ۲۴ ....................................................... یکمک یرله

 ۲۲ ............................... (ACB) يیهوا کیاتومات یدهایکل

 ۲۱ .................... يیهوا یدهاینحوه خاموش شدن جرقه درکل

 ۲۱ .................................................. آور چنج یدهایکل
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 ATS........................ ۲۶ یمدار فرمان و قدرت تابلو یطراح

 ۲۰ ................................................... فرمان یها دیکل

 ۲۰ .................... (یقارچ دی)معروف به کل یقطع اضطرار دیکل

 ۲۰ ............................................. یوصل اضطرار دیکل

 ۲۰ ........ ( RCCB-RCD) ماندهیباق انيجر اي ینشت انيجر دیکل

 ۲1 مختلف زاتیتجه ینشت انيو مقدار جر RCDمختلف  یها پیت

 ۲8 ......... مختلف طيدر شرا RCD دیکل یکش مینحوه اتصال و س

 RCBO ........................................ ۳۴ یبیترک یها دیکل

 RCD ........................................... ۳۱ دیکل یها سمبل

 MCB ............................................ ۳۶ یاتورینیم دیکل

 ۳۲ ......................................... یاتورینیم یها دیانواع کل

 ۳۲ .................................... به مدار یاتورینیم دیاتصال کل

 MCB .................... ۳۲ یدهایبا کل MCCB یدهایتفاوت کل

 ۳1 ....................................... یاتورینیم دیتعداد قطب کل

 ۳1 ................................................... یرنگ یها اهرم

 ۳1 ...... نیزم ستمیوابسته به نوع س یاتورینیم دیکل یها تعداد پل

 ۳8 ............... (MPCBمحافظ موتور ) دیکل اي یحرارت یها دیکل

 ۳8 ........................................... حفاظت و کنترل موتور

 MPCB ........... 1۴ دیـ راستگرد با کل و چپگرد میمستق یزاندا راه

 MPCB ......................... 1۴ دیـ مثلث با کل ستاره یراه انداز

 1۲ .............................................. قدرت زولاتوريا دیکل

 1۱ ................. (Overload Relay) متال یب اي یحرارت یها رله

 1۶ ................................. متال ینکات مهم در نصب رله ب

 1۲ .................................. یبا رله حرارت میمستق یانداز راه

 1۳ ............................ یمثلث با رله حرارت -ستاره یانداز راه

 11 ............... رانيبرق ا ی نوع اتصال موتور به شبکه صیتشخ

 11 ............................................... الکترونیکی متال یب

 11 .............................................. یرله کنترل فاز اصل

 11 ......................................... مدار نصب رله کنترل فاز

 11 ...................................... (انيکنترل بار)اضافه جررله 

 18 ................................................. یکیالکترون مريتا

 18 ................................. در وصل ریتاخ یکیالکترون مريتا

 18 .................................. در قطع ریتاخ یکیالکترون مريتا

 18 .................................... یکیالکترون مريتا یها کنتاکت

 1۴ ...................................................... تايمر موتوری

 1۴ ......................................................... یباد مريتا

 1۴ .................................................. هیدرولیکى مريتا

 1۲ ...................................................... حرارتى مريتا

 1۲ ....................................................... تايمر راه پله

 1۲ ..................................................... گنالیلامپ س

 1۱ ..........................................ها( )پوش باتون ها یشست

 1۶ ............................................ کنتاکتور نیمحافظ بوب

 1۶ .................................................... )باسبار( ها نهیش

 1۰ ....................................................... ها نهیرنگ ش

 1۲ ............................................. نهیشت استفاده از يمز

 1۲ ............................................ نهیکاربرد استفاده از ش

 1۲ ......................................................... نهیانواع ش

 1۲ .................................................. نهیانتخاب نوع ش

 1۲ ........................................ تابلو برق یکشنهیقواعد ش

 1۳ ......................................... هنیش انيعبور جر تیظرف

 11 .................................. نهیانتخاب شکل سطح مقطع ش

 11 ....................................... (LOGOهوشمند ) یها رله

 18 ..................... متناوب انيولتاژ و جر یریگ اندازه یها روش

 8۴ ........................................(CT) انيترانسفورماتور جر

 CT ................................................ 8۱ هيباز بودن ثانو

 8۱ .......................................... (PTترانسفورماتور ولتاژ )

 8۶ ....................................................... اصل دوگان

 8۶ ................................ و ولتاژ انيجر نکات ترانسفورماتور

 8۰ .................................................... يیمتر تابلو ولت

 8۰ .............................. ولت( دیمتر )معروف به کل ولت دیکل

 8۲ .................................................... يیآمپرمتر تابلو

 8۲ .................................................. يیتابلو متر یمالت

 8۲ .................................................. متر یف نوسیکس

 81 ................................................................ گلند

 81 ................................................. خواص گلند کابل

 81 ........................................................ براس بوش

 88 .................................... داکت اي یکیپلاست یها کانال



 5 فهرست مطالب 

 ۲۴۴ ................................................... یاتورینیم لير

 ۲۴۴ ........................................................... فتوسل

 ۲۴۴ ...............................................طرز اتصال به مدار

 ۲۴۲ ....................................... اتصال کنتاکتور به فتوسل

 ۲۴۱ ................................................... یساعت نجوم

 ۲۴۱ .............................................. (Rtp) یلير نالیترم

 ۲۴۶ ........................................................... میسرس

 ۲۴۶ ............................................................ کابلشو

 ۲۴۶ .......................................... (يیگلو می)سرس رشويوا

 ۲۴۰ ........................... ها ( و برچسبیفرم )ماکارون ینوارها

 ۲۴۰ .................................................. یبست کمربند

 ۲۴۰ .......................................................پلاک کابل

 ۲۴۲ .................................. توان بياصلاح ضر یها خازن

 ۲۴۲ .................................................. یکنتاکتور خازن

 ۲۴۳ ................................................... رگولاتور خازن

 ۲۴۳ .......................... یرگولاتور بانک خازن یکش مینحوه س

 ۲۴1 ......................... یساز سطح مطلوب جبران نیینحوه تع

 ۲۴1 .......................... يیالقا یتوان موتورها بيضر حیتصح

 ۲۴1 ......................................... یحفاظت ی رله ماتیتنظ

 ۲۲۴ ............................................... خازن وزیانتخاب ف

 ۲۲۴ ....................................... یکابل بانک خازنانتخاب 

 ۲۲۱ ............................................ )سافت استارت( ويدرا

 ۲۲۱ ............................................... یاتصال درون خط

 ۲۲۱ ......................................................... داخل دلتا

 ۲۲۰ ...............................................زولهيترانسفوماتور ا

 ۲۲۲ . یه معمولزوليبرق اتاق عمل پنل برق ا عيتوز یاندازنقشه راه

 ۲۲۲ ............................................. یترموستات فن اتاق

 ۲۲۳ ...................................................... چيکروسویم

 ۲۲۳ ...................................... لیقکنترل جرث یها یشست

 ۲۲1 .................................. يیترموستات و ترموکوپل تابلو

 ۲۲1 ............................................................. فلوتر

 ۲۲1 ................... خشک کارکردن موتورمدار حفاظت در برابر 

 ۲۲1 ......................................کنترل سطح آب در مخازن

حفاظت موتور در برابر خشک کار کردن وکنترل سطح آب مخازن 

 ۲۲8 .............................................. به صورت همزمان

 ۲۲8 ......... ريدر برابر خشک کار کردن همراه با آژحفاظت موتور 

 ۲۱۴ ........ريحفاظت سطح مخازن به صورت مضاعف همراه با آژ

 ۲۱۴ ...................................................... یمقره اتکائ

 ۲۱۲ ..............................................ققفل درب تابلو بر

 ۲۱۲ ........................................ زبانه کوتاه یا قفل پروانه

 ۲۱۲ ........................................... (ی)مثلث یمنسيقفل ز

 ۲۱۲ ................................... یومینیسرخود آلوم دیقفل کل

 ۲۱۲ ...................................... برق یها در تابلو نترلاکيا

 ۲۱۱ .................... برق یها نکات مهم در مونتاژ و نصب تابلو

 ۲۱۰ . های مدارهای توزيع نیرو و مدارهای نهايیرنگ عايق هادی

 ۲۱۲ .......................... ها در مدارهای نهايیرنگ عايق سیم

 

 621 ....... مدارات و فرمان و قدرت یطراح/  فصل دوم

 ۲۱۳ ......................................... برق یها ت تابلوزایتجه

 ۲۰۲ .................................................... الکتروموتورها

 ۲۰۳ ........................................................... استاتور

 ۲۰۳ ......................................................قاب استاتور

 ۲۰۳ .................................................... هسته استاتور

 ۲۰۳ .................................................. استاتور چیپ میس

 ۲۰1 ........................... يیالقا نیدوار و لغزش در ماش دانیم

 ۲۰1 ............................................................. روتور

 ۲۰1 ................................... موتورالکترو چیپ میاتصالات س

 ۲۰1 ............................. يیاتصال ستاره در الکتروموتور القا

 ۲۰1 ............................. يیاتصال مثلث در الکتروموتور القا

 ۲۲۴ ............................... یدست یها دیکل یعلائم اختصار

 R/L ..................................... ۲۲۴ یا و زبانه یغلتک دیکل

 λ .................................... ۲۲۴   یا و زبانه یغلتک دیکل

 یهـا  دی ـسه فاز توسـط کل  یالکتروموتورها یانداز مدار راه ی نقشه
 ۲۲۲ ............................................................ یدست

 ۲۲۶ ................................... ینقشه مونتاژ و خارج یطراح

 ۲۲۳ ........ چپ گرد و راست گرد یمدار قدرت برا یاجرا ی نحوه

 ۲۲۳ ......... (میمستق یانداز نقطه و دو نقطه )راه کياز  یانداز راه

)راه  متـال  یب یحفاظت یها دیالکتروموتور سه فاز با کل یانداز مدارات راه
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 ۲۲8 ................................................... (میمستق یانداز

 DOL......................... ۲۳۴ میمستق یراه انداز ینکات طراح

 ۲۳۲ ..................................................... یکمک ی رله

 ۲۳۱ ...... شده نترلاکيگرد با کنتاکتور ا گرد و راست چپ یانداز راه

 ۲۳۶ليتبد دیالکتروموتور سه فاز کنترل از دو نقطه با کل یانداز مدار راه

 ۲۳۶ ............................. يیستاره مثلث موتور القا یراه انداز

 ۲۳۳ .............. مثلث -ها در اتصال ستاره روابط انتخاب کنتاکتور

 ۲۳۳ ................................... مثلث –ستاره  یانداز زمان راه

 ۲۳8 ................. (منسيز ی)لوگو PLC ینیم يیاجرا یها نقشه

 

 672 ... مدارات فرمان و قدرت یساز هیشب/  فصل سوم

 ۲1۱ ............................................................ مقدمه

 ۲1۱ ...................................... یکیپنجره رابط کاربر گراف

 ToolBar ............................................... ۲1۶نوار ابزار 

 ۲1۶ ........................ افزار فهرست عناصر مورد استفاده در نرم

 ۲1۰ ................................................. افزار کتابخانه نرم

 ۲1۲ ................ متناوب هيمنبع تغذ AC Power suppliesالف( 

 ۲1۲ ...................................... ها مولفه Componentsب( 

 ۲1۳ .......... ها ستمیو س يیالقا یموتورها induction Motorsج( 

 ۲11 .................................................. انبریم یها دیکل

 ۲11 ........................................... یساز رهیذخ یها ليفا

 EKTS ............................... ۲11افزار  با نرم یاحمراحل طر

 ۲1۴ يیموتور القا میمستق یانداز مدار فرمان و قدرت راه یساز هیشب

 ۲1۲ ........................................ افزار نرم طیدر مح میترس

 ۲1۲ ................................................ انتقال خط اتصال

 ۲1۲ ..................................................... انتقال عناصر

 ۲1۲ ........................................................ نام عناصر

 ۲1۱ ................................... در عناصر حاتیبرچسب توض

 ۲1۱ ...............................................حاتیبرچسب توض

Rotate Elements ۲1۶ .............................. چرخش عناصر 

Specify Color of Lamp ۲1۶ ......................... رنگ لامپ 

Delete Element ۲1۶ .................................. حذف عنصر 

 ۲1۶ ....................................................... مدار یاجرا

 ۲1۰ ......................................... یبه روش نردبان میترس

 ۲1۳ ........................... مدارات متنوع فرمان و قدرت میترس

 ۲1۳ ............................... دار با کنتاکتور مدار فرمان حافظه

 ۲1۳ ........................ مدار فرمان تک استارت )بدون استوپ(

 ۲11 کیمدار فرمان حرکت به چپ و راست واگن به صورت اتومات

 ۲11 .................... مرداريمدار فرمان و قدرت ستاره و مثلث تا

 ۲11 .................... یبرق زاتیمدار فرمان و قدرت محافظ تجه

 ۲11 ...................................... کاناله ۰مدار فرمان فلاشر 

 ۲18 ...................................... فرمان آسانسور یساز هیشب

 EKTS .................................... ۲8۴ یسازیترجمه و بوم

 

 زاتیر و تجه یانتقال انرر   یها ستمیس/  فصل چهارم

 696 ............................................................ برق

 ۲8۲ ............................................ (Busductباسداکت )

 ۲8۲ ........................................................ افت ولتاژ

 ۲8۱ ................................................... انواع باسداکت

 Non-segregated ........................................ ۲8۱ -الف

 Segregated ............................................... ۲8۱ -ب

 Isolated phase ............................................ ۲8۱ -ج

 يـی ترانسفورماتور و نکات اجرا کي دریف هيکاربرد باسداکت در تغذ
 ۲8۶ .............................................................. آنها

 ۲81 .................................................... )باسبار( نهیش

 ۲88 .............................. یاز نظر شکل ظاهر ها نهیانواع ش

 ۲88 .................... مسطح قيباسبار منعطف بافته شده مس عا

 ۱۴۲ ........................................................ برق زريرا

 ۱۴۲ ...................................................... کابل ینیس

 ۱۴۱ ................................................ کابل ینیانواع س

 ۱۴۱ ..................................................... نردبان کابل

هـا   و دفـن کابـل   یکش ـ کابـل  ،یا کابل، کابـل چنـد رشـته    نیقوان
 ۱۴۳ ...................................................... (۲۶)مبحث

 ۱۴1 ........................................ ترانشه کابل برق ايترنچ 

Joint Bay ...................................................... ۱۴1 

 ۱۴8 ......................................................... ها چهيدر

 ۱۴8 ........................................................ نگیترانک
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 ۱۴8 ............................................................ ها میس

 ۱۲۴ ........................................................ کابل برق

 ۱۲۴ ...................................................... ساختار کابل

 ۱۲۴ ............................................................. یهاد

 ۱۲۴ ............................................................. قيعا

 ۱۲۲ ..................................................... یغلاف داخل

 ۱۲۲ ................................................... پوشش محافظ

 ۱۲۲ ............................................................ غلاف

 ۱۲8 ........ (۶8۶ هي)نشر یکش نصب کابل و کابل يیاجرا اتیجزئ

 ۱۶۰ ................. جداول انتخاب حفاظت موتورها -اول مهیضم

 ۱۰۱ ................................ ها ـ مشخصات کابل دوم نهیضم

 ۱۰۰ ..................................... یحفاظت یها دینام کامل کل
 

 988 ....................................................................................... منابع ، مآخذ
 



 
 
 
 

 ،ستحضـا تا   بـه  ،نتشـا ،ت   ،یـن  هـا   كتـا   بـه  شـما  ،عتماد به نهاد  ، ج ، قی د،نی ضمن نور،  نشن

 نشـن  ، سـا،   رمـاده  مختلف ها  كا گن،ه ، متنجما  ، مؤلّفا  ،، ،عم ،نتشا ،ت  ،ین همكا ،  كه  سانی می

 ، ،نی بسته كا  به گن،می فنهیختة شما شایستة ، د خو  كتابی ، ،ئة بن،   ، خود همّت ، سعی تمامی كتا  

 ، محتـو،یی  نظـن  ،، هم خو   كتا  یك ،ستانی، د ها  حیّ،قل ،، كه نماینی ، ،ئه  ، ،ثن  كه ،نی كنده ت،ش

 باشی. بنخو د،  ر   ساختا   ، شكلی كیفیّت نظن ،، هم ، فنهنگی ، علمی غنا 

 ،حتمـال  هـم  بـا،  ،شكال  كمتنین با ،ثن  ، ،ئة بن،  ،نتشا ،ت ،ین ها  ت،ش تمامی  غم علی ،جود  با،ین

 د،نسـت.  ،شِـكال  ، نقـ    ،، مبـنّ،  ،لز،مـاً  تـو،   نمـی   ، ،ثـن   هـی   ، د، د ،جـود  كا  د  ،شكال ، ،ین،د بن،،

 مسـلّم  حقـوق  بـه   ،سـ   ،عتقاد بنابه نیز ، خود ،خ،قی ، ،  حنفه تعهیّ،ت بنابه ،نتشا ت ،ین دیگن  ،،سو 

 ،،هنگونـه  گن،می  خو،ننیگا  به فن،خو،  طنی  ،، ،یژه به ممكن  طنی  هن ،، د، د سعی گن،می  خو،ننیگا 

  فـع  هـا  ر  بعـی   هـا   ،یـن،ی   ، ها چاپ د   ، ها ر  ، شیه رگاه خود منتشنة ها  كتا  ،حتمالی ،شكال

 نمایی.

 ،شـكاتت   بـا  كتـا   مطالعـة  حـین  كـه  د صو تی د، یم تقاضا گن،می فنهیختة شما ،،  ،ستا   ،ین د  لذ،

 ،نجـام  كتـا   خـود   ،  بن  ، ،ص،حات ،گن نمودیی  بنخو د ر  د  محتو،یی یا شكلی ،ین،دها  یا ، نو،ق 

 بـا  همـاهنگی  ،، پـس  نـور،    ،نتشـا ،ت  هزینـة  بـا   ، خـود  شیة ،ین،ی  كتا  مطالعه  ،تمام ،، پس ،یی د،ده

 لطـف  ،یـی   نموده یادد،شت ،  جی،گانه بنگة  ،  بن  ، خود ،ص،حات چنانچه نیز ، نماییی  ، سال ،نتشا ،ت 

 ، سـال  نـور،   ،نتشـا ،ت  ،یمیـل  به خود تماس تلفن شما ة ، نام ذكن با  ، مزبو  بنگة ،سكن یا عكس كنده

 ، تقاء باعث ، گندد ،ص،ح ، ،عِمال كتا  بعی  ها  ،ین،ی  ، ها چاپ د  ، شیه بن سی مو، د ،ین تا نماییی 

 گندد. ر  ساختا   ، شكلی كیفی  سطح ، تقاء ، كتا  محتو،یی پنبا تنشی  هنچه ،

 منظـو   بـه  گن،نقـی    ، فنهیختـه  خو،ننیة شما مسئوتنة ، متعهیّ،نه عمل ،ین ،، ،متنا  ،بن،، ضمن نور،   نشن

 با متناسب باشنی  بجا ، د ست ،ص،حات كه د صو تی فنهنگی  ، علمی همكا   ، همیلی ،ین ،، تشكن ، تقیین

 نیـز  ، ر  شیة ،ص،ح چاپ یا ، كتا  هما  ،، دیگن  نسخة قی شناسی  ، تشكنّ ، ،د   سم به ،ص،حات  میز، 

 ،ص،حات كه د صو تی ، نمایی  می ، سال بن،یتا  خودتا   ،نتخا  به هییه  عنو،  به  ، خود منتشنة كتب ساین ،،

 شود. می تقیین شما ،حمات نیز،، كتا  بعی  چاپ مقیمّة د  باشنی تأثینگذ، 

 د  عزیـز،   شما كا ها   ،ه ، ،نتقاد،ت نظن،ت  پیشنهادها  ،، كتا   ر، نیگا  پییی ، نور،  نشن همچنین

 ،سـتقبال  مشـتاقانه  ، صـمیمانه  ر  علمـی  ، كیفـی  سطح شی  بهتن هنچه ، كتا   بهبود هنگونه  ،ستا 

 نماینی. می

 

 
 12088666020-2 تلفن:

www.noavarpub.com 
info@noavarpub.com 



 اول فصل]
 برق تابلو تجهیزات

 
 

 مقدمه

 بـی،   مـندم   د گذشـته  شایی نیست. ممكن ،نیگی ،ننژ  ،ین بی،  گفت تو،  می ها ،نسا  ،نیگی د  بنق كا بند به توجه با ،من،،ه
 تولیـی  بـا   ،، هن كه ،ست دلیل همین به نیست. تصو  قابل بنق بی،  ساعت چنی حتی ،نیگی ،من،،ه ،ما كننی ،نیگی تو،نستنی می بنق

 ،مـن،،  تـا  گذشـته  ،، بـنق  ها  تابلو میا  ،ین د  شود. می د،ده ،همیت ،ننژ  ،ین ،، بهتن ،ستفاده ، بنق پیشنفت به جیییتن  تجهیز،ت
 ،نجام پن،ژه ریی  می پایین بنقكا   ،یمنی بن،ینكه ع،،ه بنق  تابلو بی،  رینی. می شما  به ها بنقكا   د  مهم ،سایل جزء ، د،شته كا بند
 ، بـنق  هـا   تـابلو  تجهیـز،ت  شـناخت  بـه  ع،قمنی بنق ،لتحصی،  فا غ ، د،نشجویا  ،غلب  سی.  نمی نظن به جالب ،یبایی لحا  ،، شیه
 د، نـی.  خـود  بنقـی  ،ط،عـات  ،فـز،ی   د  سـعی  بـا،  د، نی  كا  سابقه سال چنیین كه بنقكا ،نی حتی هستنی می،  به رنها ،تصال طنیقه
 قطعـات  تمـامی  شـناخت  بـن  ع،،ه كه ،  گونه به باشی می بنق تابلو د،خل تجهیز،ت با شما رشنایی نویسنیه هیف كتا  ،ین د  بنابن،ین
 بنقكـا   ،گـن  یـا  ، كنده كا  به شن،  ،ط،عات ،ین كمك با بتو،نیی شما ، شویی رشنا نیز رنها می،   نقشه ، ساختما  با بنق  تابلو د،خل
 باشی. مفیی شما ،ط،عات كند   ،، به د  هستیی

 برق تابلو

 د  كـه  قطعـات  ،یـن  باشـی.  مـی  ر  د،خـل  بنقـی  قطعـات  گـنفتن  قـن،   ، نصـب  بن،  ،  محفظه شود می گفته بنق تابلو تعنیف د 
 رنهـا  بـین  كشـی  سـیم  ، گنفته قن،  یكییگن كنا  منظم صو ت به رنجا د  كه د، نی مكانی به نیا، شویم می رشنا رنها با بعی  ها  قسمت
 باشـی.  مـی  بـنق  تـابلو  مكـا   ،یـن  باشـی.  د،شته دنبال به نیز  ، كا  سنیع یابی عیب ، ،یبایی كا   ،یمنی  فتن بات بن ع،،ه تا شود ،نجام
 خـود  د،خلـی  قطعـات  كمـك  بـا  تابلو یك ر  ،، پس ، باشی می خود د،خل بنقی قطعات ،، نگهی،   ،،ل د جه د  بنق تابلو یك ،ظایف
 باشـی.  د،شته  ، ،... تو،  ضنیب ،ص،ح یا ، بنق تو،یع یا صنعتی فن،ینی یك ،توماتیك یا دستی كنتنل جمله ،، مختلفی ،ظایف تو،نی می
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 كند: معنفی ،ین صو ت به تو،  می  ، بنق صنعت د  تابلو كا بند ،، هیف كلی د حالت
 برق صنعت در تابلو کاربرد از هدف

 شوند می نصب برق تابلو در که الکتريکی تجهیزات از محافظت
 زنده موجودات جان از محافظت همچنین و سیستم ايمنی بردن بالا برق، خطرات کاهش
 قطعات بین کشی سیم و قطعات چیدمان در نظم ايجاد
 سیستم در مشکل بروز زمان در سريع يابی عیب امکان
 تر دقیق و تر مطمئن حفاظت و کنترل امکان شدن فراهم
 کمتر هزينه با پیوسته هم به الکتريکی های سیستم ايجاد

 

 
 برق تابلو محفظه نمونه

 برق تابلو انواع معرفی

 فشـا   دسـته  د، بـه  ،لتـاژ  سـطح  لحـا   ،، بنق ها  تابلو مثال عنو،  به شونی. می بنی  تقسیم مختلفی ها  دییگاه ،، بنق ها  تابلو
 بـه  ،یـم.  پند،خته ضعیف فشا  بنق ها  تابلو تجهیز،ت معنفی به كتا  ،ین د  شونی. می بنی  تقسیم 9(MVمتوسط) فشا  ، 6(LVضعیف)
 شود. می د،ده نمای  ،ین صو ت به بنق ها  تابلو بنی  تقسیم كتا   مطالعه د   ،حتی خاطن
 

 ولتا  سطح نظر از برق تابلو انواع

 (LV) ضعیف فشار های تابلو
 (MV) متوسط فشار های تابلو

 
 فشـا   هـا   تابلو باشنی. می ،لت 351 ،لتاژ د، ،  معموتً ، د، نی قن،  ،لت 6111 ،، كمتن ،لتاژ سطح د  (LV) ضعیف فشا  ها  تابلو
 د، نی. قن،  ،لت 39111 تا ،لت 6111 بین ،لتاژ سطح د  متوسط

 عملکرد نظر از ضعیف فشار های تابلو انواع
 الکتروموتورها کنترل به مربوط های تابلو
 روند می کار به صنعتی پروسه يک کنترل برای کهPLC  های تابلو
 الکتريکی جريان توزيع های تابلو
 توان ضريب اصلاح های تابلو

 
 نصب محل براساس ضعیف فشار تابلو انواع

 بسته فضای در نصب : ( indoor) داخلی تابلوهای
 باز فضای در نصب : ( outdoor) خارجی های تابلو

 

                                                                 
1. Low voltage 
2. Medium Voltage 
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 ایستایی نظر از برق تابلو انواع

 (self standing) ايستاده های تابلو
 (wall mounted) ديواری های تابلو

 
 ظاهری وشکل ساختمان براساس برق تابلو انواع

 بسته تمام ی محفظه صورت به :Metal Enclosedتابلوهای
 فراينـد  يـافتن  ادامـه  و خرابـی  هنگام کشو يک سريع تعويض همچنین و بیشتر ايمنی و تر راحت سرويس دارای :کشويی های تابلو

 صنعتی
 

 Metal Enclosed تابلوهای

metal clad : جـدا  هـم  از کابـل  سر بار، کلید،باس مختلف های محفظه 
 اند شده

Compartment Type : نیستند جدا هم از مختلف های محفظه 
 

 کشویی های تابلو
 (MCC) موتور کنترل تابلو
 موتـور  کنتـرل  هـای  تابلو کننده تغذيه :قدرت مرکز تابلو

 هستند
 

PLC برق های تابلو
۲

 

PLC كنده تحلیل ، تجزیه  ، ها ، ،د  ،فز،   ننم بننامه ،، ،ستفاده با دستگاه ،ین باشی. می پذین بننامه منطقی كننیه كنتنل معنا  به 
 ، هـا   له ،، ،یاد  حجم كه معمولی ها  بنق تابلو بن،  جایگزین بهتنین PLC بنق تابلو كنی. می ،تخاذ مناسبی تصمیم ها خن،جی بن،  ،

 ،ینكه: جمله ،، د، نی معایبی ، ( ) له معمولی ها  بنق تابلو باشی. می ،نی د،ده ،ختصاص خود به  ، تایمنها
 ر  د،خل تجهیز،ت دلیل به تابلو ،یاد ،،  -
 تابلو د،خل تجهیز،ت بین ،یاد كشی سیم -
  سیستم پیچییگی -
 مشكل تعمین ، یابی عیب -
 ،یاد مصنفی تو،  -
 شونی. بنق بی،  ، متوقف طوتنی میت به ها دستگاه ، رتت ماشین بایی سیستم د  تغیین،ت ،عمال ،ما  د  -
 پن،سـه  یـك  كنتـنل  بـن،   هـا  تابلو گونه ،ین شود. می ،ستفاده plc ها  تابلو ،، معمولی بنق ها  تابلو معایب كند  بنطنف منظو  به
 كند: ،شا ه ،ین مو، د به تو،  می plc ها  تابلو مز،یا  ،، شونی. می ،ستفاده صنعتی
 سیستم شی  تن ساده ، تجهیز،ت بین بنی  سیم كاه  -
 پایین مصنفی تو،  -

 بات سنعت -
 سنیع ، تن  ،حت تعمین،ت ، یابی عیب -
 ها... دستگاه شی  فعال غین ، ها كشی سیم تغیین به نیا، بی،  ، بننامه خط چنی نوشتن با تنها تغیین،ت ،عمال -
 

 Metal Clad برق تابلو
 ،، یكـی  د  خطـایی  ،گـن  كـه  ،سـت  ،یـن  Metal Clad ها  بنق تابلو مزیت ،نی. شیه جی، یكییگن ،، مختلف ها  محفظه ها تابلو ،ین د 
   د:شو می تقسیم بخ  چها  به Metal Clad تابلو یك بیننی.  نمی رسیب دیگن ها  محفظه دهی   خ ها محفظه
 باسبا  محفظه -
 كابل سن محفظه -
 .گیننی می قن،  ر  د  كنتنلی ، حفاظتی گین   ،نی،،ه تجهیز،ت تن كه (كنتنل) LV محفظه -
 کلید محفظه –
 

                                                                 
1. Progrommable Logic Controller 
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 6(MCC) موتور کنترل تابلو

 قدرت و فرمان مدارات دارای ها تابلو اين هستند. کشويی های تابلو گروه از MCC برق تابلو
 توسعه به توجه با تابلوها گروه ينا باشد. می الکتروموتورها کنترل برای آنها کاربرد و باشند می کنتاکتوری

 پتروشیمی، گاز، و نفت صنايع به توان می جمله آن از و دارند فراوان کاربردهای ها زمینه تمام در صنايع
 .کرد اشاره .و.. تبديلی صنايع شمش، نساجی، معدن، سیمان، فولاد،
 
 
 
 
 
 

 MCC موتور کنترل تابلو

 
 بارانی برق تابلو

 تـابلو  ،، باشـی   مـی  خـو دگی  ،  طوبت با ،   معنض د  بنق تابلو كه بین،نی فضاها  د 
 بـنق  تابلو ،، ،ستفاده به مجبو  هایی مكا  چنین د  كند. ،ستفاده تو،   نمی معمولی ها  بنق
 نو، ها  توسط نفوذ قابل ها  قسمت ها تابلو ،ین د  هستیم. IP54-56 حفاظت د جه با با ،نی

 ر  ،جـه  هـی   هب ، هستنی شین،،نی صو ت به ها تابلو ،ین سقف شونی. می بنی  ر  تستیكی
 كنی. نمی نفوذ تابلو د،خل به

 
 
 

 بیرون محیط در نصب برای بارانی تابلو

 
 باشد؟ پی ای درجه چه دارای حداقل باید باز رو محیط برق تابلو :سوال 

 باشی. Ipx4 حی،قل بایی  ،با، محیط بنق تابلو .شود مى محسو  نمنا  محیط جزء  ،با، محیط پاسخ(

 

 کشویی نوع از الکتروموتور کنترل تابلو و دیواری برق تابلو

 

                                                                 
1. Motor Control Center 



 01 فصل اول: تجهیزات تابلو برق 

 انجـا   مینیـاتوری  کلید توسط تابلو، این از انشعابی مدارهای حفاظت و است گردان کلید نوع از برقی تابلو اصلی کلید :سووال 
 اسـت(،  شـده  اسـتفاده  تابلو خروجی سمت )در مینیاتوری کلید هر از پس گردان کلیدهای از دوباره مدارها کنترل جهت شود، می

 ملـی  مقـررات  سیزده مبحث طبق مینیاتوری کلیدهای مشخصات و باشد آمپر کیلو 02 تابلو خروجی در کوتاه اتصال سطح چنانچه
 گیرد؟ می قرار تابلو این کجای در فیوزها یا فیوز باشد،

 ،صلی گند،  كلیی بعی ( پاسخ

 
 ایستاده برق تابلو

 
 مسکونی های ساختمان برق تابلو

 ،،: عبا تست تنتیب به كه شود می ،ستفاده بنق تابلو نمونه سه ،، مسكونی ها  ساختما  د 
 DP ،،حی تقسیم تابلو

 MDP ،صلی تابلو

 GP مشاعات تابلو

 یـا  ،،حـی  ، ،د  د  تـابلو  ،ین نصب محل شود. می نصب مسكونی ها  ،،حی د،خل د  تابلو ،ین ،،حی(: فیو، ،،حی)جعبه تقسیم تابلو
  سـانی  بـنق  ،... ،دستشـویی  حمـام  رشیزخانه  پذین،یی  ، هال ها  ،تاق جمله ،، خانه مختلف نقاط به تابلو ،ین توسط باشی. می رشیزخانه

 باشی. می 6DP تابلو ،ین نام باشی. می مینیاتو   ،توماتیك ها  كلیی تابلو ،ین د،خل ،لكتنیكی تجهیز تنین مهم شود. می

 
  واحد تقسیم تابلو خطی تک نقشه

                                                                 
1. Distribution Panel 


