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 مرتضویمهندس سید امیرحسین  

 مهندس سید بهنام زمانپور

 
  



  - تیر ۲۷۳۱  مرتضوی، سیدامیرحسین،  سرشناسه:  
 محاسبات دستی و گام به گام پروژه طرح هندسی راه )پروژه راهسازی( ويژه دانشجويان مهندسی عمران بررای     عنوان و نام پديدآور:  
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  .۲۰۱۱،   تهران : نوآور مشخصات نشر:  
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 فیپا وضعیت فهرست نويسی:  
  .۱۱۱کتابنامه: ص.    يادداشت:  

  Roads -- Design and constructionراهسازی  موضوع:  
  Roads -- Surveyingبرداری پیمايشی  نقشه --ها  راه موضوع:  

 طراحی به کمک کامپیوتر   --کشی  نقشه --ها  راه موضوع: 
  Roads  -- Drawings -- Computer-aided design موضوع:   

  - ۲۷۳۱  زمانپور، سیدبهنام،  شناسه افزوده:  
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  9۱۱/۳۱   رده بندی ديويی:  

 1۳۷۱۱۱۲ شماره کتابشناسی ملی:  
 فیپا اطلاعات رکورد کتابشناسی:  
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 نوآور، تهران، خیابان انقلاب، خیابان فخررازی، خیاباان شاهدای  
  ،01نارسیده به خیابان دانشگاه ساختمان ايرانیان، پلاك  ژانادارماری

 www. noavarpub. com، 99818868ا 62تلفن:  3، واحد اول ۀطبق
  

حقوق چاپ و نشار ايان كتااب مقااب  باا  اانون حقاوق م لفاان و          ۀكلی

برای ناشر محفوظ و منحصراً متعل  باه نشار    8381مصنفان مصوب سال 

. لذا هر گونه استفاده از كل يا  سمتي از ايان كتااب زاز  بیال    استنوآور 

ي، هار ناوع   بارداری، نشار الكترونیكا    هر نوع چاپ، فتوكپي، اسكن، عكس

دی، فایل  فايال صاوتي ياا      وی دی، دی انتشار به صاور  اينترنتاي، ساي   

كتبي از نشر نوآور ممنوع بوده و شرعاً حارام   ۀتصويری و غیره( بدون اجاز

 گیرند. است و متخلفین تحت پیگرد  انوني  رار مي

 جهت دریافت الحاقات و اصلاحات احتمالی این کتاب به سایت انتشارات نوآور مراجعه فرمایید.لطفاً 

https://telegram.me/noavarpub  Eitaa.ir/noavarpub   Splus.ir/noavarpub  www.noavarpub.com  

http://www.noavarpub.com/
https://telegram.me/noavarpub
https://telegram.me/noavarpub
https://telegram.me/noavarpub
https://telegram.me/noavarpub
http://www.noavarpub.com/
http://www.noavarpub.com/


 3 فهرست مطالب 

 
 

 
 7 .........................................................................................................................................................................................پیشگفتار
 6 .............................................................................................................................................................................................. مقدمه
 88 ................................................................................... يتوپوگراف ۀنقش یۀو ته يبررس -8گام 

 88 ......................................................................................... يتوپوگراف ۀنقش فيتعر -8-8گام 

 88 ........................................................................... زخقوط تراز( زانیم يمنحن فيتعر -2-8گام 

 82 .......................................................................................... زانیم يانواع منحن -8-2-8گام 

 82 ........................................................................................... يتوپوگراف ۀنقش یۀته -3-8گام 

 88 ........................................... يانیم یمشخص نمودن نوع راه و نقاط مبدأ، مقصد و نقاط اجبار -2گام 

 80 .............................................. مجاز نقشه( ید ت نقشه زخقا ۀنقشه و محاسب اسیمق ليتبد -3گام 

 80 ............................................................................................. نقشه اسیمق ليتبد -8-3گام 

 89 ..................................................................... مجاز نقشه( ید ت نقشه زخقا ۀمحاسب -2-3گام 

 89 ............................................................................................ (i)منققه  بیش نییتع -8گام 

 AB (iAB) ......................................................................... 87 ۀدو نقق نیب بیش نییتع -8-8گام 

 BC (iBC) .......................................................................... 81 ۀدو نقق نیب بیش نییتع -2-8گام 

 86 ......................................................... (iave)( منققه نیانگیم بیزش يعموم بیش نییتع -3-8گام 

 86 ....................................................... منققه یو بلند يپست تیراه بر اساس وضع یبند طبقه -0گام 

 25 ............................................................................................ (V)سرعت طرح  نییتع -9گام 

 28 ......................................................................... (imax) ریمس يطول بیحداكثر ش نییتع -7گام 

 22 ............................................................................. پرگار( ۀطول مبنا زطول دهان نییتع -1گام 

 23 ...................................... ها انتيوار يينها ریمس نییشكسته و تع ریرس  مس ،يپرگار زن نی وان -6گام 

 23 .......................................................................شكسته ریو رس  مس يپرگار زن نی وان -8-6گام 

 28 .................................................................................. ها انتيوار يينها ریمس نییتع -2-6گام 

 20 ....................................................................... يدر انتخاب نوع  وس افق یریگ  یتصم -85گام 

 20 ............................................................................................. ي وس افق فيتعر -8-85گام 

 20 ................................................................................................ يانواع  وس افق -2-85گام 

 29 ............................................................................................. يانتخاب  وس افق -3-85گام 

 29 ................................................................................... زدوِِر( یحداكثر بربلند نییتع -88گام 

 27 .......................................................................... (fmax) ياصقكاك جانب بيضر نییتع -82گام 

 21 ........................................................................................... (R)شعاع  وس  نییتع -83گام 

 21 ................................................................................. یدی وس اتصال كلوتوئ يطراح -88گام 

 26 ................................................................................. یدیانواع  وس اتصال كلوتوئ -8-88گام 

 35 .........................................................................................   انحراف  يۀزاو نییتع -80گام 

 35 ......................................................................... (Ls) يجيطول  وس اتصال تدر نییتع -89گام 

 38 ..................................................      يجي وس اتصال تدر ۀرأس كل شاخ يۀزاو ۀمحاسب -87گام 

 38 ............................................. (Xs, Ys) يجي وس اتصال تدر ۀخاتم ۀمختصا  نقق ۀمحاسب -81گام 
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 38 ........................................................................ (K)و مقدار  (P) فتیمقدار ش ۀمحاسب -86گام 

 32 ........................................................ (Ts) یدیطول مماس كل  وس اتصال كلوتوئ نییتع -25گام 

 32 ............................................................... يجي وس اتصال تدر یساز ادهیجدول پ  یتنظ -28گام 

 33 ............................................................... رو مشخص نمودن تعداد خقوط و عرض سواره -22گام 

 30 .................................................................................. راه ۀمشخص نمودن عرض شان -23گام 

 39 ........................................................................ ( راهوژیزرف ۀانیمشخص نمودن عرض م -28گام 

 37 .................................................................... ياضافه عرض در  وس افق زانیم ۀمحاسب -20گام 

 85 .................................................................................... ها ستگاهيا نیفواصل ب نییتع -29گام 

 85 ................................................................ پلان یبر رو يينها رینمودن زرس ( مس ادهیپ -27گام 

 89 ......................................................................................... راه يطول لیپروف  یترس -21گام 

 89 ........................................................................ يطول لیجدول مشخصا  پروف  یتنظ -26گام 

 لیا جادول مشخصاا  پروف   یارلومتراژگاذ یو ك هاا  ساتگاه يا نیفواصل ب ها، ستگاهيشماره ا یها  سمت لیتكم -35گام 
 81 .......................................................................................................................... يطول

 86 ................................. يعیطب نیخط زم  یراه و ترس يآكس محور طول يبرداشت نقاط ارتفاع -38گام 

 02 .....................................................................................رو سواره يعرض بیش نییتع -32گام 

 03 .................................................................................... راه ۀشان يعرض بیش نییتع -33گام 

 03 .......................................................................... (وژیراه زرف ۀانیم يعرض بیش نییتع -38گام 

 08 ................................................................................ (L) یبربلند نیطول تأم نییتع –30گام 

 08 ..................................................................... (Lt)مخالف  بیطول حذف ش ۀمحاسب -8-30گام 

 00 ........................................................................... (Lr)بربلندی  بیطول ش ۀمحاسب -2-30گام 

 95 .............................................................................................. یاعمال بربلند ۀنحو -39گام 

 92 ................... يطول لیجدول مشخصا  پروف یگرد( و بربلند گرد و راست زچپ يافق ۀم لف یها  سمت لیتكم -37گام 

 93 ................................................................................................ خط پروژه يطراح -31گام 

 93 .............................................................................................. خط پروژه فيتعر -8-31گام 

 93 .......................................................................... خط پروژه ينكا  مربوط به طراح -2-31گام 

 99 ............................................................................. يطول لیپروف ۀخط پروژ  یترس -3-31گام 

 91 ........................................................................................ خط پروژه بیش ۀمحاسب -36گام 

 91 ....................................................... در انتخاب  وس  ائ  یریگ  یكنترل طرح خ  و تصم -85گام 

 91 ..............................................................................................  وس  ائ  فيتعر -8-85گام 

 91 ............................................................................................... كنترل طرح خ  -2-85گام 

 96 ...........................................................................................  ائ  یها انواع  وس -3-85گام 

 96 ............................................................................................. انتخاب  وس  ائ  -8-85گام 

 75 ................................................................................................  وس  ائ  يطراح -88گام 

 75 ...................................................... زمقعر( یا زمحدب( و كاسه یطول  وس  ائ  گنبد نییتع -8-88گام 

 78 ............................................................. زمقعر( یا  وس  ائ  كاسه يلیمحاسبا  تكم -2-88گام 

 72 .................................................. زمقعر( یا  وس  ائ  كاسه یساز ادهیجدول پ  یتنظ -8-2-88گام 

 73 ............................................................ زمحدب( ی وس  ائ  گنبد يلیمحاسبا  تكم -3-88گام 

 78 ................................................ زمحدب( ی وس  ائ  گنبد یساز ادهیجدول پ  یتنظ -8-3-88گام 
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 70 .................................................................................................  وس  ائ   یترس -82گام 

 77 ........................................................................ يطول لیجدول مشخصا  پروف لیتكم -83گام 

 71 ................................................................................................. يفنّ یۀابن يطراح -88گام 

 71 ............................................................................................... پل و آبرو فيتعر -8-88گام 

 71 .................................................................................................... آبرو يطراح -2-88گام 

 71 .................................................................................................. انواع آبروها -8-2-88گام 

 71 .................................................................................... نكا  مربوط به آبروها -2-2 -88گام 

 76 ......................................................................... آبرو يمحاسبا  مربوط به طراح -3-2-88گام 

 10 ................................................................................ يطول لیپلان و پروف یبند جمع -80گام 

 11 ............................................................................................... راه یروساز يطراح -89گام 

 11 ........................................................................................... طرح كیتراف نییتع -8-89گام 

 11 .............................................................. اریو انحراف مع نانیاطم تیسقح  ابل نییتع -2-89گام 

 16 ...............................................................        يده خدمت ۀنشان را ییتغ ۀمحاسب -3-89گام 

 65 ................................................................ (Mr)خاك بستر  يبرجهندگ بيضر نییتع -8-89گام 

 68 .................................................................... یروساز ی شرها یا هيلا بيضرا نییتع -0-89گام 

 68 ........................................................................ (a3) راساسي شر ز بيضر نییتع -8-0-89گام 

 62 ............................................................................ (a2) شر اساس  بيضر نییتع -2-0-89گام 

 63 .................................................................... (a1) ي شر بتن آسفالت بيضر نییتع -3-0-89گام 

 68 ................................................................... یروساز یها هيلا يزهكش بيضرا نییتع -9-89گام 

 60 .......................................................................... (SN) یروساز یا عدد سازه نییتع -7-89گام 

 69 ............................................................................ یروساز یها هيضخامت لا نییتع -1-89گام 

 67 ........................................................................ یروساز یها هيكنترل ضخامت لا -8-1-89گام 

 67 ........................................................................................ یا كنترل عدد سازه -2-1-89گام 

 61 .................................................................................. یروساز يطراح یبند جمع -6-89گام 

 61 .................................................................................. (يعرض مرخیزن يمقاطع عرض -87گام 

 858 .................................................  نِو( اي یكنار یزجو يعرض و ارتفاع نهر جانب نییتع -8-87گام 

 852 .............................................................................................. راه  يحر نییتع -2-87گام 

 853 ........................................................... یزيو خاكر یخاكبردار يروانیش بیش نییتع -3-87گام 

 853 ................................................ یزيخاكر یها يروانیش یبرا یشنهادیپ یها راه حل -8-3-87گام 

 853 .............................................. یخاكبردار یها يروانیش یبرا یشنهادیپ یها راه حل -2-3-87گام 

 858 ....................................................................... يروانیش یها بیش يينكا  اجرا -3-3-87گام 

 850 ................................ ز نِو( یكنار یجو ۀاز لب یخاكبردار يروانیشروع ش ۀفاصل نییتع -8-3-87گام 

 850 ............................................................ ستگاهي( هر ايزكد ارتفاع يبرداشت نقاط ارتفاع -8-87گام 

 888 .............................................................................. يمقاطع عرض  یمراحل ترس -0-87گام  

 882 ...................................................................... يعرض لیپروف ۀخط پروژ  یترس -8-0-87گام 

 880 ....................................................................................... راه یروساز  یترس -2-0-87گام 

 880 ............................................................................... ز نِو( یكنار یجو  یترس -3-0-87گام 

 889 ................................................................................... يروانیش بیش  یترس -8-0-87گام 
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 887 ............................................................................... يعیطب نیخط زم  یترس -0-0-87گام 

 881 ........................................................يعرض یها مرخیسقح ن ۀو محاسب يمقاطع عرض  یترس -9-87گام 

 836 ....................................................... بروكنر يو رس  منحن يخاك ا یحج  عمل ۀمحاسب -81گام 

 836 .................................................. بروكنر يو رس  منحن يخاك ا یحج  عمل ۀمحاسب یها روش -8-81گام 

 888 ...................................................................... تورم بيانقباض و ضر بيضر نییتع -2-81گام 

 888 ............................................................................. درصد انقباض خاك نییتع -8-2-81گام 

 882 .................................................................................درصد تورم خاك نییتع -2-2-81گام 

 882 ............................................................ يخاك ا یجدول حج  عمل لیو تكم  یتنظ -3-81گام 

 803 ..................................................................... توده( اگراميبروكنر زد يمنحن  یترس -8-81گام 

 800 ................................................................................. بروكنر يمنحن ا یخصوص -0-81گام 

 807 ................... دپو ايدر صور  عدم وجود محل  رضه  عيمحل خط توز نيتر مناسب نییتع -8-0-81گام 

 895 ........................................ با توجه به محل  رضه و دپو نهیع بهيمحل خط توز نییتع -2-0-81گام 

 893 .................................................... بروكنر يحمل خاك در منحن یعلامت  رار داد -3-0-81گام 

 893 ...................................................................... حمل خاك ۀمتوسط فاصل نییتع -8-0-81گام 

 875 .................................................................................................... متره و برآورد -86گام 

 870 .......................... ترانشه يروانیو متوسط سقح ش یو خاكبردار یزيمتوسط سقح بستر خاكر ۀمحاسب -8-86گام 

 815 ................................................................(يحج  دكوپاژ زحج  خاك نبات ۀمحاسب -2-86گام 

 818 ........................................................................... نیحج  خاك جانش ۀمحاسب -8-2-86گام 

 818 ............................................................ یزيو حج  كل خاكر یحج  كل خاكبردار ۀمحاسب -3-86گام 

 818 ................................................................... از  رضه ازیحج  خاك مورد ن ۀمحاسب -8-86گام 

 812 ........................................................................... ازیحج  كل آب مورد ن ۀمحاسب -0-86گام 

 
 225 ............................................................................................................... منابع و مآخذ

 
 
 



 

 
 ايد كه يكي از مهمترين آيا تا كنون به عنوان يك مهندس عمران فكر كرده

افزارهای مختص رشتۀ تحصایلي خاود، ياادگیری روناد طراحاي       عوامل يادگیری نرم
افزارهاای   تار نارم   ايد كه برای يادگیری مفهومي دستي آن است؟ آيا تا بحال فكر كرده

افزارهاای مارتبط نیازمناد درك     و ساير نارم  Land ،Civil 3D راه نظیرمختص طراحي 
اي  كاه ياك    همواره اعتقاد داشتهمفهومي از مفاهی  پايه و روند طراحي دستي است؟ 

مهندس طراح راه، ابتدا بايد درك درستي از روند طراحي دستي راه و يادگیری نكاا   
افزارهاای   ای برای فراگیاری نارم   مینهها، پیش ز ای آن داشته باشد تا به كمك آن پايه

فوق پیدا كرده و بتواند يك طراحي اصولي و مهندساي ارائاه نماياد. بار مبناای ايان       
نگرش، كتابي متفاو  در زمینۀ طراحي دستي طارح هندساي راه زپاروژۀ راهساازی(     

ناماۀ طارح    ارائه نموده و در آن تمامي نكا  طراحي، گام به گام بر اساس ضوابط آيین
( برای يك راه انجام و با نگااهي رياز بیناناه شارح     880های ايران زنشريۀ  سي راههند
 شده است.  داده

 
 
 



 

 
 

 
 

 های اين انتشارا ، به استحضارتان نشر نوآور ضمن ارج نهادن و  درداني از اعتماد شما به كتاب

سازی و نشر  های مختلف آماده م لّفان و مترجمان و كارگروه رساند كه همكاران اين انتشارا ، اع  از مي

كاار   كتاب، تمامي سعي و همّت خود را برای ارائۀ كتابي درخاور و شايساتۀ شاما فرهیختاۀ گراماي باه      

های استاندارد يك كتاب خوب، ه  از نظر  اند كه اثری را ارائه نمايند كه از حدّا ل اند و تلاش كرده بسته

 علمي و فرهنگي و ه  از نظر كیفیّت شكلي و ساختاری آن، برخوردار باشد. محتوايي و غنای

های اين انتشارا  برای ارائۀ اثری با كمترين اشكال، باز ها  احتماال باروز     رغ  تمامي تلاش وجود، علي اين با

ديگر، ايان   سوی دانست. ازنقص و اشِكال  توان الزاماً مبراّ از  ايراد و اشكال در كار وجود دارد و هیچ اثری را نمي

ای و اخلا ي خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلّ  خوانندگان گرامي، ساعي   انتشار  بنابه تعهدّا  حرفه

هاای   هرگونه اشكال احتمالي كتااب  ويژه از طري  فراخوان به خوانندگان گرامي، از دارد از هر طري  ممكن، به

 های بعدی رفع نمايد. ها و ويرايش در چاپها را  منتشرۀ خود آگاه شده و آن

شكالا ، نوا ص كه حین مقالعۀ كتاب با اِ صورتي راستا، از شما فرهیختۀ گرامي تقاضا داري  در لذا دراين 

ايد  و يا ايرادهای شكلي يا محتوايي در آن برخورد نموديد، اگر اصلاحا  را بر روی خود كتاب انجام داده

شدۀ خود را با هزينۀ انتشارا  نوآور، پس از هماهنگي با انتشاارا ،   اب ويرايشپس از اتمام مقالعه، كت

اياد، لقاف كارده     ای يادداشت نموده ارسال نمايید، و نیز چنانچه اصلاحا  خود را بر روی برگۀ جداگانه

مايید، عكس يا اسكن برگۀ مزبور را با ذكر نام و شمارۀ تلفن تماس خود به ايمیل انتشارا  نوآور ارسال ن

 د و باعث هرچه پار شوهای بعدی كتاب اِعمال و اصلاح   ها و ويرايش تا اين موارد بررسي شده و در چاپ

 د.شوشدن محتوای كتاب و ارتقاء سقح كیفي، شكلي و ساختاری آن  بارتر

 هنشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از اين عمل متعهّدانه و مسئولانۀ شاما خواننادۀ فرهیختاه و گرانقادر، با     

كه اصالاحا  درسات و بجاا     صورتي منظور تقدير و تشكّر از اين همدلي و همكاری علمي و فرهنگي، در

رس  ادب و  درشناسي، نسخۀ ديگری از همان كتااب و ياا چااپ      باشند، متناسب با میزان اصلاحا ، به

برايتاان ارساال    عنوان هديه، باه انتخااب خودتاان،    شدۀ آن و نیز از ساير كتب منتشرۀ خود را به اصلاح

كه اصلاحا  تأثیرگذار باشند در مقدّمۀ چاپ بعدی كتااب نیاز از زحماا  شاما       صورتي نمايد، و در مي

 شود. تقدير مي

كارهاای شاما    آورندگان كتاب، از هرگونه پیشنهادها، نظارا ، انتقاادا  و راه   همچنین نشر نوآور و پديد

ن ساقح كیفاي و علماي آن صامیمانه و مشاتا انه      عزيزان در راستای بهبود كتاب، و هرچاه بهتار شاد   

  نمايند. استقبال مي
 
 

  
 99848666-2تلفن:  
 www.noavarpub.com  
 info@noavarpub.com 



 

 مقدمه

 

 ضرورت تألیف کتاب طراحی دستی طرح هندسی راه چه بوده است؟

ها در حوزۀ عل  مهندسي راه و ترابری از ياك   ضرور  رشد و اعتلای بار علمي دانشگاه

سو و نیازمندی دانشجويان رشتۀ مهندسي عمران برای انجام پروژۀ طارح هندساي راه باه    

صور  دستي از سوی ديگر، ما را بر آن داشت تا باا تاألیف ايان كتااب، درك مهندساین      

. علاوه بر اين، بسایاری از دانشاجويان مهندساي    ايش دهی افزطراح راه را از روند طراحي 

آنكاه درك   عمران در طراحي دستي پروژۀ راهسازی با مشكلا  بسیاری روبرو هستند و بي

دهند كه چندان مهندسي و  درستي از روند طراحي داشته باشند طراحي مسیر را انجام مي

ياك پاروژۀ  كامال راهساازی باا      اصولي نیست. بنابراين در راستای تحق  اهداف مد نظر، 

مشخصا  راه اصلي درجه يك چهار خقۀ جدا شده زدو خط عبور در هر جهت( به صور  

با مقالعۀ اين كتاب  ادر خواهید باود تاا از ايان پاس،      گام به گام آموزش داده شده است.

ای، راجع به طراحي راه اظهار نظر كارده و در مسایريابي و ترسای      همچون طراحان حرفه

وس افقي و  ائ ، ترسی  مقاطع عرضي، ترسی  منحني بروكنر و تعیین خط توزيع بهیناه،   

آهان و   طراحي روسازی راه و متره و برآورد كه بر اساس فهرست بهاای راه و باناد زراه، راه  

انجام شده است، تسلط يابید. امید است كاه ايان كتااب بتواناد      8855باند فرودگاه( سال 

 اتید، دانشجويان و مهندسین عزيز  رار گیرد.مرجعي مناسب برای اس

 و اماّ حرف آخر ...

آوری مقالب مورد نیاز باه منظاور نوشاتن ايان      كتاب حاضر حاصل چندين سال جمع

كتاب بوده است كه بیش از يك سال تألیف آن به طول انجامید. به هر حال با وجود د ات  

شده است همواره وجود ايراد علماي و   و تلاش فراواني كه برای تألیف و ويراستاری اين اثر

نگارشي در آن ناگزير است اماّ از چش  تیزبین اساتید، صاحبنظران و متخصصاان پوشایده   

مناد خواهاد    های خاويش بهاره   ها و راهنمايي نخواهد ماند و به طور يقین ما را از همكاری

 تر باشی . های بهتر و ارزنده كرد تا در آينده شاهد تلاش
Noavar33@yahoo.com 

 

 

 

 
 



 

 
 

 كلّیۀ حقوق چاپ و نشر اين كتاب مقاب  با  اانون حقاوق م لّفاان و مصانّفان و هنرمنادان     
 

، برای ناشر محفوظ و منحصراً متعلّ  باه نشار   8305نامۀ اجرايي آن مصوبّ  و آيین 8381 مصوّب سال
 سمتي از مقالب، اشكال، نمودارها، جداول، تصاوير ايان كتااب   نوآور است. لذا هر گونه استفاده از كل يا 
ها و موارد ديگر، و نیز هر گونه استفاده از كل يا  سامتي از كتااب    در ديگر كتب، مجلا ، نشريا ، سايت

ۀ پاي دی اف از كتااب،   هیا به هار شاكل از  بیال هار ناوع چااپ، فتاوكپي، اساكن، تاياپ از كتااب، ت          
وی دی، فایل ، فايال     صاور  اينترنتاي، ساي دی، دی    كي، هر نوع انتشار بهبرداری، نشر الكترونی عكس

  شررااً نیرح حررام    صوتي يا تصويری و غیره بادون اجازۀ كتبي از نشر نوآور ممنوع و غیر انوني بوده و
 گیرند.  رار مي پیگرد قانونی و قضاییاست، و متخلفّین تحت 

صاور  فايال ورد ياا پاي دی اف و ماوارد       ور باه با توجّه به اينكه هیچ كتابي از كتب نشار ناوآ  
كاه هار    صورتي چنین، توسط اين انتشارا  در هیچ سايت اينترنتي ارائه نشده است، لذا در اين

سايتي ا دام به تايپ، اسكن و يا موارد مشابه نمايد و كل يا  سمتي از متن كتاب نشار ناوآور را    
نمايد، توساط كارشناساان اماور اينترنتاي ايان      در سايت خود  رار داده و يا ا دام به فروش آن 

ها  انتشارا ، كه مسئولیّت ادارۀ سايت را به عهده دارند و به طور روزانه به بررسي محتوای سايت
صور  مشخص شدن هرگونه تخلّف، ضمن اينكه اين كار از نظر  انوني  پردازند، بررسي و در مي

نوني انتشارا  از طري  وزار  فرهنگ و ارشااد  ، وكیل  ااستغیرمجاز و از نظر شرعي نیز حرام 
ای و اينترنتي( و نیز سااير مراجاع  اانوني،     زپلیس رسیدگي به جراي  رايانه پلیس فتااسلامي، 

ا دام به مسدود نمودن سايت متخلّف كارده و طاي انجاام مراحال  اانوني و ا اداما   ضاايي،        
خسارا  وارده باه ايان انتشاارا  از     ۀلّی رار داده و ك پیگرد قانونی و قضاییخاطیان را مورد 
 .شود  متخلّف اخذ مي

كه هر كتابفروشي، ا دام به تهیۀ كپي، جزوه، چاپ ديجیتال، چااپ ريساو،    صورتي همچنین در
رسااني تخلّفاا     افُست از كتب انتشارا  نوآور نموده و ا دام به فروش آن نماياد، ضامن اطالاع   

مُوَزعّین محترم، از طري  وزار  فرهنگ و ارشاد اسالامي،  كتابفروشي مزبور به ساير همكاران و 
اتحاديۀ ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهي و نیز مراجاع  اانوني و  ضاايي ا ادام باه اساتیفای       

 نمايد. حقوق خود از كتابفروشي متخلّف مي

 خرید، فروش، تهیه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ کتاب،
 و شرااً نیح حرام است. جازاز نظر قانونی غیرم 

انتشارا  نوآور از خوانندگان گرامي خود درخواست دارد كه در صور  مشاهدۀ هر گونه تخلّاف از  بیال   
و  528 99818868 -2 هاای هاای انتشاارا  نااوآور باه شاماره      مااوارد فاوق، مراتب را يا از طاري  تلفاان 

و  info@noavarpub.comزتلگرام انتشارا ( و يا از طري  ايمیل انتشارا  به آدرس  56862668516
به اين انتشاارا  ابالان نمايناد، تاا از       www.noavarpub.comيا از طري  منوی تماس با ما در سايت 

  عماال آيااد،  هتضااییع حقااوق ناشاار، پديدآورنااده و نیااز خااود خوانناادگان محتاارم جلااوگیری باا        
 عنوان تشكّر و  درداني، از كتب انتشارا  نوآور نیز هديه دريافت نمايند. و نیز به     
 



 

 
 
 
 

 1توپوگرافی نقشۀتهیۀ بررسی و  -1گام 

كنند و اين موضوع برای هر  در مهندسي عمران برای نشان دادن د ی  جزئیا  از نقشه استفاده مي

هاای راهساازی( مهمتارين و اولاین      های طارح هندساي راه زپاروژه    ای صادق است. در پروژه نوع پروژه

ای كه يك مهندس طراح برای طرح راه نیاز دارد، نقشۀ نمايش دهندۀ عاوارض زماین اسات. ايان      نقشه

 نام دارد. ، نقشۀ توپوگرافي برداری نقشه در اصقلاح عل  نقشه

 توپوگرافیتعریف نقشة  -6-6گام 

 لاهايي كه علاوه بر شكل و مو عیت عوارض مسقحاتي زمین، وضع ارتفاعي آن را نیز معماو  به نقشه

گويند. باه عباار     مي های توپوگرافی نقشهدهند،  ها و نقاط ارتفاعي نمايش مي به صور  منحني میزان

ارتفاعي مشخص هساتند.  ها از تعداد زيادی منحني تشكیل شده است كه هر يك بیانگر  ديگر اين نقشه

های توپوگرافي، نشان دادن پستي و بلندی زعوارض( زمین اسات كاه ناوع     های بارز نقشه ويژگياز يكي 

 كند.   وار( را مشخص ميمماهور و ه منققه زكوهستاني، تپه

 )خطوط تراز( 2تعریف منحنی میحان -2-6 گام

كناد كاه در    ع را باه ها  وصال ماي    منحني میزان يك منحني بسته و افقي است كه نقاط ه  ارتفا

های میزان  تر منحني شود. به عبار  ساده گفته مي خطوط ترازو يا  های میحان منحنیها  اصقلاح، به آن

ها، دارای يك ارتفاع يكساان نسابت    ای هستند كه تمام نقاط آن های توپوگرافي خقوط فرضي در نقشه

نمودن وضعیت پستي بلندی منققه، ارتفاع و شایب  به سقح دريا هستند. اين خقوط علاوه بر مشخص 

، تمام نقاط وا ع بار روی هار خاط فرضاي،     8دهد. به عنوان نمونه در شكل  وا عي محل را نیز نشان مي

هاای آزاد   هاای توپاوگرافي آب   نیز سقح مبنای دائماي نقشاه   2دهد. شكل  ارتفاعي يكسان را نشان مي

 دهد. س را نشان ميايران، شهر بندری فاو وا ع در خلیج فار

 توان به موارد زير اشاره نمود: های میزان مي های مه  منحني از ويژگي

 شوند. های میزان در نهايت يا در داخل نقشه يا در حاشیۀ نقشه بسته مي تمام خقوط منحني -8

 گیرد. تر  رار نمي تر هیچگاه بین دو خط تراز با كد ارتفاعي پايین يك خط تراز مرتفع -2

 كنند. قوط تراز هیچگاه يكديگر را  قع نميخ -3

نامند كه اين مقادار بارای    ميفاصلة قائم منحنی میحان اختلاف ارتفاع بین دو منحني میزان را  -8

 های متوالي، مقداری ثابت است. تمامي منحني

                                                                 
1 Topographic map 
2 Contour Line 
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 سطح مبنا در ایران -2شکل 

 منحنی میزان روی برآمدگی -1شکل 

 منحنی میزانانواع  -1-2-1گام 

روشن شوند. برای  خقوط منحني میزان به دو نوع خقوط تراز اصلي و خقوط تراز فرعي تقسی  مي
و خقاوط  در پروژۀ حاضر، خقوط منحني میازان اصالي در هار ده متار اخاتلاف ارتفااع        شدن مسأله،

نحناي  م، 8ترسای  شاده اسات. باا توجاه باه شاكل        منحني میزان فرعي در هر دو متر اختلاف ارتفاع 
باین   و باوده  های اصلي منحني میزاننوشته شده است،  8605و  8685اعداد ها  هايي كه روی آن میزان

، خقوط منحني میزان فرعي در هر دو متر اختلاف ارتفاع ترسی  شاده اسات. باا    تراز اصلي اين دو خط
نوشته شده است،  8681و  8689، 8688، 8682اعداد  ها هايي كه روی آن منحني میزان توضیحا اين 

 های فرعي هستند.  منحني میزان

 تهیة نقشة توپوگرافی -3-6گام 

هاای   بارداری اساتان، از طريا  ساايت     توان از طري  ساازمان نقشاه   برای تهیۀ نقشۀ توپوگرافي مي
ياك شایت نقشاۀ توپاوگرافي در     رو  . از هماین ا دام نموداز طري  دفاتر مهندسي يا  و اينترنتي مختلف

 د.نده  رار مي dwg.با فرمت  شماوكد در اختیار برنامۀ ات
راهسازی( حاضر كه مربوط به منققۀ مزد ینۀ شهر  ۀزپروژ 1نقشۀ توپوگرافي پروژۀ طرح هندسي راه

روی بار  تمامي مراحال طراحاي پاروژه    لازم به ذكر است كه آورده شده است.  3همدان است در شكل 
 شود. همین نقشه انجام مي

                                                                 
1 Highway Geometric Design 
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 3و نقاط اجباری میانی 2، مقصد1نقاط مبدأ و مشخص نمودن نوع راه -2گام 

مقصد -در اين  سمت به منظور انجام پروژۀ طرح هندسي راه زپروژۀ راهسازی(، نوع راه و نقاط مبدأ
 4كنی  ناوع راه در ايان پاروژه، راه اصالي     فرض ميشود. به همین منظور  و نقاط اجباری میاني فرض مي

مقصاد و نقااط   -درجه يك چهار خقۀ جدا شده زدو خط عبور در هر جهت( است. همچنین نقاط مبادأ 
 (.8اجباری میاني فرض شده نیز در نقشۀ توپوگرافي زير درج شده است زشكل 
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1 Alignment Beginning Point 
2 Alignment End Point 
3 Alignment Mid Point 
4 Major Highway 
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كه نوع راه، راه اصلي درجه دو و يا راه فرعي درجاه ياك، دو و ياا ساه باشاد، باياد        نكته: در صورتي
ADT

 در روز( را مشخص نمايی . 2سال طرح زمتوسط ترافیك روزانه بر حسب وسیلۀ نقلیه 1
 های سه خقه و چهار خقۀ جدا نشده نیاز است ، راه5و دوطرفه 4طرفه يك 3های دو خقۀ نكته: در راه

در  7رو نیز مشخص شود. تعیین خودروی طرح به منظور محاسبۀ اضافه عرض ساواره  6كه خودروی طرح
 راه است. 

كه نوع راه در اين پروژه، راه اصلي درجه يك چهار خقۀ جدا شده زدو خاط عباور در    با توجه به اين
 سال طرح و خودروی طرح نیست. ADTهر جهت( است، در ابتدای پروژه نیازی به مشخص نمودن 

 دقت نقشه )خطای مجاز نقشه(و محاسبۀ  8نقشهتبدیل مقیاس  -3گام 

 بل از مسیريابي بین دو نققه بايد شناخت كاملي با دو مفهوم مقیاس نقشه و د ات نقشاه داشاته    
 ها خواهی  پرداخت. آن بررسي هر يك ازباشی  كه در ادامه به 

 هتبدیل مقیاس نقش -6-3گام 

به منظور سهولت در كار كردن با نقشۀ توپوگرافي بهتر است ابتادای كاار توضایحي در ماورد مقیااس      
های عوارض زمین است كاه باياد    های اصلي نقشه نقشه و تبديل مقیاس آن آورده شود. مقیاس از مشخصه

آن مقلاع باشای .   به منظور ايجاد ارتباط بین موارد بیان شده در نقشه باا وا عیات،  بال از شاروع كاار از      
گیری شده روی نقشه به طول افقاي مشاابه روی زماین     مقیاس در نقشه عبار  است از نسبت طول اندازه

افقاي روی   ABروی نقشه به طول  abيا به عبار  ديگر مقیاس نقشه عبار  است از نسبت طول  ،9طبیعي
ی نقشاه نسابت باه مساافت ياا      زمین. در وا ع مقیاس نقشه، بازگو كنندۀ ارتباط بین مسافت يا ساقح رو 

 (.  0است زشكل  8:2555سقح بر روی زمین است. مقیاس نقشۀ توپوگرافي پروژۀ حاضر 
 

 
 102111= (Sc) مقیاس نقشه -5شکل 

 های   ها امكان محاسبۀ فاصله های دارای مقیاس كاربردی و مفید هستند، زيرا در اين نقشه نقشه

                                                                 
1 Average Daily Traffic 
2 Vehicle 
3 Dual Carriageway 
4 One-way Road 
5 Two-way Road 
6 Design Vehicle 
7 Travel Lane 
8 Map Scale 
9 Natural Ground (N.G) 


