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کلیه حقوق چاپ و نشر این کتاب مطهاب  بها نهانون حقهوق مؤلفهان و      
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یا تصویري و غیره( بدون اجازه کتبی از نشر نوآور ممنوع بوده و شهرعام  

 گیرند.  حرام است و متخلفین تحت پیگرد نانونی نرار می
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 کلیّة حقوق چاپ و نشهر ایهن کتهاب مطهاب  بها نهانون حقهوق مؤلفّهان و مصهنفّان و هنرمنهدان          
 

، براي ناشر محفو  و منحصرام متقلّ  به نشهر نهوآور   0781نامة اجرایی آن مصوبّ  و آیین 0761 سال مصوّب
است. لذا هر گونه استفاده از کل یا نسمتی از مطالب، اشكال، نمودارها، جداول، تصاویر ایهن کتهاب در دیگهر    

ل یا نسمتی از کتاب به ههر شهكل   ها و موارد دیگر، و نیز هر گونه استفاده از ک کتب، مجلات، نشریات، سایت
بهرداري، نشهر    از نبیل هر نوع چهاپ، فتهوکپی، اسهكن، تایه  از کتهاب، تهیهة پهی دي اا از کتهاب، عكهس         

وي دي، فیلم، فایل صهوتی یها تصهویري و غیهره       صورت اینترنتی، سی دي، دي الكترونیكی، هر نوع انتشار به
پیگـرد  است، و متخلفّهین تحهت    شرعاً نیز حرام نی بوده وبهدون اجازة کتبی از نشر نوآور ممنوع و غیرنانو

 گیرند. نرار می قانونی و قضایی
چنهین،   صورت فایل ورد یا پهی دي اا و مهوارد ایهن    با توجّه به اینكه هیچ کتابی از کتب نشر نوآور به

م بهه  کهه ههر سهایتی انهدا     توسط این انتشارات در هیچ سایت اینترنتی ارائه نشده است، لذا درصورتی
تای ، اسكن و یا موارد مشابه نماید و کل یا نسمتی از متن کتب نشر نوآور را در سایت خود نرار داده 
و یا اندام به فروش آن نماید، توسط کارشناسان امور اینترنتی این انتشارات، که مسئولیت ادارة سایت 

ازند، بررسی و درصهورت مشهخ    پرد ها می را به عهده دارند و به طور روزانه به بررسی محتواي سایت
باشهد،   شدن هرگونه تخلّف، ضمن اینكه این کار از نظر نانونی غیرمجاز و از نظر شرعی نیز حهرام مهی  

)پلیس رسیدگی به جهرایم   پلیس فتاوکیل نانونی انتشارات از طری  وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی، 
به مسدود نمودن سایت متخلّف کرده و طی انجام  اي و اینترنتی( و نیز سایر مراجع نانونی، اندام رایانه

نرار داده و کلیّة خسهارات   پیگرد قانونی و قضاییمراحل نانونی و اندامات نضایی، خاطیان را مورد 
 گردد. وارده به این انتشارات از متخلّف اخذ می

سو، افُسهت از کتهب   که هر کتابفروشی، اندام به تهیة کپی، جزوه، چاپ دیجیتال، چاپ ری همچنین درصورتی
رسانی تخلفّات کتابفروشی مزبور به سایر همكاران  انتشارات نوآور نموده و اندام به فروش آن نماید، ضمن اطلاع

و موُزَعّین محترم، از طری  وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی، اتحادیة ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و نیهز  
 نماید. اي حقوق خود از کتابفروشی متخلفّ میمراجع نانونی و نضایی اندام به استیف

 خرید، فروش، تهیه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ کتاب،
 از نظر قانونی غیرمجاز و شرعاً نیز حرام است. 

مههوارد انتشارات نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد که در صورت مشاهدة هر گونه تخلفّ از نبیل 
و  190 66616080 -9هههاي هههاي انتشههارات نهههوآور بههه شههماره   مراتههب را یهها از طهههری  تلفهههن فهههوق، 

 info@noavarpub.com)تلگرام انتشارات( و یا از طری  ایمیل انتشهارات بهه آدرس    18019880118
به این انتشارات ابلاغ نمایند، تا از  www.noavarpub.comو یا از طری  منوي تماس با ما در سایت 

  عنهوان تشهكرّ و   عمل آید، و نیهز بهه   یع حقوق ناشر، پدیدآورنده و نیز خود خوانندگان محترم جلوگیري بهتضی
 ندردانی، از کتب انتشارات نوآور نیز هدیه دریافت نمایند. 

 



 

 
 

 
 
 

 هواي مطبوع،فراهم نمودن  ریاخ يها در سال نامهندس اساسی پیش روي يها از چالش یكی
 گوناگون است. هايکاربريانسان در  شیآسا طیمتناسب با شرا

تر شدن جوامع بشري و به دنبال آن آلودگی هواي  در راستاي تحق  این امر با توجه به صنقتی
شهرها و کلان شهرها و همچنین اهمیت روز افزون انراي و بهینه سازي مصرا آن در زندگی 

 رخوردار است.انسان از اهمیتی دوچندان ب
بررسی دنی  و اصولی تهویه مطبوع بدون شناخت و علم کامل به نمودار سایكرومتریك میسر 

باشد از این رو در فصل دوم این کتاب با هدا آموزش اصولی سایكرومتریك به تشریح نمی
-تمامی پارامترها و فرایندهاي موجود در سایكرومتریك پرداخته شده است، که از این نظر کامل

 ترین منبع محسوب خواهد شد. 
 يراه حل برابه عنوان بهترین  مطبوع يهوا نیتام ییهوارسان با توانا يها دستگاه کهیی آنجا از

و در  يگردآور حاضر با تلاش گسترده نویسندگان آن، کتاب ،شودشناخته می حل این مسئله
که همچون منابقی چون هندبوك اشري، کریر، ترین و ...  دسترس مخاطبان نرار گرفته است

 آید. جزو منابع بی بدیل در صنقت تهویه مطبوع به شمار می
هاي پایه هوایی علی محاسبه، طراحی و اجراي اصولی سیستم يبرا کاملی کتاب حاضر مرجع
ها و سایر سانباشد، به نحوي که در پنج فصل این کتاب به بررسی هوارها میالخصوص هوارسان

 تجهیزات وابسته آن پرداخته شده است. 

همچنین در سایر فصول آن به بررسی، محاسبه و انتخاب دنی  تجهیزاتی چون ایرواشر و فن 
هاي پایه هوایی کویل پرداخته شده است، تا مخاطبان آن بتوانند با علم کامل به طراحی سیستم

 بپردازند. 
هاي پایه هوایی در کشی، جزئیات و اصول اجرایی سیستمنالهاي مختلف کاعلاوه بر این روش

 این کتاب بصورت مفصل تشریح شده است. 
هاي انتخاب فن کویل کریر و انتخاب ایرواشر تهویه دماوند نیز آمده در انتهاي کتاب کاتالوگ

 است. 
مردم  شیآسا طیشرا یفیرشد سطح ک ریدر مس يمطالقه و استفاده از آن گام بلنداست  دیام
 باشد. نیزم رانیا زیعز
 

 موحدیان عطار 
 و سایر مولفان 

 با احترام
Noavar33@yahoo.com 
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رساند کهه همكهاران ایهن     هاي این انتشارات، به استحضارتان می نشر نوآور ضمن ارج نهادن و ندردانی از اعتماد شما به کتاب

سازي و نشر کتاب، تمامی سقی و همّت خهود را بهراي ارائهة     هاي مختلف آماده کارگروهانتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و 

ههاي   انهد کهه ایهري را ارائهه نماینهد کهه از حهدّانل        اند و تلاش کرده کار بسته کتابی درخور و شایستة شما فرهیختة گرامی به

ز نظر کیفیت شكلی و ساختاري آن، برخوردار استاندارد یك کتاب خوب، هم از نظر محتوایی و غناي علمی و فرهنگی و هم ا

 باشد.

هاي این انتشارات براي ارائة ایري با کمترین اشكال، باز ههم احتمهال بهروز ایهراد و اشهكال در کهار        رغم تمامی تلاش وجود، علی بااین

اي و اخلانهی   شارت بنابهه تقهّهدات حرفهه   دیگر، این انت توان الزامام مبراّ از نق  و اشِكال دانست. ازسوي وجود دارد و هیچ ایري را نمی

ویههه از طریه  فراخهوان بهه      خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلمّ خواننهدگان گرامهی، سهقی دارد از ههر طریه  ممكهن، بهه       

 رفع نماید.هاي بقدي  ها و ویرایش ها را در چاپ هاي منتشرة خود آگاه شده و آن خوانندگان گرامی، ازهرگونه اشكال احتمالی کتاب

که حین مطالقة کتاب با اشكالات، نوان  و یا ایرادهاي شكلی  لذا دراین راستا، از شما فرهیختة گرامی تقاضا داریم درصورتی

شهدة   اید پس از اتمام مطالقه، کتاب ویرایش یا محتوایی در آن برخورد نمودید، اگر اصلاحات را بر روي خود کتاب انجام داده

نتشارات نوآور، پس از هماهنگی با انتشارات، ارسال نمایید، و نیز چنانچهه اصهلاحات خهود را بهر روي برگهة      خود را با هزینة ا

اید، لطف کرده عكس یا اسكن برگة مزبور را با ذکهر نهام و شهمارة تلفهن تمهاس خهود بهه ایمیهل          اي یادداشت نموده جداگانه

هاي بقدي کتاب اعِمال و اصلاح گهردد و باعه     ها و ویرایش در چاپ انتشارات نوآور ارسال نمایید، تا این موارد بررسی شده و

 هرچه پربارترشدن محتواي کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شكلی و ساختاري آن گردد.

منظهور تقهدیر و تشهكّر از     نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمل متقهّدانه و مسئولانة شما خوانندة فرهیخته و گرانقدر، به

رسهم ادب   که اصلاحات درست و بجا باشند، متناسب با میزان اصلاحات، به لی و همكاري علمی و فرهنگی، درصورتیاین همد

عنهوان هدیهه، بهه     شدة آن و نیز از سایر کتب منتشرة خهود را بهه   و ندرشناسی، نسخة دیگري از همان کتاب و یا چاپ اصلاح

که اصلاحات تأییرگذار باشند در مقدمّة چاپ بقدي کتاب نیز از زحمات  نماید، و درصورتی انتخاب خودتان، برایتان ارسال می

 شود. شما تقدیر می

کارهاي شما عزیزان در راستاي بهبود  همچنین نشر نوآور و پدیدآورندگان کتاب، از هرگونه پیشنهادها، نظرات، انتقادات و راه

 نمایند. ه استقبال میکتاب، و هرچه بهتر شدن سطح کیفی و علمی آن صمیمانه و مشتانان

 
 

  
 99848666-2تلفن:  

 www.noavarpub.com  
 info@noavarpub.com 

 
 
 

http://www.noavarpub.com/
mailto:info@noavarpub.com
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 مقدمه  9 -9

ههوا همهواره   رطوبت هایی براي انتقال حجم مشخصی از هوا، افزایش یا کاهش دما، افزایش یا کاهش محتواي  نیاز به استفاده از دستگاه
 نیتهر  از پرمصهرا  یكه ی رسهان دسهتگاه هوا ههاي مختلهف بهوده اسهت.      جزو نیازهاي مهندسی براي ساخت تجهیزي یكپارچه با کاربري

از کاربردهها را   یقیگستره وس و برآورده سازد نهیزم نیرا در ا يمتقدد يازهایتواند ن یرود که م یم شماره ب HVAC صنقت يها دستگاه
 يبهرا  رسهان تهوان گفهت، اسهتفاده از دسهتگاه هوا     یم یبطور کل اما، آن وجود دارد یدر طراح ياریعلت تنوع بس نیبه هم .پوشش دهد

هها   رسهان هوا نكهیبا توجه به ا ، رایج است.دارند ازیتازه ن يهوا یحجم نابل توجهبه  ایداشته و  يا كپارچهیو  ادیکه مساحت ز ییفضاها
 ایه  يو ادار یمسهكون  يمثهل واحهدها   يا شده كیتفك يفضاها يتوانند برا یشوند، نم یبكار گرفته م يدستگاه مرکز كیعنوان ه غالبام ب
 .باشند یدارند، انتخاب مناسب یبه کنترل مستقل ازیکه ن يمرکز تجار كی يها مغازه

با رطوبت مورد  زیتم ییمناسب، هوا يبا دما ییهوا نیو تأم هیتواند علاوه بر تهو یاست که م رسانفقط دستگاه هوا
 .کند جادیهر فضا ا يرا برا ازین

همچنین ظههور بادگیرهها در   و  نیمطبوع در مصر باستان و نرن دوم در چ هیمشابه هوارسان به تهو ییها و ساختارها ستمیاز س استفاده
 بهل یدر سیتوسهط کهورنل   يلادیبار در نرن هفهدهم مه   نیاول يگردد. اما به شكل مدرن، برا یباز منرن پنجم در شهرهاي کویري ایران 

عامهل   كیه به عنهوان   اكیآمون ییتوانا شفو با ک 0191مطبوع آغاز شد. در سال  هیتهو يها ستمیساخت و استفاده از س يمخترع هلند
 .مطبوع صورت گرفت هیتهو يها ستمیدر س یبرودت يبسترها جادیدر ا یمی، تحول عظسرمایش

خنهك کهردن ههوا     دهیه استفاده کرد. بها ا  خی دیتول ياز ساختار کمپرسور برا دایدر فلور يجان گر 0169و دو سال بقد، در سال  ستیب
 81بهه مهدت    ،يارائه کرد. پس از درگذشهت گهر  را  يمطبوع مرکز هیتهو ستمیسبار  نیاول يها به صورت متمرکز، او برا ساختمان يبرا

 .عرصه صورت نگرفت نیدر ا یسال تحول نابل توجه
 هیه نمونهه اول  نیساخته شده است. در ا ییكایمخترع آمر ریکر سیلیبار توسط و نیاول يبرا يمطبوع امروز هیتهو يها ستمیس هیاول نوع

 يهها  نمونهه از دسهتگاه   نیتوان گفت که اول یم نیارائه دهد. بنابرا زیکنترل رطوبت هوا ن يبرا يا دهیاتوانست  ریعلاوه بر کنترل دما، کر
 یشهرکت  نهه، یزم نیه تقاضا در ا شیکرده است. با افزا یکنترل م زیعلاوه بر دما، رطوبت را ن رایز ،هوارسان بوده است یمطبوع نوع هیتهو

انهواع   نیانبهوه و اسهتفاده گسهترده از اوله     دیه بهر تول  يآغهاز ، کهه  متحده شروع به کهار کهرد   الاتیدر ا Carrier America تحت عنوان
 .مطبوع شد هیتهو يها ستمیس
مطبوع را  هیبار اصطلاح تهو نیاول يبرا ،یافزودن رطوبت به هوا در کارخانه نساج يخود برا قاتیاستوارت کرامر در تحق 0816سال  در

 نارسه با هوا یخانه شخص نیکنترل دما و رطوبت هوا را دارد، اول ییکه توانا يساختار نیچن يریو با به کارگ 0806به کار برد. در سال 
مطبهوع در   هیه تهو يهها  سهتم یهها و س  دسهتگاه ایهن نهوع   شدن اسهتفاده از   یبر همگان يامر آغاز نیشد. ا زیتجه كایآمر سیاپولینیدر م
 .بود …و يادار ،یصنقت ،یمسكون يها طیمح
 ونیلتراسه یههوا را بها ف   تیه فیتوانهد ک  یکه علاوه بر حرارت و برودت، مه  يامروز يها مانند هوارسان یبا اختراع دستگاه 0868سال  در
 کند. ییاجرا را  مطبوع در ساختمان هیاز تهو يدیدهد، رابرت شرمن توانست ساختار جد شیافزا

ها در  ي بسیار وسیقی از کاربري ها، این تجهیزات امروزه در گستره رسانجمله هوا ازتفاده بیشتر از تجهیزاتی با پیشرفت تكنولواي و اس
 توان به موارد ذیل اشاره کرد: شوند، که از جمله آنها می صنقت بكار گرفته می

 یها و مراکز درمان مارستانیب 

 زیتم يها اتاق (Clean Room) 
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 ها و رستوران ییرایپذ يتالارها 

 یها و مراکز آموزش دانشگاه 

 یصنقت يها کارخانه و کارگاه 

 راهروها( مراکز خریدمشاع  يفضا( 

 یحیها و مراکز تفر مشاع هتل يفضا 

 یورزش يها ها و باشگاه سالن 

 يا رهیزنج دیها و مراکز خر فروشگاه 

 و اجتماعات ناریسم ي سینما،ها سالن 

 ها شگاهینما 

دار و مونتهاا   شوند، تجهیزاتی محفظه می نامیده Air Handlerدر مواردي نیز و یا AHU که به اختصار  (Air Handling Units)  هوارسان
باشند و یك یا چنهدین کهاربرد گهردش ههوا،      شده در کارخانه هستند که شامل فن و سایر اجزاي اصلی طب  استانداردهاي مربوطه می

هاي متوسط تا بهزرگ اداري و   زدایی از هوا، ترکیب هوا و غیره را در ساختمان زنی هوا، رطوبت رطوبت پاکسازي هوا، گرمایش، سرمایش،
مقمولا از طری  دو کانال رفت و برگشت هوا به داخل سهاختمان و توسهط   هوارسان دستگاه  .دهند تجاري و واحدهاي صنقتی انجام می

مخلهوط   ،ي اخهتلاط دسهتگاه   ها با هواي تهازه در محفظهه   هواي برگشتی از اتاق ،رسانخارج ارتباط دارد. در هوا  یك کانال به هواي تازه
 کند.   هاي سرمایی یا گرمایی عبور می شده و سپس از روي کویل

تهویهه و توزیهع    ،هوارسهان  دهد. در وانع نقش یك هواي تهویه شده را به سمت فضاهاي مورد نظر در یك ساختمان انتقال می  رسانهوا
رطوبت و  ،بخش هواي داخل و شرایط آسایش داخلی ساکنان )شامل دما  یك ساختمان به منظور دستیابی به کیفیت رضایت هوا درون

 .باشد میفیلتراسیون هوا( 

 
 ساخت تهویه دماوند( Multizoneهوارسان )از انواع معمولی، بازیافت حرارتی و هایژنیک ی از ساختمان یاه : نمونه6 -6شکل 
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را بها ههواي برگشهتی از سهاختمان      تهازه )که ههواي  کننده  شامل دمپرهاي ترکیبها تقدادي تجهیزات دارند که این تجهیزات  رسانهوا
( Sound Attenuator)صهدا   کاهنده سهطح ها، موتورها و  هاي سرمایشی، فن هاي گرمایشی، کویل کنند(، فیلترهاي هوا، کویل ترکیب می

 .گیرند به تفصیل مورد بررسی نرار میفصل مربوطه یع هوا( هستند. این اجزا در هاي خروجی و توز )با نصب در کانال

نماینهد، از ههواي تهویهه شهده      چیلر تهأمین مهی   یا چند هاي سرمایشی که خنكی خود را از یك ها رطوبت هوا توسط کویل رساندر هوا
گهردد، رطوبهت موجهود در ههوا حهذا       شبنم خود خنك میتر از نقطه  تا دمایی پایین شود. به محض اینكه هواي تهویه شده گرفته می

چنهد کهه ایهن گونهه      هایی نصب شده است تا میزان رطوبت را افزایش دهنهد، ههر   زن ها رطوبت رساندر برخی هواعلاوه بر این شود.  می
 گردند.   بسیار کم مشاهده می ،هاي زیاد هاي امروزي و با عملكرد بالا به دلیل مصرا انراي و هزینه ها در ساختمان رسانهوا

ها از منبع گرمهایش کهه مقمهولام     هاي گرمایشی که آب گرم درون آن ها، اغلب توسط کویل ارسانکننده در هو گرمایش مورد نیاز مصرا
 شهدند  مهی تر نصهب   پیش ها هاي الكتریكی در برخی ساختمان شود. کویل بویلرهاي سیستم حرارت مرکزي ساختمان هستند، تأمین می

ولی امروزه به دلیل مصرا برق بسیار بالاي این نوع کویل، استفاده از آنها منسوخ شده است؛ مگر در مونقیت هایی که به گاز دسترسی 
   نباشد.

 واساز یا هوارسان؟ه

هوارسهان اسهت.   ي درست و دنی  آن  که ترجمه شود گفته می Air Handlerیا و  Air Handling Unit در زبان انگلیسی به این دستگاه
 81 رساند. می ظردهد و سپس از طری  کانال به فضاهاي مورد ن مختلف نرار می در حقیقت این دستگاه، هواي دریافتی را مورد عملیات

ولهی   ؛که ترجمه آن هواساز اسهت گردید  میاستفاده نیز  Weather Maker هاي ساختمانی آمریكایی یا اروپایی از وااه سال نبل در نقشه
شود ولی تحت عملیهات مشهخ     اند که هوا ساخته نمی ها همگان به این نتیجه رسیده یشرفت علم مهندسی و دنت در انتخاب وااهبا پ

نیهز  هواساز وااه ز ا رسد. پس در نتیجه هوارسان درست است ولی با توجه به فرهنگ گفتاري جامقه مهندسی ایران به شرایط بهینه می
 گردد. استفاده میبه غلط 

مرکزي به عنوان اولین ندم بقد از انجهام محاسهبات بارههاي سرمایشهی و گرمایشهی در ههر پهرواه محسهوب          رسانخاب دستگاه هواانت
شود. در زمان طراحی سیستم، با انتخاب یكی از منابع تولید سرما، مانند دستگاه چیلر یا دستگاه کندانسینگ یونیت ههوایی، دمهاي    می

پوینت اتاق(، حجم هوادهی  )دماي خروجی از کویل و دماي ست اختلاا دمادر دست داشتن مقدار خروجی از کویل مشخ  شده و با 
اي سیستم، لازم است تها  زهاي دستگاه پرداخت و به دلیل تاییر آن بر سایر اج توان به طراحی فن و کویل آید و می سیستم به دست می

 ، نحوه انتخاب و کاربرد آن داشته باشد.مرکزي رسانطراح درك کاملی از تجهیزات کنترلی دستگاه هوا

 

 محل نصب هوارسان 2 -6شکل 
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ده است. همچنین به شها اشاره  ها و مشخصات آن رایج در بازار، انوع فن رسانهاي هوا هاي اصولی ساخت دستگاه این کتاب، به روشدر 

(IAQ)، پارامترهاي ایر گذار بر کیفیت هواي داخل رسانبررسی اجزاي هوا
پرداختهه شهده    ...انهراي و  تو تجهیزات جانبی چون بازیاف 1

 است.
افزایش نگرانی در مورد شرایط بهداشت و ساختمان و پارامترهاي مورد نیاز تهویه، سبب شده است کهه مبحه  کیفیهت ههواي داخلهی      

0
(IAQ)ي تهویهه شهده در حجهم و دمهاي     هاي هوایی، علاوه بر انتقهال ههوا   ، به مقضلی در صنقت تهویه مطبوع تبدیل شود. در سیستم

مطلوب به فضاهاي ساختمان، مواردي از جمله راندمان مویر فیلترها، کم کردن نشتی سیسهتم، مصهرا انهراي و دسترسهی آسهان بهه       
د. مقطوا نمای هوارسانتواند توجه خود را تنها به محاسبات کویل و فن  از دیگر موارد چالش برانگیز است. لذا طراح دیگر نمی هوارسان
ها(، نشتی هوا و نابلیت سرویس دهی مورد بح  و بررسهی   نیز بایستی از نقطه نظر عملكردي حرارتی )عای  بودن جداره هوارسانبدنه 

 و نحوه ساخت آنها، بررسی شده است. هوارساننرار گیرد. لذا در این کتاب، هر دو مؤلفه اجزاي سازنده 
باشهند.   هاي نوین براي رفع این نیازها مهی  ورياال بهبود محصولات جدید و استفاده از فننیز در ح هوارسانهاي  تولید کنندگان دستگاه
ههاي اصهلی و    شد، امروزه به عنوان گزینهه  به صورت سفارشی اعمال می ها هوارسانهایی که نبلا در  اکثر ویهگیبا توجه به نیاز کاربران، 

 شود. می دهها نرار دا هوارساناستاندارد ساخت، در بدنه 
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ها آورده شده است. ممكن است در سایر کتهب مهواردي بهه ایهن      بندي موجود براي هوارسان ترین طبقه توجه شود که در این فصل رایج
دههاي  بندي اضافه یا کم شوند. لذا در این کتاب سقی شده همه مطالب در رابطه با هوارسان از تقاریف اولیه، اجهزا مختلهف، کاربر   طبقه

هاي هایهنیك و بازیافت حرارتی و ... تا انتخاب و طراحی دنی  هوارسان به زبانی ساده آورده شود.  مختلف و متنوع به خصوص هوارسان
  توانند هر آنچه مربوط به هوارسان است را فرا گیرند. لذا با مطالقه کامل این کتاب مخاطبان می

سیستمی که هوارسهان در آن  . همچنین از نظر دارند (Vertical)و عمودي  (Horizontal) قیها از نظر فیزیكی داراي دو نوع اف رسانهوا
 :Constant Air Volume) بها حجهم ههواي یابهت     سیستم مجهز به هوارسانطور کلی شامل دو نوع ه ها ب رساننیز هوا کند کار می

CAV)  بها حجهم ههواي متغیهر     رسهان هواسیستم مجهز بهه  و (Variable Air Volume: VAV)  باشهد. حجهم ههواي ورودي در     مهی
گردد و مصرا انراي فن و اتلاا انهراي   تنظیم می مورد نیاز )بار( هاي با حجم هواي متغیر بر اساس مقدار سرمایش و گرمایش سیستم

ع حجم ههواي یابهت،   در هوارسان از نو دهد. را در زمان تداخل سیستم گرمایشی و سرمایشی کاهش می  (Reheat)مربوط به بازگرمایش
حجم یابتی از هوا با توجه به نیاز دمایی هر منطقه در سیستم گردش خواهد کرد در حالیكه در نوع حجم هواي متغیر دمهاي ههواي در   

کنهد. در نهوع دیگهري از     گردش داخل هوارسان یابت بوده و بار مورد نیاز هر منطقه را با تغییر حجهم ههواي ورودي بهه آن تهامین مهی     
( است کهه بها   VVT: Variable Volume-Variable Temperatureدما متغیر ) –ها، سیستم مجهز به هوارسان با حجم  سیستم

 تواند متغیر باشد. توجه به نیاز هر منطقه دما و حجم هواي عبوري می
 هاي با حجم هواي متغیر رسانهاي اداري با بارهاي تهویه مطبوع متغیر بر اساس فصل و حضور افراد، در صورتی که هوا ساختمان براي 

(VAV)ههاي اداري   در حالیكه بیشتر ساختمان .هاي با حجم هواي یابت هستند رسانبه درستی نصب و اجرا شوند، بسیار کارآمدتر از هوا
دههی و   هها گهاهی بهه دلیهل رانهدمان طراحهی پهایین، عهدم فرمهان          شوند، این سیستم هاي حجم متغیر تهویه می رسانمدرن توسط هوا

هاي بها حجهم ههواي     کنند. نتیجه نهایی اینكه بسیاري از سیستم برداري صحیح و نگهداري ضقیف با اتلافات انراي زیاد فقالیت می بهره
گردنهد. البتهه یكهی از     کنند و موجب اتهلاا انهراي و عهدم آسهایش سهاکنان مهی       هاي با حجم هواي یابت عمل می متغیر مانند سیستم

راهه در ورودي جریان آب سرد  ، نصب شیر موتوري کنترلی سهرسانمایش و یا گرمایش خروجی از هر هواهاي رایج در کنترل سر روش
است. طبیقتام ترموستات فرمان این شهیرهاي موتهوري، در داخهل    رسان چیلر به کویل سرمایشی یا آب گرم بویلر به کویل گرمایشی هوا

 .گردد نصب می رساني هواهاي توزیع هوا فضاهاي مورد نظر ساختمان یا حتی کانال

تر است.  هاي بزرگ کننده هواي ورودي و همچنین فن هواي برگشت در ساختمان عمدتام مربوط به فن تأمین رسانمصرا انراي یك هوا
تأییر نابهل توجهه بهر روي انهراي مصهرفی توسهط سهایر تجهیهزات تهویهه مطبهوع از نبیهل چیلرهها، بویلرهها و                رسانهواعلاوه بر این 

بهرداري و   دههد. طراحهی، بههره    ها تقاضهاي تهویهه را افهزایش مهی     رسان، چرا که فقالیت نادرست هواگذارد میهاي نصب شده  زن رطوبت
 .ها ضروري هستندن ها و واحدهاي در ارتباط با آ رساننگهداري صحیح براي فقالیت کارآمد هوا

                                                           
1. Indoor Air Quality 
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AHRIاستاندارد 
1
هوا،  گردشکه وظیفه  دیگري فن و تجهیزاتچند اي شامل یك یا  مرکزي را به عنوان محفظه هوارسان، دستگاه 430 

کند و بایسهتی کهه شهامل یهك منبهع       تصفیه، سرمایش، گرمایش، رطوبت گیري، رطوبت زنی و ترکیب هوا را بر عهده دارد، تقریف می
 کشی باشد و حدانل افت فشار استاتیكی تقریف شهده بهراي آن   تواند شامل کانال یباشد. این تجهیز م مبردسرمایشی و گرمایشی غیر از 

 است. (اینچ ستون آب 8/1)
ههاي بهدون    هها، سیسهتم   ، فهن کویهل   ARIگیرد و طبه  تقریهف   مورد استفاده نرار می هوارسانبه جاي  ینیز گاه "فن کویل"اصطلاح 
اسهت. در صهنقت تاسیسهات، حجهم      (ایهنچ سهتون آب   98/1) شده براي آنها کشی هستند و ماکزیمم افت فشار استاتیكی تقریف کانال

ههاي   ( شروع شهده و تها ظرفیهت   CFMفوت مكقب در دنیقه ) 08111ترین نوع آن یقنی نوع پكیجی با حجم  از ساده هوارسانهوادهی 
 به تفاوت آنها اشاره شده است. ادامهکند. در  هاي سفارشی افزایش پیدا می هوارسان( براي CFMفوت مكقب در دنیقه ) 011.111

 هوارسان پکیجی
با  چكهاي کو هاي سرمایشی و گرمایشی هستند. کاربرد آنها براي سیستم ها مقمولا داراي یك فن حجم یابت و کویل هوارساناین نوع 

هها   هوارسهان این دسته از بدنه این نوع هوارسان مقمولام تك جداره است. است.  (اینچ ستون آّب 9) افت فشار استاتیكی پایین و کمتر از
واي هه ههاي   هاي بیشتري نسبت به نوع مرکزي بوده و اجزاي اصلی آنها شامل کویل گرمایش، جقبه اخهتلاط و پلنهوم   داراي محدودیت

 نصبِانتخاب و هزینه، پایین بودن ود و از لحا  ش یتن در نظر گرفته م 71تا  8گستره در  ها مقمولام هوارسانرفت هستند. ظرفیت این 
ها، این نوع هوارسان را بیشتر در انبار خود دارند. لذا زمهان   هستند، با توجه به اینكه تولید کنندهکه دارند در بازار بسیار محبوب راحتی 

 دهد. یجی را نشان میپك هوارسانیابد. شكل زیر یك دستگاه  آن بسیار کاهش پیدا میاندازي  تحویل پرواه و راه
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ده کرد، اگر چه استفاده از کویهل  ااستف ي گرماییها ها و یا پم  توان در کنار کندانسینگ یونیت را می هوارساندر بیشتر موارد، این نوع 
، تولیهد کننهدگان ظرفیهت    هوارسهان ها به همراه این نوع  باشد. جهت استفاده از کندانسینگ یونیت آب چیلر نیز از دیگر امكانات آن می

کنهد. بهه    گواهینامه دریافت مهی  ARI 340/360سرمایشی دستگاه را با ظرفیت کندانسینگ یونیت تطاب  داده و دستگاه تحت استاندارد 
کهه بهراي حجهم ههوادهی      شوند نه بها عهددي   ي پكیجی با ظرفیت نامی کویل سرمایشی شناخته میها هوارسانعنوان یك نتیجه کلی، 

(CFMارائه می ) .شود 

 هوارسان مرکزی
ههاي   اي از اجهزاي مختلهف بهراي تمهام کهاربري      شود، داراي طیف گسهترده  نیز تقریف می "سفارشی"با نام  یمرکزي که گاه  هوارسان

توانهد   ایهن هوارسهان مهی   ههاي   و کویهل   هاي متقددي اسهت در نتیجهه فهن    هوارسان مرکزي داراي پیكربنديصنقتی و تجاري هستند. 
 CFM 011.111هاي کوچك تك زون تا  در پرواه CFM 0811حجم هوادهی از  هوارساندر این نوع هاي مختلفی داشته باشد.  آرایش
 بطور وسیقی است،  گسترهکند. اگر چه حجم هوادهی داراي  تغییر میمتغیر، هاي تجاري بزرگ از نوع حجم یابت یا حجم  هدر پروا

                                                           
1. Air Conditioning, Heating & Refrigeration Institute. 


