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 توجه وجهت

ضمن  ن،ينبود. بنابرا ريپذ امکان سوالاتاز  يا کامل و جامع به پاره يیگو الات، پاسخؤس یبا توجه به گستردگ
 .ندينما ياريالات ؤس نيتر به ا جامع يها پاسخ هيکه ما را در ارا شود یپوزش، از خوانندگان محترم تقاضا م

 
 
 
 
 
 



 

 مقدمه

از کمـ    ،يو تخصص ـ يفن ـ ليدرخصـو  مسـا   يصـدور ر   يقضات بـرا  ایسال است که در دن انیسال
 عيضـا  نیب ـ ني ـدر ا يو عادلانه قضاوت کنند و حـق کس ـ  يدرست تا بتوانند به کنند يکارشناسان استفاده م

 ندمختلف مشغول به کار هست ييدر محاکم قضا يسال است که کارشناسان رسم 98حدود  رانينشود. در ا
 .کنند يحکم خود را اعلام م ،يو قضات پس از اعلام نظر کارشناس رسم

 هـاي مختلـف   دسـته در  يتخصص ـ يهـا  گـروه  ه،یقضـائ  و قـوه  يدادگسـتر  يآزمون کارشناسان رسم در
آب )امـور آب(   ي. گروه مهندسرندیگ يرا در بر م يخاص يلیتحص يها اند که هر کدام رشته شده يبند طبقه
از  ياریبس ـ يبـرا  يگـروه تخصص ـ  نيا يحقوق يمبانبوده و و پرتقاضا  يکاربرد ،يتخصص يها از رشته يکي

 يامر ييارشناسان خبره و مجرب در صدور احکام قضااست و کم  گرفتن از ک زیچالش برانگ اریقضات بس
 يدر رشـته مهندس ـ  هیو قوه قضائ يدادگستر يرسم يشرکت در آزمون کارشناس ياست. برا ريناپذ اجتناب

هاي  سازه ،مهندسي آب يها شيمهندسي عمران )گرا يها در رشته يآب )امور آب( داشتن مدرک کارشناس
هـاي آبیـاري و    بکه، آب و فاضـلاب(، علـوم و مهندسـي آب )گـرايش    برداري از سـد و ش ـ  هیدرولیکي، بهره
 است. يشناسي ضرور منابع آب( و زمین يهاي آبي و مهندس زهکشي، سازه
رشـته   هیقضائ و قوه يدادگستر يرسم يکارشناس يها آزمون  کتاب نيتر و جامع نيتر حاضر کامل کتاب
 يتاکنون در آن گـردآور  9368ها از سال  آزمون هیلالات کؤس که يطور . بهباشد يآب )امور آب( م يمهندس
داوطلبان  يازهایکتاب تلاش شده تا در حد توان، تمام ن فیلأارائه شده است. در ت يحيصورت تشر شده و به

درسنامه ارائه صورت  بهشده تا مطالب  يها سع پاسخ حيدر تشر نیدر نظر گرفته شود. همچن يدر هر سطح
ارائه شود تا در صورت طـرح سـوالات مشـابه در آن موضـوع، امکـان       يبه نحو يدیگردد و نکات مهم و کل

 نياز منابع مهم آزمون ا يکي نکهيتوجه به ا باگردد.  سریداوطلب م يدر حداقل زمان ممکن برا ييگو پاسخ
 هـا هنام ـ نیو آئ ـ نیقوان نينسخه از ا نيآب است، آخر يمرتبط با رشته مهندس يها نامه نیو آئ نیرشته، قوان

الات، ؤس ـ يبـا توجـه بـه گسـتردگ     گـر، يد يشـده اسـت. از سـو    هيکتاب ارا نيا انتهاي در وستیپعنوان  به
ضمن پوزش، از خوانندگان محتـرم   ن،ينبود. بنابرا ريپذ امکان سوالاتاز  يا کامل و جامع به پاره ييگو پاسخ
  .ندينما ياريالات ؤس نيتر به ا جامع يها پاسخ هيکه ما را در ارا شود يتقاضا م
 :باشد يم ريها موارد ز آزمون نيا يبرا يدرس منابع

 يعموم يشناس نیزم 
 يعموم ياریآب 
 ينیرزميز يها آب يدرولوژیه 
 يسطح يها آب يدرولوژیه 
 الاتیس  یمکان 
 (فشار تحتروباز و  ي)مجار  یدرولیه 
 (ي)خاک و پ  یژئوتکن 
 آب مرتبط با رشته مهندسي يها نامه نیو آئ نیقوان 
دکتـر بابـ     ا،ی ـن يدکتر محمدجواد نحو ،يمهندس صالح رستم انياز آقا دانم يبر خود لازم م انيپا در
دکتـر   ،يموسـو  دی ـمح دیدکتـر س ـ  دزاده،ي ـمهندس فردکتر فیروز قاسمزاده، مهندس رضا استخر، ، المهيد

از  يبرخ ـ بـه  ييگـو  که در پاسـخ  و دکتر پوريا نامدار اصل ييمهندس محمدجواد روشنا ،يآذر فيسلمان شر
 کنم. يکتاب کم  کردند، تشکر و قدردان نيسؤالات ا
 

 احترامبا  
 محسن نصرآبادي 

 Noavar33@yahoo.com 



 
 
 
 

 
هـاي ايـن انتشـارات، بـه استحضـارتان       نهادن بـه اعتمـاد شـما بـه کتـاب      نشر نوآور ضمن قدرداني و ارج

سـازي و نشـر    هاي مختلـف آمـاده   جمان و کارگروهرساند که همکاران اين انتشارات، اعم از مؤلفّان و متر مي
انـد و   کار بسته کتاب، تمامي سعي و همّت خود را براي ارائة کتابي درخور و شايستة شما فرهیختة گرامي به

هاي استاندارد ي  کتاب خوب، هـم از نظـر محتـوايي و     اند که اثري را ارائه نمايند که از حدّاقل تلاش کرده
 و هم از نظر کیفیّت شکلي و ساختاري آن، برخوردار باشد. غناي علمي و فرهنگي

هاي اين انتشارات براي ارائة اثري با کمترين اشـکال، بـاز هـم احتمـال      رغم تمامي تلاش وجود، علي بااين
نقـ  و اششـکال دانسـت.     تـوان الزامـاً مبـرّا از     بروز ايراد و اشکال در کار وجـود دارد و هـیا اثـري را نمـي    

اي و اخلاقي خود و نیز بنابه اعتقـاد راسـخ بـه حقـوق مسـلّم       ، اين انتشارت بنابه تعهدّات حرفهديگر ازسوي
ويژه از طريق فراخوان به خوانندگان گرامـي، ازهرگونـه    خوانندگان گرامي، سعي دارد از هر طريق ممکن، به

هـا رفـع    هـاي بعـدي آن   هـا و ويـرايش   ها را در چاپ هاي منتشرة خود آگاه شده و آن اشکال احتمالي کتاب
 نمايد.

کـه حـین مطالعـة کتـاب بـا اشـکالات،        راستا، از شما فرهیختة گرامي تقاضا داريم درصـورتي  لذا در اين 
نواق  و يا ايرادهاي شکلي يا محتوايي در آن برخورد نموديد، اگر اصلاحات را بـر روي خـود کتـاب انجـام     

خـود را بـا هزينـة انتشـارات نـوآور، پـس از همـاهنگي بـا         شدة  ايد پس از اتمام مطالعه، کتاب ويرايش داده
ايـد، لطـف    اي يادداشت نمـوده  انتشارات، ارسال نمايید، و نیز چنانچه اصلاحات خود را بر روي برگة جداگانه

کرده عکس يا اسکن برگة مزبور را با ذکر نام و شمارة تلفن تماس خود بـه ايمیـل انتشـارات نـوآور ارسـال      
ارتقـا  سبب هاي بعدي کتاب اشعمال و اصلاح گردد و  ها و ويرايش موارد بررسي شده و در چاپنمايید، تا اين 

 و هرچه پربارترشدن محتوايي کتاب و ارتقاء سطح کیفي، شکلي و ساختاري آن گردد.

نشر نوآور، ضمن ابراز امتنـان از ايـن عمـل متعهدّانـه و مسـ ولانة شـما خواننـدة فرهیختـه و گرانقـدر،          
کـه اصـلاحات درسـت و بجـا      تقدير و تشکر از اين همدلي و همکاري علمي و فرهنگي، درصـورتي  منظور به

رسم ادب و تشکّر و قدرشناسي، نسخة ديگري از همان کتاب يا چـاپ   باشند، متناسب با میزان اصلاحات، به
يتـان ارسـال   عنـوان هديـه، بـه انتخـاب خودتـان، برا      شدة آن و نیز از ساير کتب منتشرة خـود را بـه   اصلاح
که اصلاحات تأثیرگذار باشند در مقدّمة چاپ بعدي کتـاب نیـزاز زحمـات شـما تقـدير       نمايد، و درصورتي مي
 شود. مي

کارهاي شـما عزيـزان در    آورندگان کتاب، از پیشنهادها، نظرات، انتقادات و راه همچنین نشر نوآور و پديد
فـي و علمـي آن صـمیمانه و مشـتاقانه اسـتقبال      راستاي هرگونه بهبود کتاب، و هرچه بهتر شدن سـطح کی 

 نمايند. مي

 نشر نوآور
 12088666020-2تلفن: 

www.noavarpub.com 
info@noavarpub.com 
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 ........... شود، میزان افت در اين چاه پمپاژ می اي يک حلقه چاه در مجاورت رودخانه -0
 طور معکوس به آبدهي چاه بستگي دارد. ف( بهال 
 به ضرايب سفره بستگي ندارد. ب( 
 ها بستگي ندارد. به وضعیت ديواره ج( 
 ها بستگي دارد. به آبدهي، ضرايب، زمان، شعاع چاه و وضعیت ديواره د( 

 توان توسط موارد زير انجام داد: محاسبه ضرايب ذخیره را می -2
 فشار. برداري در سفره تحت هبهرمحفوره الف( در چاه  
 برداري در سفره آزاد. ره بهرهفودر چاه مح ب( 
 .هاي نشتي گشاد محفوره سفره آب برداري دهانه در چاه بهره ج( 
 برداري. اي مجاور چاه بهره در چاه مشاهده د( 

 :(Tبا ثابت بودن ديگر عوامل در يک چاه، مقدار افت نسبت به ضريب قابلیت انتقال ) -3
 افت رابطه عکس با ضريب قابلیت انتقال دارد. ب(  لف( افت رابطه مستقیم با ضريب قابلیت انتقال دارد.ا 
 افت با لگاريتم آن نسبت عکس دارد. د(   افت به آن بستگي ندارد. ج( 

 ـ  211متر و ضخامت سفره  21متر، عمق چاه  01سطح آب در يک حلقه چاه برابر  -6 توانـد از   ال مـی متر است. ضريب قابلیـت انتق
 هاي زير محاسبه گردد: روش
 توان به علت ناق  بودن چاه پمپاژ نمود. نمي ب(  گونه تصحیحي. الف( با پمپاژ و بدون هیا 
 با آزمايش پمپاژ و تصحیح نسبت عمق به ضخامت سفره. د(  شود. بندي محاسبه مي با آزمايش دانه ج( 

 ؟(Tو  Kاي با هم دارند ) طهضريب قابلیت انتقال و نفوذپذيري چه راب -5
 اير هستند.غباهم م ب(  باشند. الف( يکي مي 
 رابطه مستقیم رياضي دارند. د(  اي با هم ندارند. رابطه ج( 

 ها يکی از حدود زير است: تخلخل مفید در رس -8
 درصد. 34-44حدود  ب(  درصد. 44-44الف( حدود  
  درصد. 9-4حدود  د(  درصد. 98-04حدود  ج( 

m2/s يبمتري و ضر 61مطبق داراي ضخامت اي هموژن و غیر سفره -7
 2-01  ×2  =T 5×  01-2اي برابـر   و ضريب ذخیره  =S   .اسـت

 نفوذپذيري سفره چقدر است؟
 m/s 0-98  ×98 معادل ب(  m/s 4-98  ×4 الف( معادل 
 m/s 9-98  ×9 معادل د(  m/s 0 معادل ج( 

 ؟بیشتر استها  يک از سنگ تخلخل مفید کدام -6
 ماسه و مخلوط رس ب(  الف( رس 
 سیلت و ماسه د(  شکل هاي هم ماسه ج( 

 انه گشادي حفاري و پمپاژ شده است:چاه ده -2
 توان فقط ضريب ذخیره را در آن محاسبه کرد. الف( مي
 توان فقط ضريب قابلیت انتقال را در آن محاسبه کرد. مي ب(
 .محاسبه کرد توان کدام را نمي هیاگشاد بودن،  علت دهانه به ج(
 .کردمحاسبه توان  ميهم ضريب ذخیره و هم ضريب قابلیت انتقال را  د(
 ؟هاي زير بیشتر است از سنگ يک کدامتخلخل ثانويه  -01

 آبرفت ب(  الف( ماسه سنگ
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 کنگلومرا د(  دولومیت )سنگ آه ( ج(
 ست؟رب خوب طبق نمودار شولر کدام اماکزيمم املاح در آب ش -00
 گرم در لیتر است. میلي 488معادل  ب(  گرم در لیتر است. میلي 088الف( معادل  
 به املاح بستگي ندارد. اصولاً د(  گرم در لیتر است. میلي 9888معادل  ج( 

 سختی آب يعنی: -02
 ها مجموع آنیون ب(  ها الف( مجموع کاتیون 
 هاي کلسیم و منیزيم کاتیون د(  کاتیون سديم ج( 

 :گیري آبدهی توسط جت روش اندازه -03
 شود. با سرعت آب در کانال محاسبه مي ب(   شود. الف( با بشکه انجام مي 
 پذيرد. با کنتور حجمي صورت مي د(  گیرد. کش انجام مي توسط پرش آب و با خط ج( 

 گردد؟ ه چاه مورد دعوي چقدر تعیین میمتر محاسبه شده است. فاصل 511شعاع تاثیر برابر با  يادر يک کارشناسی فاصله حريم  -06
 متري 9888 ةدر فاصل ب(  متري 488 ةالف( در فاصل 
 تواند منظور شود. اي مي در هر فاصله د(  متري 648 ةدر فاصل ج( 

 آب حالت پايداري ايجاد شده است: چاهی در يک سفره آب آزادي پمپاژ و در سطح -05
 توان ضريب قابلیت انتقال را محاسبه نمود. مي ب(  ود.توان ضريب ذخیره را محاسبه نم الف( مي 
 توان محاسبه نمود. هر سه را مي د(  توان ضريب نفوذپذيري را محاسبه نمود. مي ج( 

يـک از   متري سطح زمین قرار دارد، خواست مسئله تغذيه مصـنوعی اسـت. بـه کـدام     011تا  61فشاري در اعماق  سفره تحت -08
 ت نمود؟را تقوي  نتوان آ هاي زير می روش
 حوضچه ب(   الف( پخش آب 
 هر سه روش بالا د(   چاه ج( 

 .......... اي شامل قطعات مته حفاري ضربه -07
 فقط سر مته شکل گرفته است ب(   الف( میز روتاري 
 خرک د(  (ساکت روپ، استم حفاري، جارسرمته، چهار قطعه ) ج( 

 ري را معیوب و حفار بايستی چاه ديگري حفر کند؟بردا چاه بهره ،از عیوب زير يک کدام -06
 گراول )شن( نريختن در چاه ب(  ول نبودن زياد چاهشاغالف(  
 سفره آب کمضخامت  د(  اسکرين نداشتن چاه ج( 

 چاه يعنی: ةتوسع -02
 برقوزني ب(   شکني الف( کف 
 کدام هیا د(  سفره از درشت به ريز در پشت چاه مرتب شدن مواد ج( 

 يک از ارقام زير باشد؟ داراي کدام بايدشیب کف قنات  -21
 4:  9888شیب  ب(   فاقد شیب الف( 
 9:  9888شیب د(    98:  9888شیب  ج( 

 از موارد زير اهمیت بیشتري دارد؟ يک کدامقائم و بدون انحراف بودن چاه  منظور بهاي  در روش حفاري ضربه -20
 دستگاه حفاري و کامیون حامل آن بودن تراز ب(   ه و مهارها تمبودن الف( تراز  
 عدم وجود انحراف در استم د(  ها و تراز دکل مناسب بودن مهارکش ج( 

 ثرتر است؟ؤاز طرق زير م يک کدامکه در اثر بريدگی کابل حفاري در داخل چاه مانده است  کش گل کردن براي خارج -22
 .توسط کابل حفاري و کاسه طناب که نیزه به آن وصل شده باشد ب(  .گذاري موقت چاه و مهار آن وسیله لولههالف( ب 
 .توسط مته و دوش انتهاي آن د(  .توسط نیزه که به استم وصل شده باشد ج( 

ترين اندازه به  تجربه نشان داده است که مناسب ،پکینگ اطراف لوله جدار چاه راولگکار گرفته شده براي هاي ب اندازه سنگريزه -23
 از ارقام زير است؟ يک کداممیزان 

1 ب(   اينا 9الف(  
2
 اينا 

11 ج( 
2
1 د(   اينا 

4
 اينا 
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 گزينة )د( صحیح است. -0
توان ي  چـاه   باشد، نشان داده شده است. به جاي رودخانه مي که در مجاورت رودخانه درحال پمپاژ ميدر شکل زير تصوير چاهي 

طور مستقیم در طرف ديگر رودخانه واقع شده است. اين  اي معادل فاصله چاه حقیقي تا رودخانه، به تغذيه را در نظر گرفت که با فاصله
کند و بنابراين سبب بالاآمـدن سـطح ايسـتابي يـا پیزومتريـ  در       سفره را تغذيه مي چاه مجازي همزمان با چاه حقیقي و با همان دبي

شود. برآيند افت نامتقارن در اطراف چاه حقیقي در هر نقطه برابر با جمع جبري افت چاه حقیقي و برآمدگي چاه تغذيـه   اطراف چاه مي
 شود: استفاده مي مجازي است. براي بدست آوردن افت سطح آب در هر نقطه از رابطه زير
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 ضريب قابلیت انتقال است.  Tدبي پمپاژ و  y ،Qو  xمقدار افت در هر نقطه  h0-hدر اين رابطه، 
  

 
 

 ترين گزينه، گزينه )د( است. هاي )الف( و )ب( نادرست هستند و صحیح گزينهشده،  نبا توجه به توضیحات بیا

 
 ( صحیح است.الفگزينه ) -2

رود و بیانگر حجم آبي است که در اثر پايین يا بالارفتن سطح فشار سـفره   کار مي فشار به هاي تحت مفهوم ضريب ذخیره براي سفره
هـاي آزاد   در سـفره گـردد.   يم ـ انی ـعد بوده و برحسب درصـد ب ب بدون اين ضريبشود.  ي  واحد از سفره خارج يا داخل آن مي اندازه به
که مقدار ضـريب   متغیر است. درحالي 3/8تا  84/8شود و مقدار آن بین  استفاده مي ويژهجاي مفهوم ضريب ذخیره از اصطلاح آبدهي  به

وسـیله   اي که به بنابراين مقدار ضريب ذخیرهمتغیر است.  889/8تا  88889/8سیار کوچ  بوده و بین فشار ب هاي تحت ذخیره در سفره
فشار بودن مشخ  نمايد. دلیل کم شـدن ضـريب    لحاظ آزاد بودن يا تحت تواند نوع سفره آب زيرزمیني را به شود مي پمپاژ محاسبه مي
ها آب شامل دو بخش است: يکي آبـي کـه در خلـل و فـرج جـاي دارد و       سفرهفشار اين است که در اين  هاي آبي تحت ذخیره در سفره

شـود. اگـر فـر      هم فشرده که در اثر خروج آب از فشارش کاسته مي مقدار آن به تخلخل مؤثر لايه آبدار بستگي دارد و ديگري آب به
هیدرواستاتی  سبب کـم شـدن حجـم ذخیـره     مانند، کم شدن فشار  فشار همیشه به حالت اشباع باقي مي هاي آبي تحت شود که سفره

هاي آبي فقط جزئي از فشار کل طبقات بـالايي سـفره را    گردد، زيرا فشار هیدرواستاتی  موجود در سفره زيرزمیني )ضريب ذخیره( مي
باري که بر مواد دهنده سفره آبي وارد خواهد شد. در نتیجه، با کاهش فشار هیدرواستاتی ،  کند و بقیه فشار به ذرات تشکیل تحمل مي
شود. با توجه بـه   شود زياد خواهد شد و اين امر سبب کاهش حجم فضاي خالي لايه آبدار مي دهنده سفره آب زيرزمیني وارد مي تشکیل

 گزينه )الف( صحیح است.اين توضیحات، 
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 گزينة )ب( صحیح است. -3
ات هیدرودينامیکي آبخوان نیز در گسترش و عمق مخروط افت مؤثر است. هرچه ضـريب  علاوه بر دبي و مدت زمان پمپاژ، مشخص

بیشتر باشـد،   T( کمتر باشد، افت در چاه بیشتر و شیب مخروط افت نیز بیشتر خواهد بود. برعکس، هرچه Tآبگذري يا قابلیت انتقال )
 ( صحیح است.گزينه )ب ،بنابراينشود.  شعاع تأثیر بیشتر و عمق مخروط افت کمتر مي

 
 گزينة )د( صحیح است. -6

اطراف  يشعاع انيروابط مربوط به جرتعريف است. از سوي ديگر،  قابل ،يا همان لايه اشباع ،ضريب قابلیت انتقال فقط در لايه آبدار
. بنـابراين،  دارد حیبـه تصـح   ازی ـناق  ن يها چاه يبراو شده باشد(  يسفره حفار يچاه تا انتها يعني) بودن چاه است چاه با فر  کامل

 گزينه )د( صحیح است. ،شود. بنابراين ضريب قابلیت انتقال با آزمايش پمپاژ و تصحیح نسبت عمق به ضخامت سفره محاسبه مي

 
 گزينة )د( صحیح است. -5

بـه   يسـتون  ييانتقـال توانـا   تیقابل بيضر، در حالي که، سازد يآب مشخ  م عبور دادن يرا برا طیمح ييتواناي رينفوذپذ بيضر
کـه از کـل    يانتقال عبارت است از مقـدار آب ـ  تیقابلهمچنین  .دهد ي  واحد را در انتقال آب نشان مرآب و در ع ارتفاع ضخامت سفره

داده  شينمـا  «T» و بـا علامـت اختصـاري   کنـد   يحرکـت م ـ  يطور افق ـ واحد در واحد زمان به يکیدرولیه بیضخامت آبخوان تحت ش
 معادلـه ابعـادي آن   که (T = K.b) ديآ ي( بدست مbدر ضخامت آبخوان ) (K)ي کیدرولیه تيضرب هدا انتقال از حاصل تیشود. قابل يم

L
2
T

 باشد. يم 1-

 
 گزينة )د( صحیح است. -8

 شود نسبت حجم فضاهاي خالي مرتبط به هم به حجم کل نمونه متخلخل اطلاق ميبه  (Effective Porosity) مؤثريا تخلخل مفید 
 شود: و از رابطه زير تعیین مي
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 است. حجم کل نمونه VTو  حجم فضاهاي خالي Veدر اين رابطه، 

 ست:مقادير تخلخل کل و تخلخل مفید در برخي از مواد رسوبي در جدول زير ارايه شده ا
 

 تخلخل مفید )درصد( تخلخل کل )درصد( نوع مواد رسوبی

 ۳-2 66-26 رس

 ۳-۳6 ۱2-62 سیلت

 ۳2-۱6 ۱2-66 ماسه

 ۳6-۱6 ۱6-66 شن

 ۳6-32 36-۱2 شن و ماسه

 2-۳2 ۳6-36 ماسه سنگ

 
 ينه )د( صحیح است.، ذرات رس حداکثر تخلخل کل و حداقل تخلخل مفید را دارند. بنابراين، گزشود ميطورکه مشاهده  همان

 
 گزينة )الف( صحیح است. -7

 بیاست کـه از کـل ضـخامت آبخـوان تحـت ش ـ      يانتقال مقدار آب تیقابلاين آزمون نیز توضیح داده شد،  4که در سؤال طور همان
( بدسـت  bدر ضـخامت آبخـوان )   (K)ي کیولدریه تيضرب هدا از حاصل وکند  يحرکت م يطور افق واحد در واحد زمان به يکیدرولیه
 :ديآ يم

b.KT   
 بنابراين:
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 00  8770کارشناسی رسمی مهندسی آب سال   آزمون پاسخنامه  

-99091801فکس:  809-99091838تلفن:  9446666449، کدپستي: 931قابل شهرآرا، پلاک آدرس: تهران، بزرگراه جلال آل احمد، م
809 

 

 مقادير تخلخل کل و تخلخل مفید در برخي از مواد رسوبي در جدول زير ارايه شده است:
 

 تخلخل مفید )درصد( )درصد(تخلخل کل  نوع مواد رسوبی

 ۳-2 66-26 رس

 ۳-۳6 ۱2-62 سیلت

 ۳2-۱6 ۱2-66 ماسه

 ۳6-۱6 ۱6-66 شن

 ۳6-32 36-۱2 شن و ماسه

 2-۳2 ۳6-36 ماسه سنگ

 

شکل دارنـد. بنـابراين،    هاي هم ماسهبیشترين میزان تخلخل مفید را هاي مطرح شده،  شود، در میان گزينه طورکه مشاهده مي همان
 ( صحیح است.ج) گزينه

 
 گزينة )ج( صحیح است. -2

 ينیرزميسطح آب زه ب کرده تا يدر آن حفار يآسان نفر بتواند به  ي متر بوده و 9از  شتریکه قطر آن باست  يگشاد چاه چاه دهانه
باشد. ولي اين در  نظر کردن مي صرف چاه ناچیز و قابلهاي استاندارد تحلیل آزمايش پمپاژ، فر  بر اين است که ذخیره  . در روشبرسد

شـود. بـراي تحلیـل آزمـايش      چاهي خارج مي هاي اولیه پمپاژ، آب از ذخیره درون در زمان ازير گشاد صادق نیست؛ هاي دهانه مورد چاه
ملاحظـه، مقـدار ضـريب ذخیـره      بـل چـاهي قا  دلیل وجود ذخیره درون هاي زيادي ارايه شده است. به گشاد روش هاي دهانه پمپاژ در چاه

 ها چندان قابل اطمینان نیست. حاصل از اين روش
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شناسي مختلـف پـس از تشـکیل سـنگ در آن      هاي زمینفرآيندمنافذي هستند که در نتیجه  (Secondry Porosity) هيثانو تخلخل
ها و منافذي که بر اثر فعالیت گیاهـان و جـانوران    ها، فضاهاي خالي ناشي از انحلال سنگ درز و شکاف، گسل :لاز قبی اند؛ وجود آمده به

تخلخل بستگي به درجه خلو  سنگ و میـزان   باشند و مقدار اين هاي آهکي داراي تخلخل ثانويه مي سنگشوند.  ها ايجاد مي در سنگ
 ، گزينه )ج( صحیح است.بنابراين. موجود در آن دارد هاي درز و شکاف

 
 گزينة )ب( صحیح است. -00

گرم بـر لیتـر و    میلي 088شود. حد مطلوب آن براي آب شرب  نشان داده مي TDSمجموع املاح محلول در آب با علامت اختصاري 
گرام ا. همچنین براساس ديگرم بر لیتر است میلي 3088و براي آب کشاورزي اغلب محصولات گرم بر لیتر  میلي 9488حداکثر مجاز آن 

 گرم بر لیتر است. بنابراين، گزينه )ب( صحیح است. میلي 488بندي خوب برابر با  شولر، حداکثر غلظت املاح در آب شرب در طبقه
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و  ومی ـنیآهـن منگنـز، آلوم   يا و تـا انـدازه   ميزیو من میمحلول کلس يها اندازه نم از  شیاست که بر اثر وجود ب يتیفیآب ک يسخت
آب سـخت   ،نيمواجه شود. بنابرا ييها يدر صنعت با دشوار ژهيو و به يکل طور که مصرف آب به شود يو سبب م ديآ يم ديدر آن پد يرو
(Hard waterآب )وجود دارد. ميزیاوقات من يو گاه میتاً کلسحل شده، عمد يمواد معدن ياديآن مقدار ز دراست که  ي 

شود.  کنند مربوط مي جوشانند يا هدايت مي هايي که آب را مي ها با لوله گذاري در ظرف سختي آب به واکنش آب با صابون و رسوب
همین جهـت   کنند، به نميخوبي کف  زيادي املاح کلسیم و منیزيم و بعضي مواد ديگر داشته باشند، با صابون به نسبت بههايي مقدار  آب

Caهاي  صورت مجموع غلظت يون سختي را به
Mgو  +2

گرم بـر لیتـر و برحسـب کربنـات کلسـیم معـادل آنهـا بیـان          يا میلي ppmبه  +2
 عبارت است از: THنامند. بنابراين، سختي کل يا  کنند و آن را سختي کل مي مي

Mg

CaCO
Mg

Ca

CaCO
CaTH 33   

ها برحسب  گرم بر لیتر و نسبت يا میلي ppmبرحسب  Mgو  Caگرم بر لیتر کربنات کلسیم  يا میلي ppmبرحسب  THدر اين رابطه، 
 والان است. هاي اکي وزن

 


