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رتان هااي ايان انتشاارا ، باه استح اا      نشر نوآور ضمن ارج نهادن و  يرداني از اعتماد شاما باه کتااب   

سازي و نشر  هاي مختلف آماده رساني که همكاران اين انتشارا ، اع  از مؤلّفان و مترجمان و کارگروه مي

کاار   کتاب، تمامي سعي و همّت خود را براي ارائة کتابي درخاور و شايساتة شاما فرهیختاة گراماي باه      

تانيارد يک کتاب خوب، ه  از نظر هاي اس اني که اثري را ارائه نمايني که از حيّا ل اني و تلاش کرده بسته

 محتوايي و غناي علمي و فرهنگي و ه  از نظر کیفیّت شكلي و ساختاري آن، برخوردار باشي.

هاي اين انتشارا  براي ارائة اثري با کمترين اشكال، باز ه  احتمال بروز ايراد  رغ  تمامي تلاش وجود، علي بااين

ديگار، ايان    نقا  و اششاكال دانسات. ازساوي     توان الزاماً مباراّ از   ا نميو اشكال در کار وجود دارد و هیچ اثري ر

اي و اخلا ي خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلّ  خواننيگان گرامي، ساعي   انتشار  بنابه تعهيّا  حرفه

هااي   کتااب  هرگونه اشكال احتماالي  ويژه از طري  فراخوان به خواننيگان گرامي، از دارد از هر طري  ممكن، به

 هاي بعيي رفع نمايي. ها و ويرايش ها را در چاپ منتشرة خود آگاه شيه و آن

که حین مقالعة کتاب با اشكالا ، نوا    راستا، از شما فرهیختة گرامي تقاضا داري  درصورتي لذا دراين  

ايي  اب انجا  دادهو يا ايرادهاي شكلي يا محتوايي در آن برخورد نموديي، اگر اصلاحا  را بر روي خود کت

شية خود را با هزينة انتشارا  نوآور، پس از هماهنگي باا انتشاارا ،    پس از اتما  مقالعه، کتاب ويرايش

اياي، لقاف کارده     اي يادداشت نموده ارسال نمايیي، و نیز چنانچه اصلاحا  خود را بر روي برگة جياگانه

تماس خود به ايمیل انتشارا  نوآور ارسال نمايیي، عكس يا اسكن برگة مزبور را با ذکر نا  و شمارة تلفن 

هاي بعيي کتاب اشعمال و اصلاح گاردد و باعاه هرچاه      ها و ويرايش تا اين موارد بررسي شيه و در چاپ

 شين محتواي کتاب و ارتقاء سقح کیفي، شكلي و ساختاري آن گردد. پربارتر

منظور  مسئولانة شما خواننية فرهیخته و گرانقير، بهنشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از اين عمل متعهّيانه و 

که اصلاحا  درسات و بجاا باشاني،     تقيير و تشكّر از اين هميلي و همكاري علمي و فرهنگي، درصورتي

شية  رس  ادب و  يرشناسي، نسخة ديگري از همان کتاب و يا چاپ اصلاح  متناسب با میزان اصلاحا ، به

نماياي، و   عنوان هييه، به انتخاب خودتاان، برايتاان ارساال ماي     خود را به آن و نیز از ساير کتب منتشرة

 شود. که اصلاحا  تأثیرگذار باشني در مقيّمة چاپ بعيي کتاب نیز از زحما  شما تقيير مي  درصورتي

کارهااي شاما    ، نظارا ، انتقاادا  و راه   اکتاب، از هرگوناه پیشانهاد   آورنيه همچنین نشر نوآور و پييي

در راستاي بهبود کتاب، و هرچاه بهتار شاين ساقح کیفاي و علماي آن صامیمانه و مشاتا انه          عزيزان

  نمايني. استقبال مي
 

 
  

 99848666-2تلفن:  
 www.noavarpub.com  
 info@noavarpub.com 

 



 

 
 

 
 
 

نژاد  کتاب حاضر را به همسر عزیزم سرکار خانم مهندس سیما موسوی
هرا     نمایم. اگرر تورویق   تقدیم میده، بو راهم رفیق لحظات تمامی در که

 گردید. گاه این مجموعه تهیه نمی های ایوان نبود، هیچ حمایت
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تختره  برر  را که سرییدی  نژاد همسر عزیزم، سرکار خانم مهندس سیما موسویاز 
کرنم. ایوران موروص ا رری در تبرت تجربیرات        نگاشت، توررر مری   زندگیم سیاه

 گزاری نمایم. دانم با تمام  جود از ایوان سیاس لازم می باشند، لذا اجرایی من می
بایست از دانوجویان عزیزی که طی چندین سال تدریس درس اجرای  همچنین می

از کریه    اند نموده کمک من ها به آ ری برخی از عرس های فولادی، در جمع سازه
 ر شریمی  نایع نفرت، گراز   پت  مخترف  های در پر ژه د ستان   همراران گرامی

   توررر، دردردانی   رمیمانه   انرد  دهکرر تجربیات خود را به اینجانرب منتقر     که
 .نمایم گزاری می سیاس

 



 
 بیاراست که تا خود قامت قلم عرش، در 

 است کتاب دلدار که آورد سر سجده بر              
 نشسته آثار چهره بر که نکته هر 

 است کتاب معیار و همدم لوح، سینه در

 زد رقم به طریقت دو حقیقت اعجاز 
 کتاب است رخسار به بعد قلم، به اول

 )خیراندیش(  
 

دلیل محيود بودن دروس اجراياي در رشاته مهنيساي عماران،      خوب به خاطر دار  به
هاا   اساتیي و دانشجويان، بیشتر باه بحاه پیراماون تئاوري اجاراي اجازاي فاولادي ساازه        

نقاا  تارياک و مابه  در ذهان دانشاجويان در      وجود آماين   پرداختني که گاها باعه به مي
گردياي. متاسافانه در دوران    هاا ماي   خصوص نحوه ساخت و مونتاژ  قعاا  فاولادي ساازه   

توانستني فقط با بخشاي از   دلیل محيوديت زماني اين دوره، دانشجويان مي کارآموزي نیز به
عايدي در ذهان   اجراي يک پروژه آشنا شاوني و بعاي از پاياان ايان دوره نیاز سائوالا  مت      

آماي کاه گاهاا     وجود مي هاي آتي پروژه، به هاي اجراي فعالیت دانشجويان در خصوص روش
 ماني. کار، بيون پاسخ با ي مي نیز تا بعي از فراغت از تحصیل و شروع به

 مان  کاه  اي است هاي فولادي مجموعه هاي راهنماي جامع اجراي سازه مجموعه کتاب
يير چناان  باش . ولي تق داشته را داشت  آن آرزو و همیشه بنويس  را آن خواست  نمي هرگز

آوري اين مجموعه پرداخت . شاکله اصلي اين مجموعه در طاي چنايين    ر   زد که به جمع
منظور آموزش دانشجويان عزيز شكل گرفت  هاي فولادي به سال تيريس درس اجراي سازه

هااي فاولادي    وين اجراي سازههاي ن و تلاش گرديي مقالب نگارش شيه به روز بوده و روش
هاا و   ناماه  آوري مقالب فني از کتب، آئاین  در آن ارائه گردني. مجموعه حاضر علاوه بر جمع

استانياردهاي ذکر شيه در فهرست منابع، شامل تجربیا  اجرايي سي و دو سااله مولاف در   
 باشي. هاي صنايع نفت، گاز و پتروشیمي نیز مي اجراي پروژه

تلاشاي جهات بیاان    فاولادي   يها راهنماي جامع اجراي سازه هاي مجموعه کتاب
منظور آشنايي و استفاده دانشجويان و افرادي که  فولادي به يها سازههاي اجراي  روش

دان  که ايان   خوبي مي باشي. لذا به هاي فولادي فعالیت دارني، مي در بخش اجراي سازه
ز کلیاه کسااني کاه در امار اجارا      همین دلیال، ا  باشي. به مجموعه، خالي از اشتباه نمي

شاود، نقاا  ضاعف،     تبحري دارني، از اساتیي ارجمني و از دانشجويان عزيز، تقاضاا ماي  
هااي   هاي علمي و اشتباها  مولف را اعلا  نموده تا به خواست يزدان، در چااپ  لغزش

 بعيي مجموعه لحاظ گردني.
کاه  فولادي  يها ازهراهنماي جامع اجراي سهاي  مجموعه کتاببا توجه به رويكرد 

باشي، به شما خواننيه محتر  اين مجموعه،  ميفولادي  يها سازههاي اجراي  ارائه روش
بیشتر در خصوص مباحاه فناي، باه    تر و  گردد، جهت کسب اطلاعا  کامل توصیه مي

 کتب مرجع مراجعه فرمائیي.
 پور حسین خمسه 



 مقدمه

 
ديگار   ياک  ماک اتصاالا  باه   ک اي از اع اي باربر است که به سازه فولادي مجموعه

 شوني. هاي فولادي و يا ورق ساخته مي شوني. اع اي باربر عموما از نیمرخ متصل مي
، جاوش  پرچ، پیچاز ديگر  يک جهت ساخت اع ا و اتصال آنها به هاي فولادي در سازه

هااي معماولي اساتفاده از     . اماروزه در ساازه  شود استفاده ميجوش و  پیچو يا ترکیبي از 
هااي مرتفاع و ياا صانعتي      ديگر و در سازه ت ساخت اع ا و اتصال آنها به يکجوش جه

ديگار   استفاده از جوش جهت ساخت اع ا و استفاده از پیچ جهات اتصاال آنهاا باه ياک     
باشاي. در گذشاته نیاز اساتفاده از پارچ جهات        بسیار رايج مي( جوشو  پیچ)ترکیبي از 

 ج بود.ديگر بسیار راي ساخت اع ا و اتصال آنها به يک
هااي   آوري هاي  ابل توجهي در شناخت جاوش و توساعه فان    با گذر زمان، پیشرفت

هاايي در خصاوص رفتاار اتصاالا       مربو  به آن صور  گرفته است. اما هنوز ه  نگراني
وجاود آمايه در اتصاالا  جوشاي      جوشي در ذهان مهنيساین وجاود دارد. صايما  باه     

باشاي. باا    هاا ماي   ي براي افزايش اين نگرانيهاي بلنيمرتبه تحت اثر زلزله، عامل ساختمان
توان جانشین مناسبي باراي اتصاالا  جوشاي متصاور      وجود اين مع لا  هنوز ه  نمي

درساتي در   بود. کارشناسان معتقيني اگر اساتانياردهاي طراحاي و اتصاالا  جوشاي باه     
يه، طراحي و اجرا رعايت گردني، با توجه به خواص متالوژيک و مكانیكي ناحیه جوش شا 

وجود آياي. گاواه ايان ادعاا اساتفاده       بايست اشكال خاصي در رفتار اتصال جوشي به نمي
، خقو  انتقاال  سازي، ظروف تحت فشار سازي، اتومبیل موف  از جوش در صنايع کشتي

 باشي. هاي نفت و گاز، صنايع پتروشیمي و ... مي نفت و گاز، پالايشگاه

هاي فولادي به بیاان مقالاب زيار     سازه هاي راهنماي جامع اجراي در مجموعه کتاب
 پرداخته خواهي شي.

هاي فولادي،  هاي مربو  به اجراي سازه در کتاب اول، کلیا  تجهیز کارگاه پروژه -0
 فولادي هاي سازه انواعگذاري فولادها و معرفي  هاي نا  معرفي انواع فولادها، تشريح روش
 مورد بررسي  رار خواهني گرفت.

 هاي فولادي و آشنايي باا ابزارهااي   پس از معرفي انواع اتصالا  در سازه در کتاب دو  -9
اتصال )پرچ، پیچ و جوش(، به تشريح و بحه پیرامون موارد مرتبط با جوش شاامل نمادهااي   

(، WPSکااري )  هاا، دساتورالعمل روش جاوش    کاري در نقشه )علائ ، نشان و يا سمَبلُ( جوش
ياا   WPQ)  ،WQRکاار  (، تايیي صالاحیت جاوش  PQR)کاري  گزارش تايیي دستورالعمل جوش

(WQT  هااي غیرمخارب و     ، عیوب جوش، معیار پذيرش عیوب جوش، بازرساي جاوش )روش
 شود. جوش پرداخته مي در عیوب تشخی  مخرب( و نحوه

هاي فاولادي، بیاان    در کتاب سو ، اجراي پي و شمع فولادي، نحوه ساخت سازه -3
هاا،   ي، معرفي و روش اجاراي اع ااي کامپوزيات ساازه    هاي فولاد روش نصب انواع سازه

آشنايي با کارهاي فولادي در ديوارهااي بااربر باا مصاالح بناايي غیرمسالح و ديوارهااي        
هااي زيار آب و    هاي فاولادي در فعالیات   غیرباربر با مصالح بنايي، آشنايي با کاربرد سازه

بررسي  ارار خواهناي    هاي فولادي مورد هاي بهسازي سازه بهسازي خاك و معرفي روش
 بیاان  (As-Built)گرفت. در خاتمه اين کتاب نیز نحوه تهیه ميارك عاین سااخت پاروژه    

 خواهي گرديي.



 

 کلّیة حقوق چاپ و نشر اين کتاب مقاب  با  اانون حقاوق مؤلّفاان و مصانّفان و هنرمنايان     
 

منحصراً متعلّ  باه نشار    ، براي ناشر محفوظ و0350نامة اجرايي آن مصوبّ  و آيین 0381 مصوّب سال
نوآور است. لذا هر گونه استفاده از کل يا  سمتي از مقالب، اشكال، نمودارها، جياول، تصاوير ايان کتااب   

ها و موارد ديگر، و نیز هر گونه استفاده از کل يا  سامتي از کتااب    در ديگر کتب، مجلا ، نشريا ، سايت
، تايا  از کتااب، تهیّاة پاي دي اف از کتااب،      به هار شاكل از  بیال هار ناوع چااپ، فتاوکپي، اساكن        

وي دي، فایل ، فايال     صاور  اينترنتاي، ساي دي، دي    برداري، نشر الكترونیكي، هر نوع انتشار باه  عكس

  شـرعاً نیـح حـرام    صوتي يا تصويري و غیره بايون اجازة کتبي از نشر نوآور ممنوع و غیر انوني بوده و

 گیرني.  رار مي قضایی پیگرد قانونی واست، و متخلفّین تحت 

صاور  فايال ورد ياا پاي دي اف و ماوارد       با توجّه به اينكه هیچ کتابي از کتاب نشار ناوآور باه    
کاه هار    چنین، توسط اين انتشارا  در هیچ سايت اينترنتي ارائه نشيه است، لاذا درصاورتي   اين

کتاب نشار ناوآور را     سايتي ا يا  به تاي ، اسكن و يا موارد مشابه نمايي و کل يا  سمتي از متن
در سايت خود  رار داده و يا ا يا  به فروش آن نمايي، توساط کارشناساان اماور اينترنتاي ايان      
ها  انتشارا ، که مسئولیّت ادارة سايت را به عهيه دارني و به طور روزانه به بررسي محتواي سايت

کار از نظر  اانوني  پردازني، بررسي و درصور  مشخ  شين هرگونه تخلّف، ضمن اينكه اين  مي
باشي، وکیل  اانوني انتشاارا  از طريا  وزار  فرهنا  و      غیرمجاز و از نظر شرعي نیز حرا  مي

اي و اينترنتاي( و نیاز سااير مراجاع      )پلیس رسیيگي به جراي  راياناه  پلیس فتاارشاد اسلامي، 
و ا اياما    انوني، ا يا  به مسيود نمودن ساايت متخلاّف کارده و طايّ انجاا  مراحال  اانوني        

 ارار داده و کلّیّاة خساارا  وارده باه ايان       پیگرد قانونی و قضـایی   ايي، خاطیان را ماورد  
 گردد.  انتشارا  از متخلّف اخذ مي

که هر کتابفروشي، ا يا  به تهیّة کپي، جزوه، چااپ ديجیتاال، چااپ ريساو،      همچنین درصورتي
رسااني تخلّفاا     آن نماياي، ضامن اطالاع   افُست از کتب انتشارا  نوآور نموده و ا يا  به فروش 

کتابفروشي مزبور به ساير همكاران و مُوَزعّین محتر ، از طري  وزار  فرهن  و ارشاد اسالامي،  
اتحادية ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهي و نیز مراجاع  اانوني و   اايي ا ايا  باه اساتیفاي       

 نمايي. حقوق خود از کتابفروشي متخلّف مي

 تهیّه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ کتاب،خرید، فروش، 

 و شرعاً نیح حرام است. از نظر قانونی غیرمجاز 
انتشارا  نوآور از خواننيگان گرامي خود درخواست دارد که در صور  مشاهية هر گونه تخلّاف از  بیال   

و  090 66818090 -9هااي هاي انتشاارا  نااوآور باه شاماره     مااوارد فاوق، مراتب را يا از طاري  تلفان
 info@noavarpub.comو يا از طري  ايمیل انتشارا  به آدرس  )تلگرا  انتشارا ( 09009990019

به اين انتشارا  ابلاغ نمايني، تا از   www.noavarpub.comو يا از طري  منوي تماس با ما در سايت 
  عماال آيااي  بااه یريت ااییع حقااوق ناشاار، پيييآورناايه و نیااز خااود خوانناايگان محتاار  جلااوگ      

 عنوان تشكّر و  يرداني، از کتب انتشارا  نوآور نیز هييه دريافت نمايني. و نیز به     



 فص  ا ل
 انواع اتصالات

 
 

 مقدمه -1-1

شاوني. وظیفاه کناار     شكیل ميديگر ت ع و به يک قعه و هاي فولادي از اتصال چنيين  سازهاع ا و 
زيع مناسب نیروهاي اعمال شيه به آنهاا بار عهايه اتصاالا  اسات.      ع وها و تو قعا  و داشتن  ه  نگه

آيناي. طراحاي اتصاالا      هاي فولادي به حساب ماي  سازههاي  بخشترين  عنوان يكي از مه  اتصالا ، به
 گیرد. هاي مربوطه صور  مي هاي فولادي همیشه مقاب  با مقررا  و دستورالعمل سازه

و دياوار   (بادبنيها، مهاربنيها )ها ستونها نظیر تیرها،  سازههر چني تيوين اصول طراحي اع ا اصلي 
هااي   هاي طراحي کاه خاود متكاي بار فرماول      نامه ابط و ضوابط ارائه شيه توسط آئینورکمک  بهبرشي 

. لیكن تجزياه  استتقريبا بيون هرگونه پیچیيگي و مشكلي ممكن  باشي، ميها  نظري عل  مكانیک سازه
هاي خاصي است که بیان آن به تنهايي توسط  ک سازه، عميتا داراي پیچیيگيو تحلیل رفتار اتصالا  ي

هاي تجربي باراي اطمیناان از     روابط نظري در اغلب موارد به آساني میسر نیست و نیاز به انجا  آزمايش
 ي.باش صحت رفتار آنها مي

و عاي  د ات در    اي برخوردار اسات  از اهمیت ويژه يفولاد هاي عملكرد اتصالا  سازه بررسي د ی 
 شود بلكه اثارا   هاي فولادي نه تنها موجب خرابي در خود اتصال مي طراحي و اجراي اتصالا  در سازه

در نتیجه کل سازه خواهي داشات. براسااس اطلاعاا  موجاود اغلاب      و سازه  اي نیز بر اع ا کننيه ويران
 .يه استهاي فولادي در اثر ضعف عملكرد اتصالا  گزارش ش ها در سازه ويراني

اي اتصال و آگاهي مناسب از نحوه انتقال نیارو توساط آن، باراي     بنابراين درك صحیح از رفتار سازه
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طراحي يک اتصال ايمن و ا تصادي ضروري است. در طراحي يک اتصاال در ياک ساازه فاولادي باياي      
ن باا امكاناا    ي بودن و سهولت سااخت آ يعلاوه بر حصول اطمینان از نحوه صحیح انتقال نیرو، به اجرا

هايي که  رار است در مقابل نیروهاي ناشي از زلزله مقااو    موجود توجه شود. اين موضوع در مورد سازه
 برخوردار است. اي باشني از اهمیت ويژه
هاا تفااو  زياادي دارد. ايان موضاوع باعاه        هاي فولادي با نتايج حاصل از تحلیل رفتار وا عي سازه

اي بار اثار    کاه ياک ع او ساازه     شود. هنگامي هاي فولادي مي لا  سازهپیچیيگي طراحي و تحلیل اتصا
شكني، معمولا تحلیل رفتار آن ع و نسبت به بررسي اتصالا  در اولويات  ارار    اضافي مياعمال بارهاي 

گیرد. از آنجايي که اتصالا  وظیفه توزيع نیرو بین چنيين ع و سازه را برعهيه دارني، ايان رويكارد    مي
علاوه، هزينه اتصالا  بخش زياادي از هزيناه    روي ايمني ع وهاي درگیر تاثیرگذار باشي. به تواني بر مي

گیرد. با توجه به ايان دلايال، طراحاي و انتخااب صاحیح       هاي فولادي را دربرمي تما  شيه ساخت سازه
همیات  هااي اضاافي ا   منظور دستیابي به ايمني کافي و جلوگیري از هزيناه  هاي فولادي به اتصالا  سازه

 .بالايي خواهي داشت
 از کاه  رفتااري  و  قعاه  ناوع  با متناسب که دارد وجود فلزي  قعا  اتصال براي مختلفي هاي روش
 .(0-0د )فلوچار  شماره شو مي استفاده آنها از رود، مي انتظار فولادي اتصال

 
 فولادی اتصال رفتار   دطعه نوع براساس های اتصال دطعات فرزی ر ش -1-1فروچارت شماره 

 
بنايي نماود    توان به اناواع زيار طبقاه    اتصالا   قعا  فلزي را براساس روش اتصال آنها به ه ، مي

 (.9-0)فلوچار  شماره 

 
 براساس ر ش اتصال آنها به هم انواع اتصالات دطعات فرزی -2-1فروچارت شماره 

 
 .گیرني ر ميدلايل زير مورد استفاده  را هاي فولادي به طور کلي، اتصالا  سازه به
اي بلني با ظرفیت باربري بالا وجود داشته باشاي، چنايين  قعاه     که نیاز به ساخت سازه هنگامي -0
ي. در ايان حالات،  قعاا  مختلاف     نا گیر ساخته براي ساخت ع وهاي سازه مورد استفاده  رار مي پیش

 .ودپارچه و مستحك  ساخته ش شوني تا يک ع و يک ديگر وصل مي يکتوسط اتصالا  به 
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ديگر  هاي استانيارد تهیه شيه و توسط اتصالا  به يک هاي با دهانه بلني،  قعا  مختلف در طول در سازه -9
 .ديگر نیازمني طراحي مناسب اتصالا  است شوني. در اين شرايط، اتصال چنيين  قعه به يک متصل مي

عنوان مثال، براي اتصاال   بههاي انتهايي سازه باشي.  موا عي که نیاز به اتصال چني ع و در بخش -3
 .بايي از اتصالا  مناسب استفاده کرد ...تیرهاي فرعي به تیرهاي اصلي، ستون، کف و 

هااي مناساب باراي طراحاي      هاي فولادي به انتخاب گزيناه  بنيي انواع مختلف اتصالا  سازه تقسی 
بنايي کارد. اتصاالا       هاي مختلف تقسای  توان به روش هاي فولادي را مي اتصالا  سازه کني. کمک مي

 .شوني مي بنيي هاي فولادي براساس معیارهاي مختلف به پنج دسته زير تقسی  سازه

 )پرچ، پیچ و جوش( هاي فولادي براساس ابزار اتصال اتصالا  سازه -0

و برشاي و   )نیروهااي محاوري   هاي فولادي براساس توزيع نیروهاي داخلي اتصال اتصالا  سازه -9
 (شيو پیچ خمشي لنگر

 هاي سازنيه اتصال )ورق و نبشي( هاي فولادي براساس المان اتصالا  سازه -3

 اتصاله هاي فولادي براساس ع وهاي متصل شوني اتصالا  سازه -8

اتصاالا  اجارا   ياا   سااخته  پیشاتصالا  اتصال ) يهاي فولادي براساس محل اجرا اتصالا  سازه -5
 ((Field اي Site  اجرا شيه در اتصالاي و يا کارگاهاتصالا  ) Shopشيه در 

 
 های فولادی سازهدر اتصالات انواع  -1-2
 

 های فولادی براساس ابحار اتصال اتصالات سازه -6-2-6

ديگر، استفاده از پیچ يا جوش  هاي فولادي به يک سازه يروش براي اتصال اجزاترين  امروزه، متياول
گرفات اماا باا گساترش کااربرد پایچ،        ساتفاده  ارار ماي   است. در گذشته، پرچ نیز به اين منظور مورد ا

بنايي   دلايل مختلف منسوخ شي. انتخاب نوع ابزار اتصال، يک روش مرسو  در تقسی  کارگیري پرچ به به
هاي  به فصل ي به ترتیبو جوش ي، پیچيپرچ)جهت آشنايي با اتصالا   هاي فولادي است اتصالا  سازه
 .هار  مراجعه گردد(دو ، سو  و چ

 

 راساس توزیع نیروهای داخلیبهای فولادی  اتصالات سازه -6-2-2

هااي   . اصاولا در سااختمان  نامني ي( مFrameيک سازه را معمولا  اب )ه  پیوسته اع اي  مجموعه به
 محاسابا   در( اع اا  تقااطع  محال ) گااه  تكیه در ديگر يک به نسبت   قعا    لادي نحوه اتصال و رفتار فو

 مقااطع  مشخصاا   تعیاین  ه ، به نسبت  قعا  رفتار چگونگي گرفتن نظر در يونب. است اهمیت حائز
 .باشي نمي میسر هاتیر شاه و ها ستون

هاي فولادي، انتخاب نوع اتصالا  براسااس نحاوه    ترين ملاحظا  طراحي اتصالا  سازه يكي از مه 
اسات. باه ايان    ( پیچشيو  )نیروهاي محوري و برشي و لنگر خمشيتوزيع مورد انتظار نیروهاي داخلي 

 رود اتصالا  انتخاب شيه توانايي تحمل دو يا چني مورد از اين بارها را داشته باشني. ترتیب، انتظار مي
کاار   ها  پیوساتن اع ااي ساازه باه      ي براي باه لاد هاي فو ساختمان هايي که در گاه لا  در تكیه صاات
 اتصال نیمه صالب  ، تیر به ستون اتصال صلب، اتصال ساده )مفصلي(دسته کلي  چهاري، عموما به نرو مي

هااي اساكلت فلازي     ترين شكل اتصال در ساختمان در گذشته متياول) خورجینيو اتصال   تیر به ستون
 شوني. بنيي مي تقسی به شرح زير  (در ايران بود
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 اتصال ساده )مفصلی( -1-2-2-1
اي به خود بگیارد. بناابراين    دوران زاويهتواني آزاد باشي و به راحتي  تیر مي (ياتصال ساده )مفصلدر 

اتصاال سااده   کناي.   گاه لنگري را منتقل نماي  تكیه ،عبارتي گاه لنگر گیرداري وجود نيارد. به در اين تكیه
 نامني. نیز مي  برشي ل اتصا را  (ي)مفصل
 

 ( تیر به ستونتک ورق)ای  صفحه اتصال ساده )مفصلی( -1-2-2-1-1

شود.  استفاده مي تیر و ستونداشتن  تک ورق از يک ورق براي کنار ه  نگهاي يا  در اتصالا  صفحه
 ساتون . با اين وجاود، اتصاال ورق باه    نمودتوان از پیچ يا جوش استفاده  مي تیربراي اتصال اين ورق به 

اي از  . باه هماین دلیال، هزيناه اتصاالا  صافحه      (0-0)شكل شاماره   جوش صور  گیرد باحتما بايي 
 .بیشتر استمراجعه گردد(  9-0-9-9-0)به بخش  جان شينببا اتصالا  

     
 

                       
 اتصال پیچی
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 اتصال جوشی

 )تک  رص( ای فحهاتصال  -1-1شر  شماره 
 
 با نبشی جان تیر )مفصلی(  اتصال ساده -1-2-2-1-2 
( باه تیرهااي اصالي    هاا  تیرچاه ي )هاي فرعا تیرکمک نبشي جان، براي اتصال  برشي به  ال سادهاتص

پاذير در   رود. در اين نوع اتصال، نبشي بايي تا سر حي امكان انعقاف کار مي يا تیر به ستون بهها( تیر شاه)
سامت   (يا دو)در يک  نبشي (يا دو)يک ، از جان با نبشي ری( تي)مفصل  در اتصال ساده نظر گرفته شود.

 نبشاي کارگیري دو  با به شود. ديگر استفاده مي ي در کنار يکداشتن ع وهاي اصلي و فرع براي نگه ع و
هااي برشاي نیاز    وعلاوه، مقاومت اتصال در برابر نیر يابي. به )اتصال دو نبشي(، صلبیت اتصال افزايش مي

، روشاساتفاده از پایچ در ايان    باشاي.   ميکاري  ترين پیكربنيي اتصالا  نبشي، پیچ شود. رايج بیشتر مي
 د.  شو . اين اتصال در دو حالت زير استفاده ميدهي هش ميها را کا هزينه
 ( تیر به تیرياتصال ساده )مفصل -0

دهناي و   به جان آن جوش مي (تیرچهفرعي ) تیرعيد نبشي را در يک سر  (دويا )در اين اتصال يک 
شاي و  عايد نب  (دويا )يک بین کنني. جوش  متصل مي( تیر شاهاصلي ) تیرخال به   تکدر سمت ديگر با 

تواني باه   . اين اتصال ميدهني که اتصال تنظی  شي، بر روي کار انجا  مي را بعي از اين( تیر شاهاصلي ) تیر
 .جوشي( -صور  پیچي نیز انجا  شود )اتصال پیچي

 تواني کاملا پیچي نیز اجرا شود. جوشي، مي -علاوه بر نوع جوشي يا پیچي ( تیر به تیرياتصال ساده )مفصل
 جاان  يبا نبشا  تیر به تیر( ي)مفصل  اتصال سادههايي از سه روش اجراي  نمونه 9-0ره در شكل شما
 نمائیي. را مشاهيه مي

    
 جوشی -اتصال پیچی اتصال جوشی  


