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استحضاارتان  هاای ایان انتشااراس، باه      نشر نوآور ضمن ارج نهادن و قدردانی از اعتماد شاما باه کتااب   

سازی و نشر  های مختلف آماده رساند که همكاران این انتشاراس، اعم از مؤلّفان و مترجمان و کارگروه می

کاار   کتاب، تمامی سلی و همّت خود را برای ارائة کتابی درخاور و شایساتة شاما فرهیختاة گرامای باه      

های استاندارد یك کتاب خوب، هم از نظر  اند که اثری را ارائه نمایند که از حدّاقل اند و تلاش کرده بسته

 محتوایی و غنای علمی و فرهنگی و هم از نظر کیفیّت شكلی و ساختاری آن، برخوردار باشد.

های این انتشاراس برای ارائة اثری با کمترین اشكال، باز هم احتمال بروز ایراد  رغم تمامی تلاش وجود، علی بااین

دیگار، ایان    نقا  و اششاكال دانسات. ازساوی     توان الزاما  مباراّ از   اثری را نمیو اشكال در کار وجود دارد و هیچ 

ای و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ باه حقاوق مسالمّ خواننادگان گرامای،       به تلهدّاس حرفه س بنااانتشار

احتماالی  ویژه از طریاق فراخاوان باه خواننادگان گرامای، ازهرگوناه اشاكال         سلی دارد از هر طریق ممكن، به

 های بلدی رفع نماید. ها و ویرایش ها را در چاپ های منتشرة خود آگاه شده و آن کتاب

که حین مطاللة کتاب با اشكالاس، نواق   راستا، از شما فرهیختة گرامی تقاضا داریم درنورتی لذا دراین  

اید  خود کتاب انجاس داده و یا ایرادهای شكلی یا محتوایی در آن برخورد نمودید، اگر انلاحاس را بر روی

شدة خود را با هزینة انتشاراس نوآور، پ  از هماهنگی باا انتشااراس،    پ  از اتماس مطالله، کتاب ویرایش

ایاد، لطاف کارده     ای یادداشت نموده ارسال نمایید، و نیز چنانچه انلاحاس خود را بر روی برگة جداگانه

شمارة تلفن تماس خود به ایمیل انتشاراس نوآور ارسال نمایید، عك  یا اسكن برگة مزبور را با ذکر ناس و 

های بلدی کتاب اشعمال و انلاح گاردد و باعاه هرچاه      ها و ویرایش تا این موارد بررسی شده و در چاپ

 پربارترشدن محتوای کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شكلی و ساختاری آن گردد.

منظور  لهّدانه و مسئولانة شما خوانندة فرهیخته و گرانقدر، بهنشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمل مت

که انلاحاس درسات و بجاا باشاند،     تقدیر و تشكّر از این همدلی و همكاری علمی و فرهنگی، درنورتی

شدة  رسم ادب و قدرشناسی، نسخة دیگری از همان کتاب و یا چاپ انلاح  متناسب با میزان انلاحاس، به

نمایاد، و   عنوان هدیه، به انتخاب خودتاان، برایتاان ارساال مای     کتب منتشرة خود را بهآن و نیز از سایر 

 شود. که انلاحاس تأثیرگذار باشند در مقدّمة چاپ بلدی کتاب نیز از زحماس شما تقدیر می  درنورتی

کارهاای شاما    آورندگان کتاب، از هرگونه پیشنهادها، نظاراس، انتقااداس و راه   همچنین نشر نوآور و پدید

عزیزان در راستای بهبود کتاب، و هرچاه بهتار شادن ساطح کیفای و علمای آن نامیمانه و مشاتاقانه         

  نمایند. استقبال می
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طراحی نفحاس کاف ساتون و    "( 1راهنمای جامع طراحی ساختمان ) کتاب حاضر با عنوان
( از مجموعاه  CSIA IettS ediutntiieD-1آن بر اساس کتاب راهنماای )  که مبنای "میل مهار 

باشد. کتاب راهنمای طراحای   ارائه شده است، می CSIA راهنمای طراحی سازه فولادی که توسط
هاای مربوطاه    نامه بر اساس ضوابط منتشر شده آئین (CSIA IettS ediut ntiieD-1)یك شماره 
بار اسااس    ،نگاشته شده است. نگارنده کتاب حاضار  SIو بر اساس سیستم واحد  9515در سال 

 و 365CSIA ،16- 351CSIA- 16هاااااااای  ناماااااااه ضاااااااوابط جدیاااااااد آئاااااااین  
19-311CAS  و بر اساس سیستم واحدI.S  تغییراس آن اقداس نموده و مطالبی نیز ماازاد  نسبت به

 بر این راهنما به کتاب افزوده است.

های موجود چاپ  و نیز تعداد معدود کتاب و جامع، با توجه به عدم وجود کتاب کامل
 61و  6شده در زمینه طراحی کف ستون و میل مهار بر اسااس واوابج جدیاد مباحا      

هاای بتنای و    سااختمان  هاای طراحای   نامه آئینمقررات ملی ساختمان و ووابج جدید 
های  آمریکا، نویسندگان مجموعه حاور را بر آن داشت تا کتابی متمایز با ویژگی فولادی
به مهندسین این  CSIAو با تغییرات وسیع نسبت به کتاب مرجع طراحی شماره یک  زیر

 ارائه کنند:  مرز و بوم
  ساازی بیشاتر    سااده  ،جهت تفهایم تغییر، ترسیم مجدد و افزایش تعداد اشکال

 در کتاب حاور. های طراحی مثال ووع کتاب موارد مرتبج با موو
 ارائه شده  نسخه های طراحی بتن و فولاد آمریکا بر اساس آخرین نامه ادغام آئین

های  مربوط به ساختمان 2166های فولادی، نسخه  مربوط به ساختمان 2169)نسخه 
 6و مبحا    66 نویس و پیش 62اختمان ویرایش مقررات ملی س 61مبح   (،بتنی

 های کتااب راهنماای طراحای     و اصلاح ووابج و فرمول 66مقررات ملی ویرایش 
6-CSIA IettS ediut ntiieD. 

 حل مجدد کلیه مثال ( های طراحی بر اساس سیستمI.S منطبق بر سیستم واحد )
 مقررات ملی ساختمان. 61و  6مباح  

 ای. نامه ای به همراه توویحات ووابج آئین صورت مرحلههای طراحی به  حل مثال 

 ها و نیز اساتفاده از مشخااات    های اشتال ایرانی برای ستون استفاده از پروفیل
 ماالح فولادی موجود در ایران جهت طراحی کف ستون و میل مهار.

 مقاررات ملای    61و  6های ارائه شده بر اساس ووابج مباحا    بروز کردن فرمول
 و  091CSIA،16- 086CSIA- 69های خارجی ) نامه ( و آئین66)ویرایش  ساختمان

66-064CAS) 

  ارائه همزمان دو روش طراحیDFRn  وCIn بار اسااس    برای طراحی کف ستون
 متر، متر، نیوتن و ...(.  سیستم واحد ارائه شده در مباح  مقررات ملی )میلی

  میل مهارهای مادفون در باتن  مقررات ملی مربوط به  6های مبح   ارائه فرمول 
)ایان  ( و حل مسائل مربوط بر اساس این واوابج  064CAS-66)منطبق بر ووابج 

 ووابج نسبت به کتاب اصلی تغییر زیادی داشته است(.



 

 
 99ویارایش ساال    9الخصاو  مبحاه    شایان ذکر است ضوابط مباحه مقرراس ملی ساختمان علای 

)طارح و اجارای    1399ویارایش ساال    15نوی  مبحاه   پیشآرمه( و  های بتن )طرح و اجرای ساختمان
های ملتبر آمریكا در خصو  ساختمانهای فلازی و بتنای    نامه ساختمانهای فولادی( اقتباس شده از آئین

های آمریكاا ارائاه شاده     نامه های جدید آئین باشد که ضوابط مندرج در این مباحه نیز با ضوابط نسخه می
 باشد.  منطبق میلا  کام

 
 فصل تنظیم شده و به شرح ذیل ارائه گردیده است: 6مطالب کتاب حاضر در 

 پردازد. فصل اول کتاب به ملرفی کف ستون و جزئیاس مربوط به آن می
بندی مصاالح مرباوط باه میال      در ابتدای فصل دوس کتاب مصالح مورد استفاده در کف ستون و دسته

های نصب و تراز کردن کف ستون و در نهایت به ملرفای   مهارها و نیز ضوابط اجرایی مربوط به انواع روش
هاای انالاح ایان     شاود و روش  انواع خطاهای اجرایی در کف ستون و چیدمان میل مهارها پرداختاه مای  

 خطاها نیز ارائه گردیده است.
فصل سوس کتاب به ملرفی کلیاس طراحی کف ستون برای حالت توزیع تنش یكنواخات در زیار کاف    

کاه رویكارد    (CIn) ( و تانش مجااز  DFRnهای طراحای ضاریب باار و مقاومات )     روشستون بر اساس 
هاا   پردازد. در ادامه نیز به ضوابط مربوط به طراحی کف ستون های جدید بر این استوار است، می نامه آئین

بر اساس بار محوری تنها، بارهای محوری به همراه لنگرهای کوچك یا بزرگ و نیز طراحی کاف ساتون و   
 مهار برای برش و در نهایت نیز به ارائه ضوابط طراحی زبانه برشی پرداخته شده است.میل 

های طراحی و ضوابط طراحی ارائه شده در فصل ساوس باه ناورس     در فصل چهارس کتاب، انواع حالت
 بیان شده است. CInو  DFRnای دو روش طراحی  های کاربردی و با حل همزمان و مقایسه مثال

ای در خصاو  اتصاالاس دو    ذکر شده و به نكاس ویژه Cکتاب انلی به عنوان پیوست فصل پنجم در 
پردازد و مطالبی در خصو  حالت حدی تنش فشاری  های ویژه می ای و اتصالاس پیش تنیده و سازه مهره

 گردد. و خستگی در میل مهار و نیز نحوه پیش تنیده کردن اتصال پیش تنیده ارائه می
مشابه فصل سوس به انول طراحی و ارائاه ضاوابط    Bب انلی به عنوان پیوست در کتا در فصل ششم
ها به روش توزیع مثلثی تنش در زیر کف ستون پرداخته شده و در ایان خصاو  نیاز     طراحی کف ستون

 ای ارائه شده است. ( و به نورس مقایسهDFRn و CInهای مناسبی با دو روش طراحی ) مثال
. برخاودار باشاد   نی متلدد سلی شده تا کتاب حاضر از حداقل اشتباهاسرچند طی بازبینی و بازخواه

لیكن باور داریم که هیچ اثری که زاییده فكر انسا ن اسات، خاالی از اشاتباه نیسات. لاذا از اسااتید فان،         
س به نویسندگان مهندسین و دانشجویان گرامی تقاضا داریم انتقاداس و پیشنهاداس خود را از طریق انتشارا

 ای بلدی انلاح گردد.ه ل، تا در چاپمنتق
داند از زحماس مدیریت محترس انتشاراس و همكاران محترمشاان   نویسندگان در پایان بر خود لازس می

 نهایت سپاسگزاری را داشته باشد.

 مولفین

 

 



 

 
 
 حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قاانون حقاوق مؤلفّاان و مصانفّان و هنرمنادان     کلیّة 

 

، برای ناشر محفوظ و منحصرا  متللّاق  1305نامة اجرایی آن مصوبّ  و آیین 1351 مصوّب سال
به نشر نوآور است. لذا هر گونه استفاده از کل یا قسمتی از مطالب، اشكال، نمودارها، جداول، تصاویر 

ها و موارد دیگر، و نیز هر گونه استفاده از کال یاا    اب در دیگر کتب، مجلاس، نشریاس، سایتاین کت
قسمتی از کتاب به هر شكل از قبیل هر نوع چاپ، فتوکپی، اسكن، تایپ از کتاب، تهیةّ پای دی ا   

، وی دی  نورس اینترنتای، سای دی، دی   برداری، نشر الكترونیكی، هر نوع انتشار به از کتاب، عك 
 فیلم، فایل نوتی یا تصویری و غیره بادون اجازة کتبی از نشار ناوآور ممناوع و غیرقاانونی باوده و     

 گیرند. قرار می پیگرد قانونی و قضاییاست، و متخلفّین تحت  شرعاً نیز حرام

ناورس فایال ورد یاا پای دی ا  و ماوارد       با توجهّ به اینكه هیچ کتابی از کتب نشر نوآور باه 
کاه هار    ط این انتشاراس در هیچ سایت اینترنتی ارائه نشده است، لذا درنورتیچنین، توس این

سایتی اقداس به تایپ، اسكن و یا موارد مشابه نماید و کل یا قسمتی از متن کتاب نشار ناوآور    
را در سایت خود قرار داده و یا اقداس به فروش آن نماید، توسط کارشناسان امور اینترنتی ایان  

ئولیتّ ادارة سایت را به عهده دارند و باه طاور روزاناه باه بررسای محتاوای       انتشاراس، که مس
پردازند، بررسی و درنورس مشخ  شدن هرگونه تخلفّ، ضمن اینكه این کاار از   ها می سایت

باشد، وکیل قانونی انتشاراس از طریاق وزارس   نظر قانونی غیرمجاز و از نظر شرعی نیز حراس می
ای و اینترنتای( و نیاز    )پلی  رسیدگی باه جارایم رایاناه    یس فتاپلفرهنگ و ارشاد اسلامی، 

سایر مراجع قانونی، اقداس به مسدود نمودن سایت متخلفّ کرده و طیّ انجاس مراحل قاانونی و  
قرار داده و کلیّةّ خساراس وارده باه   پیگرد قانونی و قضاییاقداماس قضایی، خاطیان را مورد 
 گردد.  این انتشاراس از متخلفّ اخذ می

که هر کتابفروشی، اقداس به تهیّة کپی، جزوه، چااپ دیجیتاال، چااپ     همچنین درنورتی
ریسااو، اسفساات از کتااب انتشاااراس نااوآور نمااوده و اقااداس بااه فااروش آن نمایااد، ضاامن  

رسانی تخلفّاس کتابفروشی مزبور به ساایر همكااران و مَاوعزّعین محتارس، از طریاق       اطلاع
اسلامی، اتحادیة ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و نیز مراجع وزارس فرهنگ و ارشاد 

 نماید. قانونی و قضایی اقداس به استیفای حقوق خود از کتابفروشی متخلّف می
 خرید، فروش، تهیّه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ کتاب،

 و شرعاً نیز حرام است. از نظر قانونی غیرمجاز 
انتشاراس نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد که در نورس مشاهدة هر گونه تخلفّ از 

 -9هاای هاای انتشااراس نااوآور باه شاماره      مااوارد فاوق، مراتاب را یاا از طااریق تلفاان    قبیل 
و یا از طریق ایمیل انتشاراس باه   )تلگراس انتشاراس( 59159991519و  591 66515191

و یااا از طریااق منااوی تماااس بااا مااا در سااایت        info@noavarpub.comآدرس 
www.noavarpub.com         ،به این انتشااراس ابالان نمایناد، تاا از تضاییع حقاوق ناشار

 عمااال آیاااد،   پدیدآورناااده و نیاااز خاااود خواننااادگان محتااارس جلاااوگیری باااه     
 نمایند.عنوان تشكّر و قدردانی، از کتب انتشاراس نوآور نیز هدیه دریافت  و نیز به   



 9 ای بر اتصالات کف ستون فصل اول: مقدمه 

 فصل اول

 ای بر اتصالات کف ستون مقدمه

 مقدمه 6-6

اتصالاس در  نیهستند. ا ونیو فونداس یفولاد سازه نیب  ارتباط انلی، نستواتصالاس نفحه 

مقااوس   یهاا  ستمیاز س یشوند و به عنوان بخش می استفاده یثقل یبارها تحمل یساختمانها برا

های  سازهگاه  تكیهو  زاسیتجهپایه نصب  ی، برانیکنند. علاوه بر ا می عمل نیز یدر برابر بار جانب

 یو خساتگ  ارتلااش  ریممكن است تحت تاأث سازه که  ییهاجادر همچنین و  محیط باز درواقع 

 .  شوند می استفاده ،رندیباد قرار بگ یاز بارها یناش

 یهساتند کاه طراحا   ساازه   در یفاولاد آیاتم   نیاغلاب آخار  مهارهاا،   لیو مه ستونها نفح

باا توجاه باه    . شوند می نیز محسوب گاهدر محل کار ازیموارد مورد ن نیاولجزو البته و  گردند می

و  فاولادی ساازه   ارتباط باا در د توان می که یبا مشكلاتهمراه  مدس طولانی یزمانبندهای  برنامه

در نظار  الزاماس سازه به عنوان  نهانه ت یطراح اسیاست که جزئ ی، ضرورشوند جادیبتن مسلح ا

ب نصا هاای   روش ژهیا ، باه و ساخت و اجرا قابلیتمربوط به مسائل شامل باید ، بلكه گرفته شود

نادیاده   را مهارهاا  لیم قیدق یریقرارگ تیتوان اهم ینمالبته  د.باش لازس ها رواداریو  میل مهار

است که باید باه ناورس مطمائن و باا اساتفاده از       یانل یاز اجزا خود یكی نیاچرا که گرفت، 

 گردد.انجاس  شلنگ تراز ساختمانی

و  نیمهندسا  یبارا هاایی   ییباه منظاور ارائاه راهنماا     ،کتاب طراحی نیا ارائه شده در واردم

باه   ،مهار لیو م به نفحه ستوناتصالاس ستون  نییو تل اسیجزئارائه ، یسازندگان جهت طراح

 نیا کناد. ا  یریجلاوگ  نصاب آنهاا  سااخت و   متداول مربوط بهاز مشكلاس ده تا ارائه شای  وهیش

هاای   ساازه  یبارا مقرراس ملای سااختمان    15و مبحه 1(AISC360-16)ضوابط  راهنما براساس

 یطراحا های  بر اساس روش کف ستون یطراح جهت ییشده است و شامل راهنما تدوین یفلز

 باشد. می 3(CInتنش مجاز ) و 2(DFRn)بار و مقاومت  ضریب

                                                                 
1 .CatiiemD  Institute Of  Steel Construction 
2. Load And Resistance Factor Design 

3. Allowable Stress Design 



 طراحی صفحات کف ستون و...  (1)راهنمای جامع طراحی ساختمان  01  

مقرراس ملی )ویارایش هاای    15و مبحه AISC360-16 ضوابط قالب مربوط بهراهنما از  نیا

 درای  گونهرا به فونداسیون  ستمیس یطراح یمقاومت برا ی، پارامترهاکند می یرویپ( 99و  99

 مقاومات مجااز   یطراح روش بار و مقاومت و هم ضریب یطراح بتوان از روش که گیرد می نظر

را باا  هاا   از میال مهاار  هاایی   توان کف ستونها و بخاش  می به طور کلی. به راحتی استفاده نمود

ناحیاه مهااری در    د.نماو  یطراحASD ایLRFD استفاده از رویكرد کلی و بر اساس ترکیباس بار

 یطراحا ASD توان با روش نمی تلبیه شده در بتن را به راحتیهای  الخصو  مهاری بتن و علی

 9و مبحاه   ACI318-19 آیاین ناماه   ولاز فصا  اساتفاده متاداول  . به همین دلیل است که نمود

بار روش   یمنحصارا  مبتنا  مقرراس ملی ساختمان )طرح و اجرای سااختمان هاای باتن آرماه(     

عنانار   ریشاده اسات. ساا   ماواردی در نظار گرفتاه     نیچن یطراح یبرااست وLRFDمقاومت 

باا   مربوط به میل مهارها یستون و اندازه قطرهانفحه  جملهاز  ،فونداسیون ستمیس در یفولاد

تحات کشاش   که میل مهارها  ی. در مواردگردند می ارزیابیASD ایLRFDهای  استفاده از روش

در آن  یزینسابتا  نااچ   ممكان اسات تااثیر    ، افزایش طول مهاری در بتنرندیگ یمنبرش قرار  و

 .باشد داشته

ایان   باه کااربر   فونداسیون یطراح یتوسله پارامترهاخصو  در این راهنما  یعموم كردیرو

 اساتخراج . در نظر بگیارد ASD ایLRFDروش  یكی از دهد تا بتواند بارها را براساس میرا  اجازه

 باار   ساتم ی، بار اسااس س  ارائه شاده اسات   نجای، همانطور که در افونداسیون یطراح یپارامترها

Ω یمنا یا ضاریب  باه  ای و شوند می ضربφ، مقاومت بیدر ضرکه  آنالیز بدست آمده ازمناسب 

 15و مبحاه  AISC360-16 ضوابطاستفاده شده در  كردیروگیرد. این  می انجاس شوند می میتقس

مساتقل از   نجایاز ملادلاس نشان داده شده در ا یاریبس . البتهآمده استمقرراس ملی ساختمان 

به ناورس  نیز و هریك  قابل استفاده هستند یدر هر دو روش طراح نیبنابرا .بار هستند كردیرو

بنا شاده اناد و    ژهیبار و كردیشده بر اساس رو استخراجملادلاس  ریشوند. سا می نشان داده مجزا

کناار   و درقالاب   یاك  درASD ایا LRFDهای  روشد در کاربر یبراای  سهیدر قالب ملادلاس مقا

 کف ستون نشان داده شده است.یك اجزا مشترك در  1-1در شكل  شوند. می هم ارائه
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 : اجزا اتصال کف ستون1-1شکل 
 

بار   یقابال تاوجه   تاثیرتواند  می نفحه ستونها، یطراحمناسب در  اسیو جزئ مصالح انتخاب
تحت بارهای وارده  کهای  داشته باشد، به گونه یفلزهای  ساخت و نصب سازه به مربوطی  نهیهز

موضوعاس به طور خلانه در  نیاز ا كیمربوط به هر  همه جوانب. دارای عملكرد مناسبی باشند
برآورده  یبرا فقط ستون کف بهاتصال ستون  یبحه شده است. طراحدر مورد آن  یبخش بلد

 نیا ا شاناخت درساتی از تااثیر   اسات کاه   ایان  ، بلكه مهام  نیست مهم یمقاومتنیازهای  کردن
 یمارز  طیشرا اعمال برای سازه لیدر تحل اس متداولیی. فرضداشته باشیمبر رفتار سازه  اتصالاس

 ،خرپاا باه طاور ملماول     ایا  ریا متشكل از عنانر تهای  . مدلشود می گرفته در نظراتصالاس  در
 ساازی  آل دهیا امانناد مفصالی یاا گیاردار      یحالات مارز   كیستون را به نورس نفحه اتصال 
در  .شاود  ساازه  محاسابه جابجاایی نسابی   تواند منجر به خطاا در   می نادرست تلریفکنند.  می

 (مرتباه دوس ) لنگرهاای ثانویاه   جااد ی، منجر به ازده شود نیاز حد تخم شیب یکه سخت ینورت
از حد  شیاول ب بقهطدر ستون  سایز ،یدر نورس دست کم گرفتن سخت ای شود و می ناشناخته

اتصال نفحه  ی، ممكن است لازس باشد که سختتر قیدق آنالیزبه  لیشود. در نورس تما می قوی
 یبارا حتای ممكان اسات    و در نظار گرفتاه شاود     كیو پلاست كیالاست بیندر محدوده ستون 
شاود.  در نظار گرفتاه    )منحنی هیسترزی ( شكل رییتغ-نیروی  ، روابط چرخهیلرزه ا یبارگذار

ساتون   اتصال یطراح یمورد استفاده براای  ازهسهای  لیحانل از تحلهای  شكل رییو تغ روهاین
 .دارد ستون نفحهبه اتصال ستون  اسیجزئنوع نتخاب ا ستون، بستگی بهکف به 

 سازه ای ستون

 مهره و واشر

 انتهای رزوه میل مهار

 جوش گوشه

 فونداسیون بتنی

 مهره میل مهار

 میل مهار

 کف ستون یا صفحه ستون

 گروت
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 مشخاات ماالح 2-6

CSIA ضوابطدر
1
 یکاه بارا   میل مهارهاای رزوه شاده  و  مربوط به نفحاس صالحاز م یتلداد

شاده   ارائاه  مصالحذکر شده است.  ،مناسب هستند کف ستون و میل مهارها طراحیاستفاده در 

هاای   سااختمان  یطراحا  در آن و در دساترس باودن   ناه یبار اسااس هز   9-9و  1-9در جداول 

 .شود می هیتونملمولی 
 

 : مشخصات مصالح مربوط به ورق کف ستون1-2جدول 
 نوع ورق موجود در بازار (mmوخامت ورق )

 
t 100mmp  

ASTM A36
* 

ASTM A572 Gr 42 or 50 
ASTM A588 Gr 42 or 50 

100mm t 150mmp  ASTM A36 
*

 

ASTM A572 Gr 42 
ASTM A588 Gr 42 

t 150mmp  ASTM A36
* 

 شود.  می جیح دادهتر  مشخصاس مربوط به اینگونه مصالح*

 

 انتخاب ماالح مربوط به صفحه ستون 2-2
ASTM A36 صالحبا استفاده از م دیباستون نفحاس 

9
مگار   ،شوند یطراح 240Iردهیا  فولاد 

ورق از آنجاا کاه    شاود.  دییا تأ از مصالح یگریدنوع  دسترس بودن مشخصاس و قابلیت در  نكهیا

 نیز موجود صالحتوان اغلب از م می نفحاس رااین ، است در دسترس یبه راحت ASTM A36 نوع

 شیافازا  ، چرا کاه باا  با مقاومت بالا وجود دارد صالحاستفاده از م یبرا یلیبرش داد. به ندرس دل

میلیمتر تا  3با ضخامت . نفحاس تامین نموددر نورس لزوس بالایی را مقاومت  توان می ضخامت

 دیا با نافحه ساتون  های  اندازه مشخصاس و در دسترس هستند.میلیمتر  6میلیمتر و بالاتر از  6
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  شود. لیتسه صالحو برش م دیتا خراختیار شوند استاندارد  یهنگاس طراح
 

 میل مهار )بولت( : مشخصات مصالح مربوط به2-2جدول 

 نوع ماالح بر

 ASTM اساس
 

تنش 

 کششی

نهایی

uF (Mpa) 

تنش کششی 

 (6)اسمی

nt uF 0.75F (Mpa) 

 تنش برشی

Xوع ن(6،2)اسمی
 

nv uF 0.5F (Mpa) 

تنش برشی 

Nنوع ( 6،0)اسمی
 

nv uF 0.4F (Mpa)  ر
قط
ر 
کث
دا
ح

(
m

m
)

 

F
1

5
5
4

 

36ei(4)555 355 955 165 155 

55 eF 017 70/317 05/901 15/956 155 

105 eF 935 05/697 560 379 15 

A 449 197 90/695 05/513 15/335 90 

A 449 793 90/059 05/361 95/919 31 

A 449 695 560 315 951 15 
A 36-S240 555 355 955 165 155 

A 307 555 355 955 165 155 
A 357 

eiBn 
1535 05/770 017 51316 65 

A 357 
eiBn 

960 70/793 05/519 316 155 

 )قطر قسمت دندانه شده ملاك است( گذرد سطح برش از قسمت دندانه شده نمی برای حالتی که قطله دندانه شده وتنش اسمی -1

 گذرد. می خارج از قسمت دندانه شدهسطح برش -9

 گذرد. می سطح برش در داخل قسمت دندانه شده-3

 شود. می جیح دادهتر  مشخصاس مربوط به اینگونه مصالح -5

 
 تر ملمولا  ارزان مصالحاست که  ینكته ضرور نیتوجه به ا ستون کف اتصالاس یهنگاس طراح

باا  اس نافح  بجاای  با ضخامت بیشتراستفاده از نفحاس  بلضی مواردکار هستند و در  یرویاز ن

به هماان   یابیدست دیگر جهتهای  کننده تیتقو ریسا ایها  سخت کنندهبا همراه ضخامت کمتر 

حالت برای این  در اینجا ممكن است یك استثنا. دنباش می تر لحاظ اقتصادی به نرفهاز مقاومت 

 و تحت لنگرهای بزرگای قارار   نوع ممان گیر استاز کف ستون که  پیش بیاید و آن زمانی است

 بارای کاف   نشایمن  ایا  پدساتال ، اساتفاده از  لیجرثق زهسا ی، در طراحعنوان مثاله ب گیرد. می

باا   یاریش یجوشهااستفاده از  هب ازین این نورس در .دباش تر ن ممكن است مقرون به نرفهستو

AJC) نفوذ کامل
 حاذ   دارناد ای  ژهیا و مصاالح و مشخصااس   باه  ازیا که ن نینفحاس سنگدر  (1

 .  گردد می

 با شكل   کهای  به گونه ،شوند می یطراح یستون به نورس مربلکف نفحاس  شتریب

                                                                 
1. Complete-Joint-Penetration 


