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كلیه حيوق چاپ و نشر اين كفان مطتاب  بتا قتانون حيتوق مؤلاتان و      

اوظ و منحصترا  مفعلت  بته    برای ناشر مح 45۱1مصناان مصون سال 

باشد. لذا هر گونه اسفااهه از كل يا قسمفی از ايتن كفتان    نشر نوآور می

برهاری، نشر الکفرونیکتی،   )از قبیل هر نوع چاپ، ففوكپی، اسکن، عکس

هی، فتیلم فايتل    وی هی، هی هر نوع انفشار بته وتورت اينفرنفتی، ستی    

نوآور ممنوع بوهه و  ووتی يا تصويری و غیره( بدون اجازه كفبی از نشر

  گیرند. شرعا  حرام است و مفخلاین تحت پیمره قانونی قرار می

http://www.noavarpub.com/


 

 
 6 .......................................................................................................................................... ميدمه

 1 ........................................................................................................................... هسفورالعمل كاربره

 4۳ ........................................................................................................................................ اتیكل

 

 48 ............................................................................................................... یفولاه یها لوله/  فصل اول

 25 ................................................................................................................ یچدن یها لوله/  فصل هوم

 2۳ ........................................................................................ لنیپروپ یو پل ی.سی.ویپ یها لوله/  فصل سوم

 27 ......................................................................................................... لنیات یپل یها لوله/  صل چهارمف

 21 ............................................................................................................... یمس یها لوله/  فصل ششم

 28 ......................................................................................................................... رهایش/  صل هافمف

 5۱ ........................................................................................ (Expansion Jointقطعه انبساط )/  فصل هشفم

 56 ............................................................................................ (Flexible Connection) ریلرزه گ/  فصل نهم

 57 ....................................................................................................................... یواف/  ازههميفصل 

 51 ................................................................................................... آن گرم یحرارت گيه/  فصل هوازههم

 58 ................................................................................................................ بخار گيه/  زههمیفصل س

 ۱1 .................................................................................................................... مشعل/  فصل چهارههم

 ۱4 ...................................................................................... یریگ كنفرل و اندازه یها هسفماه/  فصل پانزههم

 ۳1 ................................................................................................................ كن گرم آن/  فصل شانزههم

 ۳2 ..................................................................................................................... اتوريراه/  فصل هادهم

 ۳5 ............................................................................................................... آن سرهكن/  فصل هجدهم

 ۳۱ ........................................................................................ ه هوا و هوهكشچيكانال هوا، هر/  فصل نوزههم

 ۳7 ...................................................................................................................... هواكش/  سفمیفصل ب

 ۳8 ............................................................................................. فریه تیونيفن كوئل، /  کميو  ستیفصل ب

 62 ............................................................................................................. یكولر آب/  و هوم ستیفصل ب

 65 .......................................................................................................... یكولر گاز/  و سوم ستیفصل ب

 6۱ ........................................................................................................ الکفروپمپ/  و چهارم ستیفصل ب

 67 ................................................................................................................  يعا/  و پنجم ستیفصل ب

 72 ................................................................................................. مبره یها هسفماه/  هافم و ستیفصل ب

 78 .................................................................................................. كننده برج انک/  و هشفم ستیفصل ب

 14 ............................................................................... یبهداشف یرهایش ،یلوازم بهداشف/  و نهم ستیفصل ب

 1۳ .......................................................................................................... ینشان آتش ليوسا/  ام یفصل س

 17 ........................................................................................................ لوازم آشپزاانه/  کميو  یفصل س

 82 .............................................................................................................. ریگ یسخف/  و هوم یفصل س

 8۱ ..................................................................................................... ها مخازن و مبدل/  و سوم یفصل س



فهرست بهای واحد پایه تأسیسات مکانیکی 4  

 

 81 .................................................................................................. یهسفمزه یكارها/  و پنجم یفصل س

 88 ................................................................................................................. كار یمصالح پا: 4 وستیپ

 414 ................................................................................................................ طبيات بيضر: 2 وستیپ

 41۱ ............................................................................................. یبالاسر یها نهيشرح اقام هز: 5 وستیپ

 416 ................................................................................................................ منطيه بيضر: ۱ وستیپ

 417 ..................................................................................... كارگاه دنیو برچ زیهسفورالعمل تجه: ۳ وستیپ

 44۳ ................................................................................................................ ديجد یكارها: 6 وستیپ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
رساند  اين انفشارات، به اسفحضارتان می های نهاهن به اعفماه شما به كفان نشر نوآور ضمن قدرهانی و ارج

مامی سازی و نشر كفان، ت های مخفلف آماهه اين انفشارات، اعم از مؤلّاان و مفرجمان و كارگروه كه همکاران
انتد و تتاش    كتار بستفه   سعی و همّت اوه را برای ارائة كفابی هراور و شايسفة شما فرهیخفتة گرامتی بته   

های اسفانداره يک كفان اون، هم از نظتر محفتوايی و غنتای     اند كه اثری را ارائه نمايند كه از حداقّل كرهه
 اشد.علمی و فرهنمی و هم از نظر كیایّت شکلی و ساافاری آن، براورهار ب

اين انفشارات برای ارائة اثری با كمفرين اشکال، بتاز هتم احفمتال     های رغم تمامی تاش وجوه، علی بااين
نيت  و اششتکال هانستت.     تتوان الزامتا  مبترّا از     ايراه و اشکال هر كتار وجتوه هاره و هتیث اثتری را نمتی      بروز

و نیز بنابه اعفيتاه راستب بته حيتوق مستلّم      ای و اااقی اوه  اين انفشارت بنابه تعهدّات حرفه هيمر، ازسوی
ويژه از طري  فرااوان به اوانندگان گرامی، ازهرگونته   اوانندگان گرامی، سعی هاره از هر طري  ممکن، به

هتا رفت     هتای بعتدی آن   ها و ويترايش  ها را هر چاپ های منفشرة اوه آگاه شده و آن اشکال احفمالی كفان
 نمايد.

كه حین مطالعة كفان با اشکالات، نواق   ما فرهیخفة گرامی تياضا هاريم هروورتیراسفا، از ش اين  لذا هر
ايتد   و يا ايراههای شکلی يا محفوايی هر آن براوره نموهيد، اگر اواحات را بر روی اوه كفتان انجتام هاهه  

انفشتارات،  شدة اوه را با هزينة انفشارات نتوآور، پتس از همتاهنمی بتا      پس از اتمام مطالعه، كفان ويرايش
ايد، لطف كرهه عکس  ای ياههاشت نموهه ارسال نمايید، و نیز چنانچه اواحات اوه را بر روی برگة جداگانه

يا اسکن برگة مزبور را با ذكر نام و شمارة تلان تماس اوه به ايمیل انفشارات نوآور ارسال نمايید، تتا ايتن   
ن اشعمتال و اوتاح گترهه و باعتت ارتيتا و هرچته       های بعدی كفا ها و ويرايش مواره بررسی شده و هر چاپ

 پربارترشدن محفوايی كفان و ارتياء سطح كیای، شکلی و ساافاری آن گرهه.

منظور  اين عمل مفعهدّانه و مسئولانة شما اوانندة فرهیخفه و گرانيدر، به نشر نوآور، ضمن ابراز امفنان از
كته اوتاحات هرستت و بجتا باشتند،       ی، هروتورتی اين همدلی و همکاری علمی و فرهنمت  تيدير و تشکر از

رسم اهن و تشکّر و قدرشناسی، نسخة هيمتری از همتان كفتان و يتا چتاپ       مفناسب با میزان اواحات، به
عنتوان هديته، بته انفختان اوهتتان، برايفتان ارستال         شدة آن و نیز از ساير كفب منفشرة اوه را بته  اواح
رگذار باشند هر ميدّمة چاپ بعدی كفان نیزاز زحمتات شتما تيتدير    كه اواحات تأثی نمايد، و هروورتی می
 شوه. می

كارهای شما عزيتزان هر   آورندگان كفان، از پیشنهاهها، نظرات، انفياهات و راه همچنین نشر نوآور و پديد
راسفای هرگونه بهبوه كفان، و هرچه بهفر شدن سطح كیاتی و علمتی آن وتمیمانه و مشتفاقانه استفيبال      

 يند.نما می

 نشر نوآور
 12088666020-2تلفن: 

www.noavarpub.com 
info@noavarpub.com 



 

 

 مقدمه

 مقدمه

هتای نظتام مهندستی تاسیستات مکتانیکی هر        بها مکانیکی به عنوان يکی از مناب  آزمون فهرست
باشد. طرح و عنوان اين منب  به عنوان يکی از منتاب  آزمتون از    های نظارت، طراحی و اجرا می رشفه
هففر ميررات نشان از اهمیت مطالب موجوه هر كفان حاضر هاره. از طرفی ملزم بوهن استفااهه  سوی 

باشتد   بها از سوی وزارت مسکن و شهرسازی نیز جزو اابار اون برای جامعه مهندسی می از فهرست
 باشد.   كه منجر به افزايش هانش فنی مهندسان هر بدو وروه به جامعه نظام مهندسی می

بها مکانیکی هر كنار تجربه كتار اجرايتی جمت  آوری     ن سعی شده نکات مهم فهرستهر اين كفا
بهتا و نحتوه بترآوره هزينته      هتا، فهرستت   شده تا هاوطلبانی كه هيد كافی به اجرای تاسیسات، پیمان

 ندارند، بفوانند هر آزمون نظام مهندسی سوالات مربوطه را پاسخمو باشند.
های مهندس مشاور، مهندس ناظر، پیمانکار و كارفرمتا   سولیتبها وظايف و م از طرفی هر فهرست

 بها، توضیحاتی هر اين زمینه ارائه شده است. ذكر شده است كه برای هر كدام عاوه بر مفن فهرست
هايی جهت  های تالیای كه البفه نمونه بها به همراه تست توضیح و تاسیر مواره موجوه هر فهرست

باشد و به هیث وجه كتافی نیستت و طترح ستوال از همته فصتول ايتن         ياهگیری بیشفر هاوطلبان می
توانتد هيتد    های موجوه هر اين كفان می باشد. اما نمونه پذير می ها امکان بها، ميدمه و پیوست فهرست

كافی جهت پاسخمويی به سوالات آزمون نظام مهندسی و حل مسائل موجوه هر وتنعت تاسیستات   
 به شما بدهد.
باشد كته بتا    بها، كسربها و بهای پرهاافی می هايايت ااكسفری مربوط به اضافهبندهای با  نکته:

 باشد. مراجعه به ابفدای هر فصل به سهولت قابل هسفرسی می
 باشد. هايايت ااكسفری به اين وورت می

بها مکانیکی بصورت كامل آمده است و پتس از آن قستمت پیوستت و     هر اين كفان ابفدا فهرست
های تالیای گترهآوری شتده    ن تاسیری بر اين كفان به وورت مخفصر به همراه تستهر انفهای كفا

 است.
امید است مطالعه كفان حاضر بفواند شما را هر هر  بهفر مطالب ياری ستاافه و روش استفااهه   

 بها مکانیکی را بیاموزه. از فهرست
Noavar33@yahoo.com 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 45۱1با قانون حيوق مؤلاّان و مصناّان و هنرمندان مصونّ سال كلیه حيوق چاپ و نشر اين كفان مطاب  

، برای ناشر محاوظ و منحصرا  مفعل  به نشتر نتوآور استت. لتذا هتر گونته       45۳1نامة اجرايی آن مصونّ  و آيین

اسفااهه از كل يا قسمفی از مطالب، اشکال، نموهارها، جتداول و تصتاوير ايتن كفتان، هر هيمتر كفتب، مجتات،        

اين كفان تحت هر عنتوانی از قبیتل چتاپ،     برهاری از مطالب ها و مواره هيمر، و نیز هر گونه بهره سايت نشريات،

وتورت   برهاری از كفان، و همچنین هر نوع انفشار به  ففوكپی، اسکن، تايپ از آن، تهیه فايل پی هی اف و عکس

ری و غیره بتتدون اجتازه كفبتی از نشتر     وی هی، فیلم، فايل ووتی يا تصوي  اينفرنفی، الکفرونیکی، سی هی، هی

 گیرند. حرام است، و مفخلّاین تحت پیمره قانونی و قضايی قرار می شرعا  نیز نوآور ممنوع و غیرقانونی بوهه و

چنین، توسطّ اين  وورت فايل وره يا پی هی اف و مواره اين با توجّه به اينکه هیث كفابی از كفب نشر نوآور به 

كه هر سايفی اقدام به تايپ، اسکن و يا مواره  ايت اينفرنفی ارائه نشده است، لذا هروورتیانفشارات هر هیث س

مشابه نمايد و كل يا قسمفی از مفن كفب نشر نوآور را هر سايت اوه قرار هاهه و يا اقدام به فروش آن نمايد، 

ه عهده هارند و به طور روزانه به توسطّ كارشناسان امور اينفرنفی اين انفشارات، كه مسئولیّت اهارة سايت را ب

شدن هرگونه تخلّف، ضمن اينکه اين كار از  پرهازند، بررسی و هر وورت مشخّ  ها می بررسی محفوای سايت

باشد، وكیل قانونی انفشارات از طري  وزارت فرهنگ و  نظر قانونی غیر مجاز و از نظر شرعی نیز حرام می

ای و اينفرنفی( و نیز ساير مراج  قانونی، اقدام  به جرايم رايانه ارشاه اسامی، پلیس ففا )پلیس رسیدگی

عمل آورهه، و طیّ انجام مراحل قانونی و اقدامات قضايی، ااطیان را موره پیمره قانونی و قضايی   ميفضی به

 قرار هاهه و كلیّّة اسارات وارهه به اين انفشارات و مؤلّف از مفخلّاان ااذ اواهد شد.

ها، اقدام به تهیّة كپی، جزوه، چاپ هيجیفال، چاپ ريسو، اُفست  كه هر يک از كفاباروشی رتی همچنین هر وو

رسانی تخلّاات كفاباروشی مزبور به  از كفب انفشارات نوآور نموهه و اقدام به فروش آن نمايند، ضمن اطّاع

حاهيّة ناشران، و انجمن ناشران ساير همکاران و مُوَزعّین محفرم، از طري  وزارت فرهنگ و ارشاه اسامی، اتّ

 نمايد. هانشماهی و نیز مراج  قانونی و قضايی اقدام به اسفیاای حيوق اوه از مفخلفّ می

 خرید، فروش، تهیّه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ كتاب،

 از نظر قانونی غیرمجاز و شرعاً نیز حرام است.

هراواست هاره كه هر وورت مشاهده هر گونه تخلفّ از قبیل مواره فتوق، انفشارات نوآور از اوانندگان گرامی اوه 

)تلمرام  18412884118و  124 66۱1۱484 -2های  های انفشارات نوآور به شماره مراتب را يا از طتري  تلاتن

هر و يا از طري  منوی تماس با ما  info@noavarpub.com انفشارات( و يا از طري  ايمیل انفشارات به آهرس

به اين انفشارات اباغ نمايند، تا از تضیی  حيوق ناشر، پديدآورنده و نیز اوه  www.noavarpub.comسايت 

 عنوان تشکرّ و قدرهانی، از كفب  اين امر مهم، به  عمل آيد، و هر راسفای انجام  اوانندگان محفرم جلوگیری به

 انفشارات نوآور نیز هديه هريافت نمايند.    
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هتا و  بهتا هر طترح  های توسعه كشور، از ايتن فهرستت  قانون احکام هايمی برنامه 5۱آئین نامه اجرايی ماهه بر اساس . 2ت4

های اجرايی موضتوع متاهه   گذاری و ساات و ساز هسفماههای سرمايهها و پروژهای و طرحهای سرمايهتملک هارايیهای پروژه

قانون مديريت ادمات كشوری كه شامل همه مراحل هوره يک طرح يا پروژه از هوره پیدايش تا برچیدن )اعتم از ستاات،    ۳

( قانون محاستبات عمتومی   45ب  مالی آن از وجوه عمومی موضوع ماهه )باشد و بخشی با تمام منابرهاری و نمهداری( میبهره

 كشور تامین شوه، الزامی است. 

 . نحوه برآوره هزينه اجرا و تهیه فهرست بها و مياهير كار2

فه شت اين فهرست بها، به نحوی تهیه شده است كه اقام عمومی كارهای رشفه تأسیسات مکانیکی رهای  . شرح رهيف4ت2

و ساافمان ونعفی را پوشش ههد. هر موارهی كه مشخصات فنی و اجرايی ويژه ای موره نیاز كار باشد، كته اقتام   ساافمان 

اين فهرست بها تطبی  نکند، شرح رهيف مناسب برای آن اقتام، تهیته و هر انفهتای گتروه مربتوط، بتا       های  آن با شرح رهيف

شتوند.   متی  ستفاهه هار نامیتده  هتای   سفاره مشخ  و به عنوان رهيفبا عامت ها،  شوه. اين رهيف می شماره رهيف جديد هرج

ستفاره هار، بتا   های  لازم است مشخصات فنی اقام سفاره هار هر هففرچه مشخصات فنی اصووی هرج شوه. بهای واحد رهيف

شوه. هتر گتاه    می هوره مبنای اين فهرست، محاسبه و هر برابر رهيف موره نظر هرجهای  روش تجزيه قیمت و بر اساس قیمت

سفاره هار موره نیاز باشد، مفن لازم تهیه و به انفهای ميدمته فصتل مربتوط بتا شتماره      های  هسفورالعملی برای پرهاات رهيف

 گرهه. می جديد اضافه

بهای واحد رهيف هايی كه شرح آنها هر اين فهرست بها موجوه است، اما بتدون بهتای واحتد هستفند، بته روش هرج       2ت2

 شوند. می سفاره هار محسونهای  شوند. اين اقام نیز رهيف می ، تعیین4ت2شده هر بند 

، هنمام محاسبه برآوره هزينته اجترای   2ت2و  4ت2سفاره هار موضوع بندهای های  . لازم است شرح و بهای واحد رهيف5ت2

 كار، به تصويب هسفماه اجرايی برسد.

ستفاره هار، نستبت بته جمت      هتای   نانچه جم  مبلغ برآوره رهيفشوه، چ می . هر كارهايی كه از طري  مناقصه واگذار۱ت2

فهرست بها و مياهير )پايه و غیرپايه( بدون اعمال هزينه تجهیز و برچیدن كارگاه، هر اين رشفه، بیشفر های  مبلغ برآوره رهيف

ستفاره هار را،  هتای   ی رهيتف ( هرود باشد، لازم است هسفماه اجرايی قبل از انجام مناقصه، شرح و بهای واحد تمام51از سی )

پس از تصويب، همراه با تجزيه قیمت و مسفندات مربوط، به هبیراانه شورای عالی فنی، هر ستازمان برنامته و بوهجته كشتور     

هتای   ارسال هاره تا پس از رسیدگی و تصويب توسط شورای عالی فنی، )بر اساس هسفورالعمل نحتوه تهیته و تصتويب رهيتف    

 شوند، سيف   می قرار گیره. هر كارهايی كه از طري  مناقصه محدوه يا تر  تشرياات مناقصه واگذارسفاره هار( ما  عمل 



 

 

 

 کلیات

 
اافصتاص هاره، تأسیستات مکتانیکی محوطته يتک يتا چنتد         هاال ستاافمان اين فهرست بها كه به تأسیسات مکانیکی 

هتا، اتارج از هامنته كتاربره ايتن       شتهر  بزرگ، ماننتد  های  آن و فاضان محوطههای  شوه. شبکه می ساافمان را نیز شامل
 فهرست است.

 اجزای غیرقابل تاکیک و مکمل يکديمر هسفند.ها،  و شرح رهيفها  . مااه كلیات، الزامات فصل4
به تنهايی تعیین كنندة مشخصات كامل كار نیست. بهتای  ها،  و مواره هرج شده هر كلیات و الزامات فصلها  . شرح رهيف2

هر وورتی قابل پرهاات است كه كار، طب  نيشه و مشخصات فنی انجام شوه و با مشخصات تعیتین  ها  واحد هر يک از رهيف
 شده هر اين فهرست بها و رهيف موره نظر مطابيت هاشفه باشد.

اين فهرست بها، مفوسط هزينة اجرای كارهای مربوط به رشفة تأسیسات مکانیکی ساافمان بتوهه و شتامل   های  . قیمت5
أمین و به كارگیری نیروی انسانی، ماشین آلات و ابزار و همچنین تأمین مصالح موره نیاز، شامل، تهیه، بتارگیری،  تهای  هزينه

حمل و باراندازی مصالح، جابه جايی مصالح هر كارگاه، اتاف مصالح، اسفيرار، نصب، شسفشو و تمیز كترهن و بته طتور كلتی،     
اين فهرست بها پتیش بینتی شتده    های  زی )حسب موره( هر بهای واحد رهيفاجرای كامل كار است. هزينة آزمايش و راه اندا

مربوط هرج شده استت،  های  و شرح رهيفها  موضوع اين فهرست بها، عاوه بر آنچه هر كلیات، ميدمه فصلهای  است. هسفماه
 بايد شامل كلیه قطعات و لوازم اسفانداره بطور كامل بوهه و آماهه بهره برهاری باشد.

كاملی برای انجام كار، طب  نيشه و مشخصات فنی است. هتیث گونته اضتافه ای    های  اين فهرست بها، قیمتهای  مت. قی۱
بابت عم ، ارتااع و يا كیایات هيمری كه اجرای كار را مشکلفر يا مخصوص كند، جز آنچه به وتراحت هر ايتن فهرستت بهتا     

 .گیره نمی تعل برای آن بها يا اضافه بها پیش بینی شده است، 
تهیه، حمل، نصتب، آزمتايش و راه انتدازی منظتور شتده استت. بترای        های  اين فهرست بها، هزينههای  . هر قیمت رهيف۳

 ورفنظر شده است.ها  هر شرح رهيف« تهیه، حمل، نصب، آزمايش و راه اندازی»اافصار از هرج عبارت 
كیلتومفر بترای    51نی شده است و هزينه متازاه بتر   كیلومفر هر قیمت رهياها پیش بی 51. هزينه حمل مصالح تا فاوله 6

 هیث يک از مصالح پرهاات نخواهد شد.
اين فهرست بهتا  های  و همچنین ساات محل نصب هسفماهها، هر قیمت رهيفها  كانالها،  . هزينه تعبیه محل عبور لوله7

 پیش بینی نشده است.
هزينه تجهیز و برچیدن كارگتاه، هر وتورتی قابتل پرهااتت     طبيات، منطيه ای، بالاسری و های  . مبالغ مربوط به ضريب1

است كه هر برآوره هزينه اجرای كار منضم به پیمان، منظور شده باشد. به عبتارت هيمتر هر وتورت عتدم پتیش بینتی ايتن        
 هر برآوره، مبالغ مربوط به آن قابل پرهاات نیست.ها  يا هزينهها  ضريب
هيمتر، يتا   هتای   ين فهرست بها با يکديمر، يا ميايسة اين فهرست بهتا بتا فهرستت   اهای  . با نفیجه گیری از ميايسة فصل8

ميايسه آن با قیمفهای روز يا اسفناه به تجزيه قیمت، يا هر نوع ميايسه هيمر وجه اضافی بجز آنچه به وتراحت تعیتین شتده    
 است، قابل پرهاات نیست.

وه محاسبه برآوره ارايه شده است، مااه آن تنها برای مرحله . هر هر بخش از اين فهرست بها كه هسفورالعملی برای نح41
 برآوره، نافذ اواهد بوه.

 . رعايت ميررات ملی ساافمان، بسفه به موره، هر اجرای كارهای تأسیسات مکانیکی ساافمان الزامی است.44
نیکی ستاافمانها بته   . منظور از مشخصات فنی هر اين فهرست بها، حسب موره، مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکتا 42

 حسب موره ساير نشريات سازمان برنامه امور نظام فنی و اجرايی سازمان برنامه و بوهجه كشور و  421ترتیب )نشريه شماره 



 

 

 فصل اول
 های فولادی لوله

 مقدمه
بتا تمتام قطعتات و مصتالح اتصتال      »فولاهی سیاه، از هرج عبتارت  های  مربوط به لولههای  . برای اافصار، هر شرح رهيف4

فتولاهی هرزهار گتالوانیزه، از هرج   های  لهمربوط به لوهای  و هر شرح رهيف« جوشی يا هنده ای لازم و يک هست رنگ ضدزنگ

 ، ورف نظر شده است.«با تمام قطعات گالوانیزه و مصالح اتصال هنده ای لازم»عبارت 

)وزن مفوستتط(،  BS1387يتتا  DIN2440، طبتت  استتفاندارههای 141444تتتا  141414هتتای  موضتتوع رهيتتفهتتای  . لولتته2

، طبت   2گتروه  هتای   ( با ضخامت جتدار نرمتال، رهيتف   4)سری  DIN2458، طب  اسفانداره 141446تا  141442های  رهيف

، طب  استفاندارههای  5گروه های  ( با ضخامت جدار مشخ  شده هر شرح رهيف مربوط و رهيف4)سری  DIN2448اسفانداره 

DIN2440  ياBS1387 .وزن مفوسط( است( 

میلی مفر ضخامت جدا بیشفر يتا كمفتر، پتانزهه     فولاهی، به ازای هر يکهای  لولههای  . اضافه يا كسربها نسبت به رهيف5

 شوه. می ( هرود رهيف مربوط است. كسر میلی مفر مفناسبا  محاسبه4۳)

هوارستان و ستاير   های  اولی، اطاقهای  اين فصل، هر وورتی كه لوله كشی هر موتوراانههای  . اضافه بها نسبت به رهيف۱

( هرود رهيف مربوط است. برای لولته كشتی هر فضتاهای هيمتر     21بیست )فرعی به وورت نمايان اجرا شوه، های  موتوراانه

 و ... هیث اضافه بهايی پرهاات نخواهد شد.ها  آهم رو، شاتهای  مانند تونل

(، بترای واحتد وزن   hot dip galvanizing، بتا روش فترو بترهن هر روی متذان )    141۳14. گالوانیزاسیون موضوع رهيتف  ۳

گرم بر مفرمربت  )ضتخامت    ۱11فولاهی سیاه )هرز هار يا بدون هرز( و ميدار روی حداقل های  لهكلکفورهای ساافه شده از لو

 باشد. می میکرون( ۳6

اين فصل هر جدول زير هرج شتده  های  موره نیاز، شماره و شرح مخفصر گروههای  . به منظور سهولت هسفرسی به رهيف6

 است.
 جدول شماره و شرح مختصر گروه ها

 رح مختصر گروهش شماره گروه

 لوله فولاهی سیاه هرزهار. 14

 لوله فولاهی سیاه بدون هرز. 12

 لوله فولاهی گالوانیزه. 15

 كلکفور فولاهی سیاه. 1۱

 گالوانیزاسیون 1۳

 كلکفور فولاهی گالوانیزه 16
 

 واحد شرح شماره
بهای واحد 

 )ریال(
 مقدار

بهای كل 

 )ریال(

   111,468,4 مفرطول )يک هوم اينث(. 4۳ر، به قطر نامی لوله فولاهی سیاه هرزها 141414

   111,5۱1,4 مفرطول )سه چهارم اينث(. 21لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر نامی  141412

   111,۳85,4 مفرطول )يک اينث(. 2۳لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر نامی  141415
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 واحد شرح شماره
بهای واحد 

 )ریال(
 مقدار

بهای كل 

 )ریال(

14141۱ 
)يک و يک چهارم  52می لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر نا

 اينث(.
   11,84۱,4 مفرطول

14141۳ 
)يتک و يتک هوم    ۱1لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر نامی 

 اينث(.
   111,524,2 مفرطول

   111,874,2 مفرطول )هو اينث(. ۳1لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر نامی  141416

   111,741,5 مفرطول )هو و يک هوم اينث(. 6۳لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر نامی  141417

   111,۱78,۱ مفرطول )سه اينث(. 11لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر نامی  141411

   111,165,6 مفرطول )چهار اينث(. 411لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر نامی  141418

   111,148,1 مفرطول ينث(.)پنج ا 42۳لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر نامی  141441

   111,251,8 مفرطول )شش اينث(. 4۳1لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر نامی  141444

   111,۱61,44 مفرطول میلی مفر. 4/248لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر اارجی  141442

   111,62۳,4۳ مفرطول میلی مفر. 275لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر اارجی  141445

   111,821,48 مفرطول میلی مفر. 8/525لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر اارجی  14144۱

   111,22۳,24 مفرطول میلی مفر. 6/5۳۳لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر اارجی  14144۳

   111,87۱,27 مفرطول میلی مفر. ۱/۱16لوله فولاهی سیاه هرزهار، به قطر اارجی  141446

141214 
و ضخامت  5/24لوله فولاهی سیاه بدون هرز، به قطر اارجی 

 میلی مفر. 6/2جدار 
   111,۱62,4 مفرطول

141212 
و ضخامت  8/26لوله فولاهی سیاه بدون هرز، به قطر اارجی 

 میلی مفر. 6/2جدار 
   111,۳7۳,4 مفرطول

141215 
مت و ضخا 7/55لوله فولاهی سیاه بدون هرز، به قطر اارجی 

 میلی مفر. 2/5جدار 
   111,58۳,2 مفرطول

14121۱ 
و ضخامت  ۱/۱2لوله فولاهی سیاه بدون هرز، به قطر اارجی 

 میلی مفر. 2/5جدار 
   111,847,2 مفرطول

14121۳ 
و ضخامت  5/۱1لوله فولاهی سیاه بدون هرز، به قطر اارجی 

 میلی مفر. 2/5جدار 
   111,۳4۳,5 مفرطول

141216 
و ضخامت  5/61هی سیاه بدون هرز، به قطر اارجی لوله فولا

 میلی مفر. 6/5جدار 
   111,51۱,۱ مفرطول

141217 
و ضخامت  4/76لوله فولاهی سیاه بدون هرز، به قطر اارجی 

 میلی مفر. 6/5جدار 
   111,88۱,۱ مفرطول

141211 
و ضخامت  8/11لوله فولاهی سیاه بدون هرز، به قطر اارجی 

 ر.میلی مف ۱جدار 
   181,6 ,111 مفرطول

141218 
و  5/44۱لولته فتتولاهی ستتیاه بتدون هرز، بتته قطتتر اتتارجی   

 میلی مفر. ۳/۱ضخامت جدار 
   111,615,7 مفرطول

141241 
و  7/458لولته فتتولاهی ستتیاه بتدون هرز، بتته قطتتر اتتارجی   

 میلی مفر. ۳ضخامت جدار 
   111,711,41 مفرطول

141244 
و  5/461بتته قطتتر اتتارجی  لولتته فتتولاهی ستتیاه بتتدون هرز،

 میلی مفر. ۳ضخامت جدار 
   111,118,45 مفرطول

141242 
و  4/284لولته فتتولاهی ستتیاه بتدون هرز، بتته قطتتر اتتارجی   

 میلی مفر. 5/6ضخامت جدار 
   111,284,21 مفرطول
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 واحد شرح شماره
بهای واحد 

 )ریال(
 مقدار

بهای كل 

 )ریال(

141245 
و ضخامت  275لوله فولاهی سیاه بدون هرز، به قطر اارجی 

 میلی مفر. 5/6جدار 
   111,۳5۱,2۳ مفرطول

14124۱ 
و  8/525لولته فتتولاهی ستتیاه بتدون هرز، بتته قطتتر اتتارجی   

 میلی مفر. 4/7ضخامت جدار 
   111,218,55 مفرطول

14124۳ 
و  6/5۳۳لولتته فتتولاهی ستتیاه بتتدون هرز، بتته قطتتر اتتارجی 

 میلی مفر. 1ضخامت جدار 
   111,4۱2,۱1 مفرطول

141246 
و  ۱/۱16 لولتته فتتولاهی ستتیاه بتتدون هرز، بتته قطتتر اتتارجی

 میلی مفر. 1/1ضخامت جدار 
   111,27۱,۳4 مفرطول

   111,5۳1,4 مفرطول )يک هوم اينث(. 4۳لوله فولاهی گالوانیزه، به قطر نامی  141514

   111,641,4 مفرطول )سه چهارم اينث(. 21لوله فولاهی گالوانیزه، به قطر نامی  141512

   111,117,4 مفرطول )يک اينث(. 2۳می لوله فولاهی گالوانیزه، به قطر نا 141515

14151۱ 
)يتک و يتک چهتارم     52لوله فولاهی گالوانیزه، به قطر نامی 

 اينث(.
   111,51۱,2 مفرطول

14151۳ 
)يتک و يتک هوم    ۱1لوله فولاهی گتالوانیزه، بته قطتر نتامی     

 اينث(.
   111,761,2 مفرطول

   111,۱77,5 مفرطول و اينث(.)ه ۳1لوله فولاهی گالوانیزه، به قطر نامی  141516

   111,۳15,۱ مفرطول )هو و يک هوم اينث(. 6۳لوله فولاهی گالوانیزه، به قطر نامی  141517

   111,56۳,۳ مفرطول )سه اينث(. 11لوله فولاهی گالوانیزه، به قطر نامی  141511

   111,۳۱5,7 مفرطول )چهار اينث(. 411لوله فولاهی گالوانیزه، به قطر نامی  141518

   111,72۳,41 مفرطول )پنج اينث(. 42۳لوله فولاهی گالوانیزه، به قطر نامی  141541

   111,211,42 مفرطول )شش اينث(. 4۳1لوله فولاهی گالوانیزه، به قطر نامی  141544

141۱14 

كلکفور، از لوله فولاهی ستیاه هرزهار بتا كلیته اتصتالات نتوع      

ات، بتا يتک هستت رنتگ ضتد      جوشی، مصالح لازم برای سا

 زنگ.

   111,782 كیلوگرم

141۱12 

كلکفور، از لوله فولاهی سیاه بدون هرز با كلیه اتصتالات نتوع   

جوشی، مصالح لازم برای ساات، بتا يتک هستت رنتگ ضتد      

 زنگ.

   111,14۳,4 كیلوگرم

    كیلوگرم گالوانیزاسیون كلکفورهای ساافه شده از لوله فولاهی سیاه. 141۳14

141614 
و اتصتالیهای هنتده ای   هتا   كلکفور، ساافه شتده از فیفینتگ  

 گالوانیزه.
    كیلوگرم

شرود،   كشی فولادی در اتاق هوارسان كه بصورت نمایان اجررا مری   قدار اضافه بها لوله: م0610تست آزمون طراحی دی ماه 
 های فولادی ، چند درصد است؟ نسبت به ردیف فصل لوله

 ۳ه(  41ج(  ۱1ن( 21الف( 
 گزينه الف پاسخ:

 
 8/3های فولادی سیاه بدون درز به قطرر یرا ایرن  و ضرخامت      كشی لوله بها نسبت برای لوله تست تالیفی: مقدار اضافه

 میلیمتر چقدر است؟
 باشد. ه( اسفااهه از لوله بدون هرز مجاز نمی  41ج(  21ن(  4۳الف( 

 گزينه الف پاسخ:


