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هـای ايـن انتشـارات، بـه استحاـارتان       نشر نوآور ضمن ارج نهادن و  دردانی از اعتماد شـما بـه کتـاب   

سازی و نشر  های مختلف آماده همكاران اين انتشارات، اع  از مؤلّفان و مترجمان و کارگروهرساند که  می

کـار   کتاب، تمامی سعی و همّت خود را برای ارا ة کتابی درخـور و شايسـتة شـما فرهیختـة گرامـی بـه      

وب، ه  از نظر های استاندارد يک کتاب خ اند که اثری را ارا ه نمايند که از حدّا ل اند و تلاش کرده بسته

 محتوايی و غنای علمی و فرهنگی و ه  از نظر کیفیّت شكلی و ساختاری آن، برخوردار باشد.

های اين انتشارات برای ارا ة اثری با کمترين اشكال، باز ه  احتمال بروز ايراد  رغ  تمامی تلاش وجود، علی بااين

ديگـر، ايـن    نقـص و اششـكال دانسـت. ازسـوی     مبـراّ از   توان الزاماً و اشكال در کار وجود دارد و هیچ اثری را نمی

ای و اخلا ی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلّ  خوانندگان گرامی، سـعی   انتشارت بنابه تعهدّات حرفه

هـای   ويژه از طري  فراخوان به خوانندگان گرامی، ازهرگونه اشكال احتمـالی کتـاب   دارد از هر طري  ممكن، به

 های بعدی رفع نمايد. ها و ويرايش ها را در چاپ ود آگاه شده و آنمنتشرة خ

که حین مقالعة کتاب با اشكالات، نوا ص  راستا، از شما فرهیختة گرامی تقاضا داري  درصورتی لذا دراين  

ايد  و يا ايرادهای شكلی يا محتوايی در آن برخورد نموديد، اگر اصلاحات را بر روی خود کتاب انجام داده

شدة خود را با هزينة انتشارات نوآور، پس از هماهنگی بـا انتشـارات،    پس از اتمام مقالعه، کتاب ويرايش

ايـد، لقـف کـرده     ای يادداشت نموده ارسال نمايید، و نیز چنانچه اصلاحات خود را بر روی برگة جداگانه

انتشارات نوآور ارسال نمايید، عكس يا اسكن برگة مزبور را با ذکر نام و شمارة تلفن تماس خود به ايمیل 

های بعدی کتاب اشعمال و اصلاح گـردد و باعـه هرچـه      ها و ويرايش تا اين موارد بررسی شده و در چاپ

 پربارترشدن محتوای کتاب و ارتقاء سقح کیفی، شكلی و ساختاری آن گردد.

منظور  ة فرهیخته و گرانقدر، بهنشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از اين عمل متعهّدانه و مسئولانة شما خوانند

که اصلاحات درسـت و بجـا باشـند،     تقدير و تشكّر از اين همدلی و همكاری علمی و فرهنگی، درصورتی

شدة  رس  ادب و  درشناسی، نسخة ديگری از همان کتاب و يا چاپ اصلاح  متناس  با میزان اصلاحات، به

نمايـد، و   يه، به انتخاب خودتـان، برايتـان ارسـال مـی    عنوان هد آن و نیز از ساير کت  منتشرة خود را به

 شود. که اصلاحات تأثیرگذار باشند در مقدّمة چاپ بعدی کتاب نیز از زحمات شما تقدير می  درصورتی

کارهـای شـما    آورندگان کتاب، از هرگونه پیشنهادها، نظـرات، انتقـادات و راه   همچنین نشر نوآور و پديد

تاب، و هرچـه بهتـر شـدن سـقح کیفـی و علمـی آن صـمیمانه و مشـتا انه         عزيزان در راستای بهبود ک

  نمايند. استقبال می
 
 

  

 77323292-1تلفن:  
 www.noavarpub.com  
 info@noavarpub.com 



 

 مقدمه

 مقدمه

 

 

 فـوت  بـر  مبنـی  ۲۰۴۴ سال در کشور  انونی پزشكی سازمان گزارش به توجه

 پرداختن اهمیت پیش از بیش ، گرفتگی برق اثر در عزيزمان هموطنان از نفر 1۵۰

 مشـخص  را گرفتگـی  بـرق  احتمـال  کـاهش  کارهـای  راه و گرفتگـی  برق دلايل به

 سازد. می

وامـل  ع از نیسـت.  کافی ايمنی ارتقاء برای فنی توان داشتن تنها کلی بصورت 

 ستا ملی ا تصادی توان ا تصادی، توان از )منظورمه  ديگر، توان ا تصادی است 

 بـه  توجـه  بـا  نیـز  بر ـی  تاسیسات در  بول  ابل ايمنی ايجاد مقمئنا و فردی( نه

 سیسـت   ماننـد  برداری بهره و نظارت، اجرا طراحی، در اصول از ای مجموعه رعايت

 میسـر ساير مـوارد   و همبندی مناس ، حفاظتی تجهیزات حفاظتی، هادی زمین،

 شد. خواهد

 RCD: Residual) با یمانـده  جريان کلید کلی عنوان با تجهیزاتی کتاب اين در

Current Device) بـه   حري  برابر در حفاظتو  گرفتگی جهت حفاظت در برابر برق

    گرفت. خواهند  رار بررسی موردزبانی ساده 

 

جهـت ويـرايش    وحیـد اکبـر زاده  مهنـدس  از زحمات دوست عزيزمان جناب 

 موشكافانه کتاب سپاسگزاري .

 
Noavar33@yahoo.com 
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 فصل اول

 تعاریف

 دار های برق هادی

  رار استفاده مورد عادی برداری بهره در آن شدن دار برق نیت با که ديگری هادی يا سی  هر

 خنری – حفاظتی مشترک هادی  راردادی بقور ولی باشد می نیز خنری هادی شامل و گیرد می

(PEN) شود. نمی شامل را 

 

 اضافه جریان

 باشد. اسمی جريان از بیش که جريانی هر

 

 جریان اضافه بار

 الكتريكـی  نظر از که شود می بر رار مداری در اسمی، جريان بر علاوه که است جريانی اضافه

 .باشد نديده آسی 

 

 جریان اتصال کوتاه

 هـای  هـادی  بـین  کوچـک  بسـیار  امپدانسی با اتصالی بروز نتیجه در که است جريانی اضافه

 باشـند،  مـی  پتانسـیل  اخـتلاف  دارای عادی شرايط در که حفاظتی هادی و نیرو سیست  دار برق

 .شود ايجاد

 

 گرفتگیجریان برق 

 کـه  باشـد  نحـوی  بـه  آن هـای  مشخصه و کند عبور حیوان يا انسان بدن از که است جريانی

 .شود گرفتگی برق موج  احتمالا
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 تماس غیر مستقیم

 شـده  دار برق اتصالی، بروز شرايط در که است ای هادیهای  بدنه با حیوانات و اشخاص تماس

 .ستا

 

 تماس مستقیم

وجـود دارد.   المللـی  بـین و مراجـع   ۲۵در خصوص اين تعريف، تفاوت ظريفی بـین مبحـه   

را تمـاس مسـتقی  تعريـف     فـاز هـای   هـادی  از يـک  هر با حیوانات و اشخاص تماس ۲۵مبحه 

)از  بر ـدار  هـای  هـادی  از هريـک  بـا  حیوانات و اشخاص تماس المللی بینکند اما در مراجع  می

 شود. جمله نول( به عنوان تماس مستقی  شناخته می

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Residual Currentجریان باقیمانده )

 يک دار برق های هادی همه از که است هايی جريان ای لحظه مقادير برداری جمع جريان اين 

 جريـان ( اشـتباه  به گاهی را جريان اين کند، می عبور بر ی تاسیسات از نققه يک در معین مدار

فـاز،   تـر در يـک مـدار تـک     د. بـه عبـارت سـاده   ان خوانده نیز )زمین به نشت جريان يا و زمین به

 گردند. گذرند اما از نول بر نمی هايی که از فاز می جريان
 

 (Leakage Currentجریان نشتی )

هـای   بدنـه  يـا  زمـین  بـا  است نديده آسی  الكتريكی نظر از که مداری بین که است جريانی

 .شود بر رار بیگانه هادی

  به مربوط های جريان شامل که باشد خازنی ای مولفه دارای است ممكن جريان اين



 

 فصل دوم

 ای و معرفی  مفهوم حفاظت سه مرحله

 ده ـاقیمانــان بـد جریـمشخصات کلی

 ای مرحله سه حفاظت مفهوم

 حفاظت پایه: -2

 يا نص  دور از دسترس يا حصارکشی دار برق های بخش نمودن عاي  توسط

 
 

 حفاظت خطا: -1

 هاRCD يا مینیاتوری کلیدهایفیوزها، کلیدهای خودکار،  توسط 
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 حفاظت تکمیلی )اضافی(:  -4

 mA 30 حداکرر عامل جريان با هایRCD توسط

 
 



 01 ای و معرفی مشخصات کلید جریان باقیمانده فصل دوم: مفهوم حفاظت سه مرحله 

 
 

 
 ای مرحله سه حفاظت

 
و نو  تماس )تماس مستقیم یا غیر مستقیم(  ای حفاظت سه مرحله  


