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 تقديم به:
 ]خانواده عزيزمان كه ما را در اين مسير دشوار حمايت نمودند.[

 

 العلم نشره.( )امام علي )ع(: زكات
 
 

 و يادي از گذشتگان:
 لطفاً براي شادي روح اين عزيزان فاتحه و صلوات بفرستيد.

 طباطبائي: پيشكسوت و پهلوان عرصه اخلاق و ورزش كشتي.ـ سيدمحمد ابونقاب 2
 ـ سيداحمد سيدين: كارمند صادق و خدمتگزار بانك تجارت و انساني نمونه.1
 ـ قمرالساّدات حسيني مادربزرگ عزيزم، كه هميشه پشتيبان روحي براي خانواده و خانمي نمونه بود. 8
 ـ حسين زماني پدر بزرگوار مسعود زماني.1

 )روحشان شاد و يادشان گرامي باد(.
 

 ]با تشكر ويژه از:
هاي روحي و معنوي ايشان نبود، ايـن   كه اگر كمك ،و مهندس سيدمرتضي سيدين علي محمدسيدينمهندس آقاي : 

 شد.[ كار با شكست روبرو مي
 اثـر، مـا را يـاري كردنـد.     زادگان، كه در تهيـه و معرفـي ايـن    ]با تشكر از آقاي مهندس مسعود زماني و مهندس مجيد حسن 

 [همچنين دوست خوب و هميشگي ما آقاي مهندس سيدحسين الحسيني كه در ويرايش اين اثر، نقش بسزايي داشتند.
 
 
 
 
 

 ي سال جديد ::ها :: با آرزوي موفقيت براي شما عزيزان در آزمون
 



 
  

 مطـاب  بـا قـانون حقـوق مالّفـان و مصـنّفان و هنرمنـدان       كلّية حقوق چاپ و نشر اين كتـاب  
 

 پارسـيا ، براي ناشر محفوظ و منحصـراً متعلّـ  بـه نشـر     2811نامة اجرايي آن مصوبّ  و آيين 2813 مصوّب سال
است. لذا هر گونه استفاده از كل يا قسمتي از مطالب، اشكال، نمودارها، جداول، تصـاوير ايـن كتـاب در ديگـر كتـب،      

ها و موارد ديگر، و نيز هر گونه استفاده از كل يا قسمتي از كتاب به هر شكل از قبيل هر نـو    مجلات، نشريات، سايت
بـرداري، نشـر الكترونيكـي، هـر نـو  انتشـار        اف از كتـاب، عكـ   چاپ، فتوكپي، اسكن، تايپ از كتاب، تهيةّ پي دي 

 پارسـيا صورت اينترنتي، سي دي، دي وي دي، فيلم، فايل صوتي يا تصويري و غيـره بــدون اجـازت كتبـي از نشـر       به

 گيرند. قرار مي پيگرد قانوني و قضايياست، و متخلفّين تحت   شرعاً نيز حرام ممنو  و غيرقانوني بوده و

چنـين، توسـط    صورت فايل ورد يا پي دي اف و موارد ايـن  به پارسياه به اينكه هيچ كتابي از كتب نشر با توجّ
كه هر سايتي اقدام به تايپ، اسـكن و يـا    اين انتشارات در هيچ سايت اينترنتي ارائه نشده است، لذا درصورتي

خود قرار داده و يا اقدام به فروش آن را در سايت  پارسياموارد مشابه نمايد و كل يا قسمتي از متن كتب نشر 
نمايد، توسط كارشناسان امور اينترنتي اين انتشارات، كه مسئوليّت ادارت سايت را به عهـده دارنـد و بـه طـور     

پردازند، بررسي و درصورت مشخص شدن هرگونه تخلّف، ضـمن اينكـه    ها مي روزانه به بررسي محتواي سايت
باشـد، وكيـل قـانوني انتشـارات از طريـ  وزارت       و از نظر شرعي نيز حرام مياين كار از نظر قانوني غيرمجاز 

اي و اينترنتي( و نيز ساير مراجع قانوني،  )پلي  رسيدگي به جرايم رايانه پليس فتافرهنگ و ارشاد اسلامي، 
اقدام به مسدود نمودن سايت متخلّف كرده و طيّ انجام مراحل قانوني و اقـدامات قاـايي، خاطيـان را مـورد     

 گردد. قرار داده و كلّيّة خسارات وارده به اين انتشارات از متخلّف اخذ مي پيگرد قانوني و قضايي
كه هر كتابفروشي، اقدام به تهيّة كپي، جزوه، چاپ ديجيتال، چاپ ريسو، اُفسـت از كتـب    همچنين درصورتي

رساني تخلّفـات كتابفروشـي مزبـور بـه سـاير       نموده و اقدام به فروش آن نمايد، ضمن اطلا  پارسياانتشارات 
حاديـة ناشـران، و انجمـن ناشـران     همكاران و مُوَزعّين محترم، از طري  وزارت فرهنـگ و ارشـاد اسـلامي، ات   

 نمايد. دانشگاهي و نيز مراجع قانوني و قاايي اقدام به استيفاي حقوق خود از كتابفروشي متخلّف مي

 خريد، فروش، تهيهّ، استفاده و مطالعه از روي نسخة غيراصلِ كتاب،

 از نظر قانوني غيرمجاز و شرعاً نيز حرام است. 
مــوارد فـوق، گرامي خود درخواست دارد كه در صورت مشاهدت هر گونه تخلفّ از قبيل  از خوانندگان پارسياانتشارات 

و يـا از   11218111113و  112 11131212 -1هـاي  بـه شـماره   پارسياهاي انتشارات  مراتب را يا از طـري  تلفـن
يت و يا از طري  منـوي تمـاس بـا مـا در سـا      info@noavarpub.comطري  ايميل انتشارات به آدرس 

www.noavarpub.com     به اين انتشارات ابلاغ نمايند، تا از تاييع حقوق ناشر، پديدآورنده و نيـز خـود
نيـز هديـه    پارسياعنوان تشكّر و قدرداني، از كتب انتشارات  عمل آيد، و نيز به خوانندگان محترم جلوگيري به

 دريافت نمايند.
 
 

  

  



 «نام خداوند بخشنده مهربانبه »

 

 مقدمه:

در طي چند سال اخير، تمايل دانشجويان به ادامه تحصيل و كسب مدارج بالاي علمي افزايش يافته است. پـ  از ليسـان  و   

فوق ليسان ، اكنون كسب مدرك دكترا هدف خيلي از دانشجويان شده است. متقاضيان آزمون دكترا هر ساله افـزايش قابـل   

شود. قبولي در آزمون دكترا مشكل و مصـاحبه   هاي آزاد و سراسري برگزار مي كنند. اين آزمون توسط دانشگاه مي توجهي پيدا

اي است. شما دانشجويان محترم، دغدغه و فكر شركت در آزمون دكتـرا را داريـد.    يا گزينش در دانشگاه سراسري اغلب سليقه

هنوز هيچ آموزشگاهي فعاليت نكرده است. تنها مشـكل، هزينـه سـنگين    ها،  در آزمون دكتري سراسري و آزاد، در همه رشته

ايـم، كـه پيشـتاز در ايـن زمينـه       دكتراي آزاد و سختي مصاحبه ورودي دكتري دولتي است. ما به مانند هميشه سـعي كـرده  

 بخش كلي دارد. 1ايم. اين مجموعه  باشيم. بنابراين اين مجموعه را تهيه كرده

 ها و چگونگي مطالعه آزمون دكترا. اربردي درباره منابع، سرفصلهاي ك توصيهبخش اول: 

 هاي گذشته. نمونه ساالات آزمون دكتراي سالبخش دوم: 

 بندي موضوعي و ذكر منابع. پاسخ تشريحي با دستهبخش سوم: 

 براي حل مسائل تستي. دروس اصلي نكات و روابط مهمبخش چهارم: 

ي و كاستي زيادي داشته باشـد، كـه بايـد بـر مـا ببخشـيد. شـما        دارد. ممكن است كمدايي خود قرار اين مجموعه در گام ابت

د. زيرا فرصـت و زمـان بسـيار محـدودي بـراي تهيـه و گـردآوري مطالـب         نماييا را، در تكميل اين مجموعه ياري توانيد م مي

 داشتيم.

گونه چاپ و تكثير اين مجموعـه غيرقـانوني و   ايم. هر  اين مجموعه را براي كمك به تمامي متقاضيان آزمون دكترا تهيه كرده

شود، كه اگر اين مجموعه براي شما مفيد است، به دوستانتان نيز معرفي كنيـد، تـا آنهـا هـم از ايـن       ممنو  است. توصيه مي

نقص  هاي زندگي موف  باشيد. در پايان چون هر اثري، خالي از مند گردند. اميدواريم همه شما در تمامي آزمون مجموعه بهره

هـاي بعـدي اصـلاح     شود، نظرات و پيشنهادات خود را ارسال نماييد، تـا در چـاپ   باشد، از شما عزيزان تقاضا مي و اشتباه نمي

 شود.

 آرزو فتح آباديهادي سيدين ـ  سيدزهرا ايزك مهري ـ 
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 منابع آزمون دکتری مهندسی شیمی:
گرامـر و تعـدادي از لغـات مهـم در زمينـه       مهندسـي و يـادگيري مختصـر    ــ كتاب زبان انگليسي عمومي دانشجويان فني  2

 مهندسي شيمي.
هـاي محاسـبات عـددي دوره كارشناسـي و محاسـبات عـددي        ـ رياضيات كاربردي و عددي در مهندسي شـيمي يـا كتـاب   1

 كارشناسي ارشد. هپيشرفته دور
 ، كتاب.1تا آخر فصل  1دوره كارشناسي ارشد و حل المسائل آن از فصل  Prausnitzـ ترموديناميك پيشرفته 8
 (.3ـ21و  18ـ11) 11تا آخر فصل  3المسائل آن، از فصل  ، ويرايش سوم و حل Levenspielـ كتاب طراحي راكتور 1
زي رياضـي و حـرارت، روش لامپـد، روش ديفرانسـيلي و     )آرپاچي(، فصل اول و دوم، بخش مدلسـا  Arpaciـ انتقال حرارت   1

 روش انتگرالي.
هاي انتقال جرم تريبال، مك كيپ، اسكلند و برِد، يـا جـزوه    ـ كتاب انتقال جرم و عمليات واحد، تا آخر بخش تقطير، كتاب  1

 جرم ماسسه پارسه.
 .(Bird)هاي مكانيك سيالات پيشرفته، ترجيحاً بخش سيالات برِد  ـ كتاب1
 هاي قبل مهندسي شيمي دانشگاه آزاد. هاي دكتري سال مسائل تشريحي و نمونه ساالات آزمونالـ حل  3
هاي آمادگي براي آزمون كارشناسي ارشد، كه بسياري از نكات  ه كارشناسي، از طري  كتابرـ مطالعه نكات تستي دروس دو1

 مده است.مهم و روابط كاربردي در حل مسائل تستي، در پايان اين كتاب آ
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اول بخش
 شيمي مهندسي رشته در گذشته هاي سال آزاد دكتري هاي آزمون



 .(Ph.D) دكتري دوره ورودي آزمون
 شيمي مهندسي رشته( اسلامي آزاد دانشگاه) 1860 سال

 

 انتقال حرارت پیشرفته

بـه   Lو طـول   Rاز درون لوله بـه شـعا     aRبطور پيوسته به صورت فيلم نازكي با ضخامت  T0ـ مايعي با دماي 1

 شود. در حالت يکنواخت: گرم مي wqسمت پايين سرازير است. ديواره لوله با فلاكس ثابت 

 الف( توزيع سرعت را در فيلم مايع بدست آوريد.

ب( معادله ديفرانسيل توزيع درجه حرارت را در فـيلم مـايع بدسـت    

 آورده و شرايط حل آن را بنويسيد.

 

 

را كه در ابتدا در دمـاي   aRو  Rهاي  اي به شعا  استوانه ـ يك پوسته0
T0    قرار دارد در يك لحظه از درون آن و با فلاكـس ثابـتq0   حـرارت

اسـت، بـا ضـري      Tدهيم. اين استوانه با محيط اطراف كه دماي  مي

 كند: مبادله حرارت مي hانتقال حرارت 

اي براي محاسبه درجه حـرارت، در   فرموله نموده و رابطه Lumpedالف( انتقال حرارت را در اين استوانه به روش 

 هاي مختلف بدست آوريد. زمان

ب( انتقال حرارت را به روش ديفرانسيلي فرموله نموده و شرايط حـل معادلـه   

 را بنويسيد. ديفرانسيل

 در را حـرارت  درجـه  توزيـع  و نمـوده  فرموله انتگرالي روش به را حرارت انتقال( ج

 از حـرارت  انتقال از حالت اين در. )آوريد بدست تقريبي روش يك با يکنواخت حالت

 (.است Steady State يکنواخت، حالت از منظور. نماييد صرفنظر قاعده دو
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 انتقال جرم و عملیات واحد

ـ در يك راكتور سه فازي )گاز ـ مايع ـ جامد(، محلول سولفيت سديم در مجاورت يك كاتاليزور فلـزي )ررات    1
 گردد. ريز جامد( با هوا اكسيده مي

SO O SO  3 2 4

1

2
 

  
 تشريح نماييد كه براي انتقال اكسيژن از حباب به مايع و در مجاورت بـا ررات جامـد كاتـاليزور، چـه عـواملي     

اي بنويسيد كه بتواند ضري  انتقال جرم را در اين راكتور تخمين بزند. )بـا ركـر    نمايند. معادله مقاومت ايجاد مي
 دليل(

ـ هوا از روي يك سطح كاملاً صاف از جنس نفتالين 0 C H10 نمايد. حركت هوا كاملاً توربولنت اسـت.   عبور مي 8
بينـي كنيـد، كـه عـدد اشـميت       مومنتوم و لايه مرزي جرم را تشريح نماييد و پيشدر اين مجموعه، لايه مرزي 

(Schmite) تواند باشد. )با ركر دليل( براي اين سيستم حدوداً چه مقداري مي 

 
 

 ترمودينامیک پیشرفته

 نمايد: ـ گازي از معادله حالت زير پيروي مي1
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Tتغيير آنتالپي و آنتروپي گاز را وقتي از  K1 Pو  300 atm1 Tبه  4 K2 Pو  400 atm2  رسد، حساب كنيد. مي 12
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 ي زير براي ضري  فراريت در يك مخلوط دو جزئي ارائه شده است. ـ رابطه0
 loga a b x x  1 2 

 آل()گاز ايده
 

 آل()گاز ايده
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kضري  فراريت  aدر رابطه فوق 
a

k

 
 

 

1

2

،a  وb  0و  1ثوابت معادله هستند. روابطي براي ضراي  اكتيويته اجزاي 

 در مخلوط را بدست آوريد.
 
 

 رياضیات تولیلی

 يکي از دو موضو  رياضي تحليلي و عددي را انتخاب و حل نماييد.
 ت. ـ معادلات ديفرانسيل و شرايط مرزي ارائه شده در زير، مدل رياضي بدون بعد يك راكتور كاتاليزوري اس1

بندي زماني  اي كه تقسيم هاي محدود به گونه الگوريتمي مؤثر و سريع جهت حل معادلات مذكور بر مبناي تفاضل
 t  و مکاني z, r  .بتوانند مستقل از يکديگر انجام شود ارائه دهيد 

 كنيد:تذكر: الگوريتم حل را براساس مراحل زير بيان 
 هاي محدود معادلات جبري مربوط به مدل رياضي سيستم را بدست آوريد. الف( با استفاده از تفاضل

 نمـودار  يـا  Pseudo code و متغيرها بندي دسته روش نظير جزئياتي ركر با را آمده بدست جبري معادلات حل روش( ب
 .كنيد بيان الگوريتم بصورت (Flow chart) جريان
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ضري  بدون بعدسازي    ضري  بدون بعدسازي ،   و غلظت مادهAC A  و عدد پکلهPe   
iBو عدد بيو    و مرتبه واكنشn  

 
 

 رياضیات عددی

dX ـ دستگاه معادلات ديفرانسيل زير را در نظر بگيريد:1
AX X

dt

 
   

 

0 1

1 2
 

 را بدست آوريدو سپس دستگاه را حل كنيد. Aمقادير ويژه و بردارهاي ويژه ماتريس 
 اي زير را حل كنيد:  ـ معادله ديفرانسيل پاره0

  x xu x, w e   5 30 3 2 u u
u

x y

 
 

 
2 

I ـ تابع هدف زير را در نظر بگيريد:8 y dx

 0 



 .(Ph.D) دكتري دوره ورودي آزمون
 شيمي مهندسي رشته( اسلامي آزاد دانشگاه) 1868 سال

 

 طرح رآکتور پیشرفته

ACـ در يك محيط گازي با غلظت 1
0

با استوكيومتري ريل در يـك   Dو گازي  Cبه محصول جامد  B، ررات جامد  
 شوند: بستر سيال تبديل مي

 A)گاز( B+)جامد(  C)گاز( + )جامد( 
دقيقـه بـراي    68و تحت كنترل واكنش، توسعه و ادامه يابد و نيازمند  Shrinking Coreاگر واكنش بالا طبق مدل 

را بـا ميـزان    Bتـن در سـاعت جامـد     8/1گاه جهت طراحي اين رآكتور كه بتواند  تبديل ررات جامد باشيم، آن
AC)و به مقدار  Aاستوكيومتري خوراك 

0
ورد نياز را محاسبه نماييد. م Bدرصد تبديل برساند، مقدار وزن  62( به 

 موجود است. Mixedبه خوبي مخلوط شده و به بيان ديگر به صورت جريان  Aفرض كنيد گاز 
 
 

 درس رياضیات

داوطلبان محترم از دو موضو  رياضيات تحليلي و رياضيات عددي، فقط يك موضو  را انتخـاب كـرده و   توجه: 
 حل نماييد.
 :تحليلي رياضيات

y متغيره زير را در نظر بگيريد.ـ تابع چند 1 x x x x x x x x x     2 2 2
1 2 3 1 2 1 3 2 33 5 4 4 8 

وقتي متغيرهاي  yمطلوبست علامت  i ix x    كند. تغيير مي 
 ـ دستگاه زير را حل كنيد.0

tdx dy
x y e

dt dt

dx dy
x y

dt dt


   


    


5 3

2 3

 

 اي زير را حل كنيد. ـ معادله ديفرانسيل پاره8


