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 مقدمه 
 
 

 ه  مگر لطف شما پيش نهد گامي چند        مقصد عالي نتواني  رسيد    نما به آ

 

خدا را سپاسگزاریم که پس از گذشت بیش از نه سال بالاخره نگارش این کتاب به پایان 
آغاز شد اماا   ۷۸رسید. فرایندِ تهیه کتابی درباره مبانی برق و الکترونیک آسانسور از تابستان 

ام این کتاب از جمله نگارش جلاداا  دیگار از اماین معموااه از     به دلایل مختلف کار اتم
اا از سو  دیگر سال به سال تا امروز به اقب اا  اجرایی نگارندهیک سو و امچنین مشغله

 افتاد.  
ااا و دیگار مفافال المای     اا و جلسات آموزشی در دانشگاهاا حضور در کلاسطی سال

امیق دانشعویان با مبانی و مفاایم اولیاه بارق و   مرتبط باصنعت آسانسور امواره ناآشنایی 
شدیم از مطلب اصالی دور شادهب باه    شد به طور  که گاه معبور میالکترونیک احساس می

شاد کاه   بیان مطالب بنیاد  که مورد نیاز دانشعویان بود بپردازیم. این موضوع موجاب مای  
ن که دارا  مدرک تفصایلی  اولاً وقت زیاد  صرف این مقدمات شود و دوماً برخی از حاضری

مرتبط بودند در مورد اتلاف وقتشان االام نارضاایتی کنناد. در اماان زماان باود کاه ایاده         
 .نگارش کتابی در زمینه مبانی برق و الکترونیک آسانسور شکل گرفت

اا در این مدت افراد بسیار  در این مسیرطولانی به ما یار  رساندند که با آوردن نام آن
 نماییم:  این ازیزان سپاسگزار  میتک از تک

     گاذار  رو   از آقا  دکتر ارسلان حکمتی که با مطالعه ماتن اولیاه کتااب و یادداشات

راانمایی نمودند. امچنین از خانم مهندس شیرین  برخی از مطالبب ما را در اصلاح آن

 مراد  که با مطالعه متن نهایی به برخی از موارد و ایرادات اشاره کردند.

  ز آقا  مهندس مهد  کشااورز کاه باه ویارایش ادبای و نگارشای ماتن پرداختناد و         ا

امچنین از خانم سهیلا جلالی که برا  ارتباط ارچه بهتر باا انتشاارات ناوآور از اای      

 کوششی دریغ ننمودند.

    ااا باا صابر و شاکیبایی ماوارد       از مدیریت و کارکنان انتشارات نوآور کاه در ایان ساال

 ع و به بهترین شکل اامال نمودند.تغییرات را به موق
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  جهات   ییآاو یمیابوالفضل رح  و آقا یقاسم مفمد اوشیمهندس س  از آقا نیامچن

 .شود یم  سپاسگزار یکیگراف  کاراا  اجرا

 فر مدیراامل مفترم آرمان فاراز پیماان کاه     و در آخر از آقا  مهندس احسان اسگریان

 نگارش و تولید این کتاب را تامین نمودند.مانند امیشه منابع مالی لازم برا  

اا( که آسانسور و پلاه   people moverجاکننده انسان )بهاا  کنونی جاامروز سیستم
باشد بدون در نظر گرفتن تعهیزات و ابازارآلات الکترونیکای قابال    برقی از آشناترین آنها می

ااا    اا  بسیار پرسراتب برنامهشوندهب ریزپردازندهتصور نیستند. موتوراا  پرقدرت کنترل
اا  قدرتب امه و امه یادآور این حقیقت اساتند کاه صانعت مفباوب     افزار ب ماسفتنرم

 باشد.برقی بیش از پیش مدیون صنعت بزرگ الکترونیک میآسانسور و پله
با این توصیف نصابان و سرویسکاران این صنعت نیز باید در قدم نخست باا مباانی آشانا    

اا  بعد  بتوانند آگاای بیشتر  از نفوه املکرد قطعاات و مادارات کساب    دمشده و در ق
 کنند.
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 BRIDGE RECTIFIER ................................................................................................ 8۷2پل دیود 

 THREE PHASE RECTIFYING ................................................... 8۷8 یکسوساز  برق سه فاز 

 8۷8 ......................................................................................................... موج سه فاز مین  کسوسازی

 8۷8 ....................................................................................................... تمام موج سه فاز  کسوسازی

 ZENER DIODE ............................................................................................................ 8۷0زنر  ودید

 FAST DIODE ......................................................................................................... 8۷3دیود سریع  

 LIGHT EMITTING DIODE .............................................................. 8۷3ننده نور دیود منتشرک

 DOT MATRIX ............................................................................................... 8۷2ا   ماتریس نقطه

 seg ....................................................................................................... 8۷2.7ا   نمایشگر افت قطعه

 PHOTO DIODE .............................................................................................. 8۷۸نور  رندهیدیود گ

 OPTOCOUPLER ................................................................................................... 8۷۷تزویج نور  

 OPTOCOUNTER ........................................................................................................ 818اپتوکانتر 

 LIQUID CRYSTAL DISPLAY ..................................................... 810نمایشگر کریستال مایع 

 TRANSISTOR .......................................................................................................... 813ترانزیستور 

 BJT ............................................................................................................................... 813نزیستور ترا

 DARLINGTON ................................................................................... 812ترانزیستور دارلینگتون 

 UNI JUNCTION TRANSISTOR .............................................. 812ا   ترانزیستور اتصال نقطه

 81۸ ................................................................................................................................ ساز مدار نوسان

 FIELD EFFECT TRANSISTOR........................................................ 81۷ترانزیستور اثر میدان 



  

 81۷ ................................................................................................................................... اا هیپا یمعرف

 811 ........................................................................................... در مدار را دارد. انیجر عادیا فهیوظ

 811 .............................................................................................. دارد. مدار را انیکنترل جر فهیوظ

 POWER MOSFET ..................................................................................... 811 اا  قدرت ماسفت

 INSULATED GATE BIPLOAR TRANSISTOR ......................... 811 یت - یب - یج -  آ

 DIAC ................................................................................................................................... 028دایاک 

 THYRISTOR ................................................................................................................. 028تریستور 

SILICON CONTROLLED RECTIFIER ............................................................................... 020 

 TRIODE FOR ALTERNATING CURRENT ......................................................... 023ترایاک 

 023 ....................................................................................................................... و ترایاک SCRایب 

 DIMMER ............................................................................................................................ 023 دیمر 

 CRYSTAL .................................................................................................................... 022 کریستال

 INTEGRATED CIRCUITS .......................................................................... 022مدارات معتمع 

 02۸ ......................................................................................................................  ساز معتمع  ایمزا

 02۸ ............................................................................................ مداراتمعتمع یداخل  اجزا یچگال

 021 ........................................................................................................................... کننده ولتاژ تثبیت

VOLTAGE..................................................................................................................................... 021 

REGULATOR .............................................................................................................................. 021 

 PIN COMPATIBLITY ....................................................................................... 088اا  تطابق پایه

 ACCESSORIES.............................................................................................. 088 یجانب زاتیتعه

 DIGITAL CIRCUITS PRINCIPLES ........................................... 080  تالیعیمدارات د اصول

 08۸ ........................................................................................................... تعداد حالات جدول صفت

 RESISTOR DIODE LOGIC .............................................. 08۷ ودید -مقاومت یمدارات منطق

 TTL............................................................................................ 08۷ترانزیستور  -منطق ترانزیستور

 CMOS ................................................................................................................. 002 یمدارات منطق

Fan-in .............................................................................................................................................. 008 
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Fan-out ............................................................................................................................................ 000 

 PROPAGATION DELAY ............................................................................ 000در انتشار  ریتاخ

 TRIGGER SCHMIT .......................................................................................... 003اشمیت تریگر 

 003 .......................................................................................................................... چیست؟ BCDکد 

 GRAY CODE ............................................................................................... 003کد گر  چیست؟ 

 MULTIPLEXER .................................................................................................. 002کننده  تسهیم

 DEMULTIPLEXER ............................................................................................ 002کننده  تقسیم

 MEMORY ........................................................................................................................ 00۸حافظه 

 ANALOGUE TO DIGITAL CONVERTOR .......... 00۷مبدل سیگنال آنالوگ به دیعیتال 

 00۷ .................................................................................................................. معرفی سیگنال آنالوگ

 DIGITAL TO ANALOGUE CONVERTOR .......... 001 مبدل سیگنال دیعیتال به آنالوگ

 POWER SUPLLY CIRCUITS ......................................................................... 038 منابع تغذیه 

 OUTPUT VOLTAGE REGULATION ............................................ 038 یولتاژ خروج تیتثب

 SWITCHING POWER SUPPLY ...................................................... 030 یدزنیمنبع تغذیه کل

 SENSORS ..................................................................................................................... 033حسگراا 

 REED SWITCH ........................................................................................ 033  یحسگر مغناطیس

 

 211 ............................................................................ بخش چهارم / مباحث تكميلي

 PRINTED CIRCUIT BOARD................................................................ 03۷  صففه مدار چاپی

 COMPONENTS MOUNTAGE ...................................................................... 031مونتاژ قطعات 

 SOLDERING ................................................................................................. 032کار با اویه برقی 

 HEAT SINK .................................................................................................................. 038گرماگیر 

 SATURATION ...................................................................................................... 033پدیده اشباع 

 033 ................................................................................................................ اشباع مغناطیسی استه

 033 ....................................................................................................................... اشباع در ترانزیستور



  

 032 .............................................................................................................................. اشباع در حسگر

 032 ............................................................................. دارد؟ یتیو چه اام ستیجدول حفاظت چ

 EXPLOSION ZONE ......................................................................... 03۸بند  ضد انفعار  منطقه

 ZONNING ............................................................................................................... 03۸بند   منطقه

 EX- PROOF ELECTROMOTOR ................................................. 031 الکتروموتور ضد انفعار 

 EX- PROOF CONTROLLER....................................................... 031 فرمان ضدانفعار   تابلو

 SOUND & ULTRA SOUND ........................................................... 022 صوت و ماورا  صوت 

 DECIBEL ........................................................................................................................ 022 بل یدس

 ACCURACT & PRECISION .......................................................................... 020صفت و دقت 

 CONTROL THEORY ....................................................................................... 023کنترل   تئور

 023 ............................................................................................................................... ست؟یرل چکنت

 STABILITY ................................................................................................................... 022پایدار  

 FEEDBACK LOOP ......................................................................................... 02۸ خور پس حلقه

 PROPORTIONAL CONTROLLER ............................................... 02۷   یکننده تناسب کنترل

 INTEGRAL CONTROLLER ............................................................ 02۷ یکننده انتگرال کنترل

 DERIVATIVE CONTROLLER ........................................................ 021 یکننده مشتق کنترل

 LINEAR SYSTEMS ................................................................................... 028 یخط  اا سامانه

 020 ............................................................................................................... هاکیاارمون یاضیر یمبان

 

 261 ...................................................................................................................... منابع و مآخذ
 

 



 کلّیة حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قانون حقوق مؤلّفان و مصنّفان و انرمنادان 
 

ب برا  ناشر مففوظ و منفصاراً متعلّاق باه    8322نامة اجرایی آن مصوبّ  و آیین 833۷ مصوّب سال
شکالب نموداراااب جاداولب تصااویر    نشر نوآور است. لذا ار گونه استفاده از کل یا قسمتی از مطالبب ا

اا و موارد دیگرب و نیز ار گونه اساتفاده از کال یاا     این کتاب در دیگر کتبب معلاتب نشریاتب سایت
قسمتی از کتاب به ار شکل از قبیل ار نوع چاپب فتوکپیب اسکنب تایپ از کتابب تهیّاة پای د  اف   

و  د ب   صاورت اینترنتایب سای د ب د     ر باه بردار ب نشر الکترونیکیب ار نوع انتشا از کتابب اکس
 فیلمب فایل صوتی یا تصویر  و غیره بادون اجازة کتبای از نشار ناوآور ممناوع و غیرقاانونی باوده و      

 گیرند. قرار می پيگرد قانوني و قضايياستب و متخلفّین تفت  شرعاً نيز حرام

رد یاا پای د  اف و ماوارد    صاورت فایال و   با توجّه به اینکه ای  کتابی از کتب نشر نوآور به
که ار  چنینب توسط این انتشارات در ای  سایت اینترنتی ارائه نشده استب لذا درصورتی این

سایتی اقدام به تایپب اسکن و یا موارد مشابه نماید و کل یا قسمتی از متن کتب نشر ناوآور  
ان اماور اینترنتای   را در سایت خود قرار داده و یا اقدام به فروش آن نمایدب توسط کارشناسا 

این انتشاراتب که مسئولیّت ادارة سایت را به اهده دارند و به طور روزانه به بررسی مفتوا  
پردازندب بررسی و درصورت مشخص شدن ارگونه تخلّفب ضمن اینکه این کار از  اا می سایت

طریاق   باشادب وکیال قاانونی انتشاارات از     نظر قانونی غیرمعاز و از نظر شرای نیز حرام مای 
ا  و اینترنتی( و  )پلیس رسیدگی به جرایم رایانه پليس فتاوزارت فرانگ و ارشاد اسلامیب 

نیز سایر مراجع قانونیب اقدام به مسدود نمودن سایت متخلّاف کارده و طایّ انعاام مراحال      
قارار داده و کلّیّاة    پيگررد قرانوني و قضرايي   قانونی و اقدامات قضاییب خاطیان را ماورد  

 گردد.  رده به این انتشارات از متخلّف اخذ میخسارات وا
که ار کتابفروشیب اقدام به تهیّاة کپایب جازوهب چااپ دیعیتاالب چااپ        امچنین درصورتی

رساانی   ریسوب افُست از کتب انتشارات نوآور نموده و اقدام به فروش آن نمایدب ضامن اطالاع  
رمب از طریاق وزارت فراناگ و   تخلّفات کتابفروشی مزبور به سایر امکاران و مُاوززاّین مفتا  

ارشاد اسلامیب اتفادیة ناشرانب و انعمن ناشران دانشگاای و نیاز مراجاع قاانونی و قضاایی     
 نماید. اقدام به استیفا  حقوق خود از کتابفروشی متخلّف می

 خريد، فروش، تهيّه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غيراصلِ كتاب،

 نيز حرام است.از نظر قانوني غيرمجاز و شرعاً  
انتشارات نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد که در صاورت مشااادة اار گوناه     

 ااا  ااا  انتشاارات نااوآور باه شاماره      مااوارد فاوقب مراتب را یا از طاریق تلفاان تخلّف از قبیل 
و یاااا از طریاااق ایمیااال انتشاااارات باااه آدرس    218032۸2۸3۷و  208 223۷3818 -0

info@noavarpub.com   و یا از طریق منو  تماس با ما در ساایتwww.noavarpub.com 
به این انتشارات ابلاغ نمایندب تا از تضییع حقوق ناشرب پدیدآورناده و نیاز خاود خواننادگان     

انوان تشکّر و قدردانیب از کتب انتشاارات ناوآور نیاز     و نیز به امل آیدب مفترم جلوگیر  به
 دریافت نمایند. ادیه



 
 
 

 اول بخش

 
 

 الكتريسيته
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 ELECTRICITY PRINCIPLESمباني الكتريسيته 

ااا  نخسات باه معرفای ماواد و خاواص الکتریکای آن       ،برا  توضیح دربااره مباانی الکتریسایته   
 پردازیم. می

 

 MATERIALSمواد 
گاز استند و امگی از  و مایع بمواد اطراف ما به سه شکل جامد

  اند.ساخته شده اتمی به نام کچاا  بسیار کوساختمان
ترین جز ماده کرد که اتم کوچکاا تصور میاگر چه بشر مدت

 اکنوناما  ،توان آن را به اجزا  کوچکتر  تقسیم نموداست و نمی
خود اتم نیز امچنین از اجزا  ریزتر  تشکیل شده  دانیم کهمی
 است.
 
 

 اتم مس -0شکل 
 

 است. ناپذيرزيهتجاتم يک واژه يونانی به معنای 

 

 ATOM STRUCTURE ساختمان ات 

 .باشد می آن پیرامونربیتال( در )اٌ بیضو   و مداراا خود ار اتمب شامل یک استه در مرکز
به نام  –اتی آن ذرّ مداراتدر و  ثابت شکل به -نام پروتون و نوترون به– یاتذرّ باتم استه داخل

 وجود دارند. در حال گردش -الکترون
 

 ذرات زير اتمي - 0ل جدو

 مكان نام
 نوع 

 بار الكتريكي

 
 اتم کربن. –2شکل  

 الکترون
electron 

 e- هسته پیرامونمدارات 

 پروتون

proton 

 هسته

+e 

 نوترون

notron 
 خنثی
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 رادرفورد گويند. -را مدل بور  (۴)شکل  اين تصور از ساختمان اتم

 

 

 
 
 

 ی و نيلز بور دانمارکي.ارنست رادرفورد نيوزلند -5شکل 

 
 ELECTRIC CHARGE بار الكتريكي
یونانیان باستان کشف کردند کاه وقتای    ،دارد ختاریا  طولانی در سابقهبار الکتریکی  آشنایی با

تواند اجساامی مانناد   شود و میداندب با نیرو  مرموز  باردار میرا به ماده دیگر  مالش می کهربا
الکتریسایته   و واژهنام نهادناد   الكتروناا کهربا را را جذب کنند. آن اا  چوببرگ خشک و براده
 است.از آن گرفته شده

 

( تشاکیل شاده   e+( و پروتون با باار مثبات )  e-ار اتم از تعداد مساو  الکترون با بار منفی )
 پس مواد در حالت طبیعیب دارا  بار الکتریکی خنثی استند. است.

 
 
 
 
 
 
 

 .سنگ کهربا -4شکل 
 

 الکتريسیته مثبت و منفی نام نهاد. رابار الکتريکی بنجامین فرانکلین اين دو نوع 

 

 

 بنجامين فرانکلين. -3شکل 
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 است. (C) کولن یکيواحد بار الکتر ،(SIواحدها )المللی  بیناستاندارد  سیستمدر 

 

e/با برابر با يک الکترون تقريبار  C  191602   باشد. یم 10

 
 های بار الكتريكيويژگي

 شود:که در جدول زیر مشااده می ستا ااییبار الکتریکی دارا  ویژگی
 

 2جدول 

 کوانتیده است. ۱
ناپويير  یوادی و تقسویم  از واحودی بن  هاي صويوي مضربتواند به صوورت   فقط می

 )الکترون( ظاهر شود. 
  کشف شد. مايكل فارادهاين ويژگی توسط 

 پايسته است. ۴
شود و نوه از بوین    ماند )يعنی نه تولید می ابت میاندازه کل بار در اجسام در کنار هم ث

 شود. رود(، بلکه فقط از جسمی به جسم ديگر منتقل می می

 سرعت يک الکترون يا يک پروتون هرچه باشد، بار آن ثابت خواهد بود. ردا است.ناوَ ۵
 

 گويند. الكترواستاتيكيبار  ،بارهای الکتريکی بدون حرکت را

 
 ايجاد بار الكتريكي

نزدیک شدن به جسم  ،برخورد ،مالش :در اثر ،اا  جسمی به جسم دیگر اگر تعداد  از الکترون
 و در این صورت: خوردمنتقل شودب تعادل بار الکتریکی به ام می باردار دیگر

 "دارای بار مثبت خواهد شد. ،جسم دهنده الکترون"

 "دارای بار منفي خواهد شد. ،جسم گيرنده الکترون"

 
 
 
 
 
 
، فيلسوف يوناني سده ششم پيش از ميلاد دريافت که با ماليدن پارچه خزدار روی مواد تالس -6کل ش

 توان بار الکتريکي توليد کرد. مختلف مانند سنگ کهربا مي

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%87%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%84%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D9%84_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%B3
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 -+IONيون مثبت و منفي 

کتاارون از دساات داده بااه اتماای کااه ال
گویند و باه اتمای کاه     باشدب یون مثبت می

الکترون دریافت کارده باشادب یاون منفای     
 شد.   گفته می
 

 

 جسم قطبي شده
 معموع باراا  الکتریکی یاک جسام   اگر
جسام در حاال تعاادل    یعنای  صافر )  برابر باا 

الکتریکی( اما بار آن به صاورت غیریکنواخات   
ضاور یاک   )مثلا به دلیال ح  باشدپخش شده 

در این حالت گفتاه   ،میدان الکترومغناطیسی(

 است. شده قطبيجسم  :که شود می
 

 
 

    ELECTRICITY  الكتريسيته
 پردازیم:به بیان مفهوم الکتریسیته و انواع آن می ،پس از آشنایی با بار الکتریکی

 
 انواع الكتريسيته

 5جدول 

الکتريسویته از ديودگاه انتقووال در   
 شود: تقسیم می مواد، به دو دسته

 شود. در اثر تجمع بار الکتريکی در جسم ايجاد می الکتريسیته ساکن.. ۱

 الکتريسیته جاری.. ۴
با جريان يافتن بار الکتريکی در يک جسم ايجواد  

 شود. می
 

 شود. گونه باری در خود جسم نمی دادن يا گرفتن هیچ دست موجب از ،الکتريسیته جاری

 

توانند  یم ايجاد می شوند و یکيبار الکتروجود و در اثر  هستند ده جداگانهيدو پد یجار ته ساکن ویسيالکتر
 ک جسم رخ دهند.يهمزمان در 

 
 كاربردهای صنعتي الكتريسيته ساكن

بایاد الکتریسایته جاار  باشاد.      ،که بتوانیم از انرژ  الکتریکی برا  انعام کار استفاده نماییمبرا  این
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ااا  آزاد در جهات معینای باه حرکات درآیناد و جریاان        گیرد که الکترونت میصور انگامیاین امل 
پس الکتریسیته ساکنی که ناخواسته و در اثار ماالش و اصاطکاک اجساام باه اام        ،الکتریکی تولید گردد

تاوان آن را   نمای  باشد زیارا  آور نیز میشودب نه تنها مفید نیست و کاربرد صنعتی نداردب بلکه زیان ایعاد می
 گیر  نمود.   اندازه یا کرد وترل کن

 

 
 .است برق از دست به اشيای فلزی که در اثر مالش در بدن ذخيره شده جهش جرقه -8شکل 

 
اایشاان و   توان به سوختن مدارات معتمع در انگام تماس دست به پایاه  آن می  از موارد آسیب
در کناار ایان آثاار مخارب     اماا   اا در انگام رااد و بارق اشااره نماود.     سوز  جنگل امچنین آتش

 الکتریسیته ساکنب کاربرداا  مفید  نیز وجود دارد:
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 فتوکپی و پرينتر

 

 


