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کليه حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قانون حقـوق ملففـان و   
به  براي ناشر محفوظ و منحصراً متعلق 3101مصنفان مصوب سال 
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 که رساند می استحضارتان به انتشارات، اين های کتاب به شما اعتماد از قدردانی و نهادن ارج ضمن نوآور نشر
 و سعی تمامی کتاب، نشر و سازی آماده مختلف های کارگروه و مترجمان و مؤلّفان از اعم انتشارات، اين همکاران
 را اثری که اند کرده تلاش و اند بسته کار به گرامی فرهیخته شما شايسته و درخور کتابی ارائه برای را خود همّت
 از هيم  و فرهنگيی  و علمی غنای و محتوايی نظر از هم خوب، کتاب يک استاندارد های حدّاقل از که نمايند ارائه
 .باشد برخوردار آن، ساختاری و شکلی کیفیّت نظر
 بيروز  احتمال هم باز اشکال، کمترين با اثری ارائه برای انتشارات اين های تلاش تمامی رغم علی وجود، اين با
 ايين  ديگر، سوی از. دانست اشِکال و نقص از مبرّا الزاماً توان نمی را اثری هیچ و دارد وجود کار در اشکال و ايراد

 سيعی  گرامی، خوانندگان مسلّم حقوق به راسخ اعتقاد بنابه نیز و خود اخلاقی و ای حرفه تعهدّات بنابه انتشارت
 هيای  کتياب  احتميالی  اشکال هرگونه از گرامی، خوانندگان به فراخوان طريق از ويژه به ممکن، طريق هر از دارد

 .نمايد رفع ها آن بعدی های ويرايش و ها چاپ در را ها آن و شده آگاه خود منتشره
 محتوايی های غلط با کتاب، مطالعه حین که درصورتی داريم تقاضا گرامی فرهیخته شما از راستا، اين در لذا

 به عکس، صورت به و نمايید يادداشت ای جداگانه برگه يا و کتاب در را موارد اين لطفاً نموديد، برخورد املايی و
 اسيکن  ييا  و( تیکيت ) پشيتیبانی  قسيمت  نوآور، سايت بالای منوی طريق از خود، تماس شماره و نام ذکر همراه
 کتاب، بعدی های ويرايش و ها چاپ در و شده بررسی موارد اين تا نمايید، ارسال علمی واحد به زير بارکد کردن
 آن سياختاری  و شيکلی  کیفيی،  سيطح  ارتقيا   و کتاب محتوای پربارترشدن هرچه باعث و گردد اصلاح و اعِمال
 .گردد

 منظيور  بيه  گرانقيدر،  و فرهیخته خواننده شما مسئولانه و متعهدانه عمل اين از امتنان ابراز ضمن نوآور، نشر
 کيه  صيورتی  در نيوآور،  کارشناسيان  بررسيی  از پيس  فرهنگيی،  و علمی همکاری و همدلی اين از تشکر و تقدير

 جهيت  کدتخفیفی قدرشناسی، و ادب رسم به شده، ارسال موارد میزان با متناسب باشد، بجا و درست اصلاحات
 . شود می ارائه شما به نوآور نشر های کتاب خريد

 عزييزان  شما کارهای راه و انتقادات نظرات، پیشنهادها، هرگونه از کتاب، آورندگان پديد و نوآور نشر همچنین
 . نمايند می استقبال مشتاقانه و صمیمانه آن علمی و کیفی سطح شدن بهتر هرچه و کتاب، بهبود راستای در

 .باشید ارتباط در ما با( تیکت) سايت پشتیبانی طريق از راستا همین در
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مجموعه کامل  کي فیبه تال ازین ر،یاخ یها سال یط یگسترده در آزمون نظام مهندس راتییبا توجه به تغ
را کسيب   جيه ینت نيآزمون بتوانند با صرف وقيت محيدود بهتير    نيشده وجود داشت تا داوطلبان ا نهیو به
 نیبه همي  یابیدست یبرا یکیمکان ساتیتاس ینظام مهندس یها آزمون یآمادگ ی. مجموعه سه جلدندينما

 یهيا  سال یها تست یحيمجموعه است که به حل تشر نيشده است. کتاب حاضر جلد سوم ا فیهدف تال
است که خواننده پس  نيا نیمولف هیپردازد. توص یاند، م آورده شده یموضوع یبند قبل که به صورت طبقه

و  ديي نما نيکتياب تمير   نيرا از ا نمربوط به آ یها و جلد اول، تست یاز مطالعه هر موضوع از مباحث اصل
 استفاده شود.  یکل يیخودآزما یسپس از کتاب جلد دوم برا

 .ميدار تیفقمو یکشورمان آرزو زيعز نیتمام مهندس یبرا انيپا در
Noavar33@yahoo.com 

 
 
 
 
 
 



 

 

 7737تا  7711هاي نظام مهندسي از سال  هاي آزمون داوطلب محترم از آنجايي که تست
همچنين عمـده   .اند ها دائم دستخوش تغييرات زيادي شده هاي جدي نبوده و کتاب تست
گيـري بـا    اي جديد طراحـي شـده و ابتبـاش  شـم     هاي جديد به شيوه هاي سال تست
جـويي دب وقـت شـما عايـاان اقـدام بـه        هاي قديم ندابند. از اين بو جهت صرفه تست
شده است تا  7737تا  7711هاي  هاي مباحث مختلف دب سال سازي و حذف تست خلاصه
 اي فاخر گردد. تبديل به مجموعه ،بو علاوه بر انسجام پيش ي مجموعه

بو با اهتمام به اين نكته کـه تببيـت اطلاعـات داوطلبـان بـا اسـتفاده از        دب کتاب پيش
هاي کاملاً تشـريحي و تـا حـد     گيرد، اقدام به پاسخ زني جديد انجام مي هاي تست بوش

تهيه  ها شده است. به همين جهت وقت زيادي دب دهي و تسلط به آزمون کافي براي پاسخ
و توزيع اين کتاب صرف شده که اميد است داوطلبان آزمون نظام مهندسي با بـه منـال   

هاي تشريحي داوطلب با به طوب کامل از خواندن دبسـنامه   مقصود برساند. آوبدن پاسخ
 نندها با نيا تهيه ک بايست جلد اول اين مجموعه کتاب سازد. لذا داوطلبان مي نياز نمي بي

هاي خابج از مباحث مقربات ملي سـاختمان بـراي    تا تسلط کامل بر همه مطالب و تست
 عاياان فراهم شود.

سيسـات  أو قانون به کتاب ت 22،  27، 71، 72، 7، 2شود براي مباحث  همچنين توصيه مي
هاي سال  مكانيكي براي مهندسين عمران و معمابي مراجعه شود. لازم به ذکر است تست

آن برخوبداب بـوده اسـت. لـذا    از هاي قبل  د از اهميت بالاتري نسبت به تستبه بع 7737
هاي ياد شده بروند. دب اين کتاب نيا  جويي دب وقت به سراغ تست داوطلبان جهت صرفه
بـرده آوبده شـود تـا     ها براي مباحـث نـام   هاي ساير بشته اي از تست سعي شده گايده

سيسـات  أت جهـت تسـل کامـل بـه کتـاب ت     داوطلبان به تسلط بيشتر برسند. بهتر اس
 مكانيكي براي مهندسين عمران و معمابي مراجعه شود.

( 7011مقربات ملي ساختمان نيا به جهت ويـرايش جديـد ايـن کتـاب       73براي مبحث 
 ـ    هاي قبلي خلاصه شده و اميد است با برگاابي آزمون تست الات ؤهـاي جديـد بانـ  س

برده تهيه شده و دب اختيـاب داوطلبـان قـراب     نامجامعي با توجه به محتواي جديد کتاب 
 گيرد.

 
 



 

 ومتفرقهالاتیوسکینامیمربوطبهترمودیهاتست

K/آب با ضريب ابتجاعي  ،اي از لوله -7   92075 kgکند. اگر جرم مخصوص آب  عبوب مي 10 / m  باشد، سرعت انتشاب  31000
 (7733اي آب دب ي  توقف ناگهاني برابر است با:  اسفند  موج ضربه
الف( 
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 (7731باشد؟  آذب  دب حدود  ند دبصد مي( CHP (باندمان کلي سيستم توليد همامان برق و حرابت -2

 11د( حداکبر  31تا  31ج(  31ب( بيشتر از  31تا  11الف( 
از حرارت محصولات احتراق خروجی از ديزل ژنراتور، با يک مبيدل  در موتورهای تولید هم زمان برق و حرارت با استفاده ـگزينه )الف( 

و يا چیلر جذبی تولید آب گرم و حتی تولید آب سرد میشود لذا راندمان اين سیستم با توجه به شباهت آن به نیروگاه سيیکل ترکیبيی   
 باشد. درصد می 8۳تا  70بین 

 
 (7731معمولاً دب  ه حدودي است؟  آذب  (CHP)ق و حرابت نسبت توليدي برق و حرابت دب سيستم توليد همامان بر -7

 حرابت 71برق،  11د( حرابت 01برق،  01ج(  حرابت 31برق،  21ب(  حرابت 01برق،  01الف( 
توان گفت که نسبت تولیدی برق و حرارت در  های مقیاس کوچک می با توجه به توضیحات سوال قبل و مشخصات نیروگاه - گزينه )ج(
حرارت است. 40%برق،  ۱0%در حدود  اين سیستم

 
مترمكعب قراب دابد. دماي هواي اتاق و بوغن دبون باديـاتوب دب   11ليتر دب ي  اتاق به حجم  71ي  بادياتوب برقي بوغني به حجم  -0

کيلـووات تلـف    71/1 زمان از هواي اتاق حرابت با نـر   شود. هم کيلووات بوشن مي 3/7دبجه سلسيوس است. بادياتوب با توان  71ابتدا 
بسـد. دب صـوبتي کـه     دبجه سلسيوس مـي  11دبجه سلسيوس و دماي بوغن بادياتوب به  21شود. پس از مدتي دماي هواي اتاق به  مي

kg  گالي و حرابت مخصوص بوغن به ترتيب / m /و  3950  kj / kgK2 وب بوشن بـوده اسـت؟   باشند، محاسبه نماييد  ند دقيقه باديات 2
/ اتاق کاملاً هوابند و  گالي و حرابت مخصوص هواي آن به ترتيب  kg / m /و 3124  kj / kgK0  (7731باشند.(  طراحي ـ اسفند  مي 718
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 (7711کند؟  آذب  اي بسته با افاايش قطر مخان  ه تغييري مي دبي  فشاب کاب ثابت ضخامت جداب سطح جانبي ي  مخان استوانه - 1
 .طول مخان بستگي دابدد( به  .کند ج( تغيير نمي .شود ب( زياد مي .شود الف( کم مي
iتنش مماسی در جداره يک مخزن جدار نازک تحت فشيار از رابطيه    -گزينه )ب( 

t

Pd

t
 

2
تينش   tآييد کيه در آن    بيه دسيت ميی    

باييد   نیيز  tمقيدار  ، idباشد. مشخص است که بيا افيزايش    جداره آن می ضخامت tو قطر داخلی مخزن  idفشار درون مخزن،  Pمماسی، 
 ثابت بماند.   tافزايش يابد تا 

 



 هاي نظام مهندسی تأسیسات مكانیكی بندي شد  آزمون تشریح سؤالات طبقه 8  

 کيلـووول بـر    SI بي تو يو بر پوند بر ي  دبجه فابنهايـت( و دب سيسـتم واحـدهاي     IPآب دب سيستم واحدهاي گرماي ويژه  -0
 (7732گراد(  قدب است؟  به ترتيب از باست(  اسفند  کيلوگرم بر دبجه سانتي

 31/7 - 3/1د(  23/0 - 2/7ج(   73/0 - 7ب(  03/0 - 1/7الف( 
 SIو  IPهای کلیدواژه: گرمای ويژه آب در سیستم –گزينه )ب( 

 
 (7737 کدام گاينه براي فشاب و دماي بحراني گاز صحيح است؟  بهمن -1

 نامند.  شود و فشاب متناظر اين دما، با فشاب بحراني مي الف( دماي بحراني دمايي است که دب آن گاز مستقل از فشاب به مايع تبديل مي
ست که بالاتر از آن تبديل گاز به مايع، مستقل از فشاب ممكن نيست و فشاب بحراني، فشابي است که گـاز  ب( دماي بحراني، دمايي ا

 شود.  بحراني به مايع تبديل ميدب دماي 
تر از آن تبديل گاز به مايع، مستقل از فشاب ممكن نيست فشاب بحراني، فشابي است که گـاز   ج( دماي بحراني، دمايي است که پايين
 شود.  دب دماي بحراني به مايع تبديل مي

 د( هيچكدام

بالاتر از آن تبديل گاز به مايع، مستقل از فشيار ممکين نیسيت و     دمای بحرانی، دمايی است که -از تعاريف ترمودينامیک –گزينه )ب( 
 شود. فشار بحرانی، فشاری است که گاز در دمای بحرانی به مايع تبديل می

 
 ( 7730اينچ جيوه برابر است با:  آذب  71خلاء  -3

 Psig 33/1د(  Psia33/1ج(  Psia3/3ب(  Psig3/3الف( 
/ گزينه )ب(  /Psi inHg14 7 29 92 

/ است. کمتر از فشار جو وهیج نچيا ۴0به اندازه   يعنی فشار اينچ جیوه، ۴0خلا   /  in Hg 29 92 10 19 92 
 / / /inhg psig psia  19 92 4 9 9 8  

 
 (7730تعريف کالري  يست؟  شهريوب  -3

 دهد.دبجه سانتيگراد با ي  دبجه سانتيگراد افاايش  70الف( مقداب گرمايي که دماي ي  گرم آب 
 دبجه سانتيگراد با ي  دبجه سانتيگراد افاايش دهد. 70ب( مقداب گرمايي که دماي ي  گرم هواي 

 ج( مقداب گرمايي که دماي ي  کيلوگرم هوا با ي  دبجه سانتيگراد افاايش دهد.
 د( مقداب گرمايي که دماي ي  کيلوگرم آب با ي  دبجه سانتيگراد افاايش دهد.

 گراد تبديل شود. سانتی ۴۳گراد به  درجه سانتی ۴۱کالری عبارتست از مقدار گرمای لازم برای اينکه يک گرم آب يک  -)الف(  گزينه
 

ايـنچ   0گراد و قطر لوله اصلي توزيع آب گرم مصـرفي   دبجه سانتي 01دب ي  مجموعه مسكوني دماي آب گرم مصرفي دب موتوبخانه  -71
متـر   011باشد جمعـاً   متر و طول لوله بفت آبگرم مصرفي که داباي سيستم برگشت مي 211رفي باشد. طول کل لوله برگشت آب گرم مص مي

دبجـه   01وات دب هر متر طول لوله باشد، براي اينكه دماي آب دب لوله بفـت کمتـر از    71ها بطوب متوسط  است. اگر افت حرابتي آب دب لوله
 (7737بايد باشد.  فقط ي  دستگاه پمپ موبد نظر است(  بهمن  کم  ه مياان گراد نباشد. گذب آب پمپ برگشت دست سانتي
 ليتر دب دقيقه 32د(  ليتر دب دقيقه 12ج(  ليتر دب دقيقه 12ب(  ليتر دب دقيقه 72الف( 

بيار  گراد بار حرارتی مربوطه محاسبه شده و مقدار گذر آب از پمپ به ازای اين  درجه سانتی ۳به ازای حداکثر افت دمای  –گزينه )ب( 
Q شود. حرارتی محاسبه می MC T  

P /
kj

T C     C    Q W KW
kg.k

      5 4 186 30 600 18000 18 

/ / /

l litM    M  
mins

      
1

18 4 186 5 0 86 516
1

60

 

 
هـاي محسـوس    با سهم انتقال حرابت حرابت 110111⁄     مقداب از بابت کابکرد ي  سر  کن گازي دب ي  آشپاخانه تجابي -77

دب صوبتي که دب بالاي اين اجاق گاز ي  هود مناسـب   .شود آزاد مي 1و % 21% ،03ترتيب %جابجايي، محسوس تشعشعي و نهان به 
 ⁄     نصب شده باشد، مقداب حرابت اکتسابي که بايد از بابت کابکرد اين اجاق دب محاسبات باب سرمايي فضا لحـا  شـود  نـد    

 (7731بهمن  - طراحي است؟ 
  711/10د(  111/13ج(  101/73 ب( 731/71الف( 

شوند پس  های محسوس جابجائی و نهان با استفاده از جريان هوا از سطح هود به بیرون منتقل میباتوجه به اينکه حرارت -گزينه )الف(
 :گردد، در محاسبات بار برودتی فضا در نظر گرفت لذا داريم بايد حرارت محسوس تشعشعی را که با جريان هوا منتقل نمی

/
Btu Btu

hr hr
 57000 027 15390 



 

محاسبهباروآسایشحرارتی

 (7711نمايد بستگي به کدام ي  ازعوامل زير دابد؟  آذب  محل مياحساس مطبوعي که شخص از هواي  -7
 د( الف، ب و ج  هرسه موبد(  ج( سرعت هوا ب( بطوبت نسبي الف( دما

 کلیدواژه: آسايش حرارتی -گزينه )د(
نامیيده   حرارتيی آسيايش  هيای   انسان به چهار عامل يا ضريب که بيه نيام شياخص    مطابق با استانداردهای تهويه مطبوع آسايش حرارتی

 يا تابش اند بستگی دارد که عبارتند از: الف( دما ب( رطوبت ج( حرکت و سرعت هوا د( تشعشع شده
 

 (7713افتد؟  تير  بوز اتفاق مي دب  ه ساعاتي از شبانه( PEAK دب اتاقي که به سمت شرق پنجره دابد معمولاً حداکبر باب سرمايي  -2
 ( شبد ج( بعداز ظهر ب( ظهر الف( صبح

مقررات ملی ساختمان( حاصل از خورشيید از طرييق شیشيه معميولی در      ۴9با استفاده از جداول ازدياد حرارت )مبحث  -گزينه )الف( 
افتد و با توجه به آنکيه بيار سيرمايی خورشيید      نیمکره شمالی، حداکثر حرارت اکتسابی پنجره رو به شرق از خورشید در صبح اتفاق می

 افتد.   دهد، حداکثر بار سرمايی در صبح اتفاق می را تشکیل می بخش عمده بار سرمايی
 

دب فضاهاي داخلي ساختمان که هيچ جداب و پنجره خابجي ندابد باب گرمايي  زمستان( و باب سرمايي  تابستان(  ه نسبتي با هم  -7
 (7713دابند؟  بدون احتساب باب بوشنايي و جمعيت(.  تير 

 د( باب سرمايي صفر است  تر است ج( باب گرمايي بيش گرمايي صفر است ب( باب الف( با هم برابرند

 در چنین حالتی هیچ گونه تبادل حرارتی با محیط خارج وجود ندارد بنابراين: -گزينه )الف( 
 بار گرمايی = صفر 

زا و... از آن جيا کيه    ، تجهیزات گرمابار سرمايی = مجموع بار سرمايی ناشی از منابع تولید حرارت داخل فضا مانند حضور افراد، روشنايی
 باشد.   نظر شده است، بنابراين بار سرمايی نیز صفر می در اين تست از منابع تولید حرارت صرف

 
tمترمربع برابر است با  A = 711 دماي طرفين ي  ديواب به مساحت - 0 C  0

1 tو  1 C 0
2  گرمـايي ديـواب   اگـر ضـريب تعـادل    23

/U w / m .K  (7731 اسفند باشد تلفات گرمايي ديواب برابر است با:  212
Qالف(  W / m Qب(   22880 W2640   )جQ W2880  )دQ W m 22640

 
 

 طرفین ديوارکلیدواژه: انتقال حرارت از  -گزينه )ج( 
    /q U.A.  T T  w       2 1 12 100 23 1 2880  

 
BTUکل مياان حرابت حاصل از افراد دب حالت استراحت، حدود  ند  - 1

hr
 (7711(  آذب 7737باشد؟  شهريوب  مي 

 011د(  011ج(   711ب(  211الف( 

با مراجعه به جدول گرمای محسوس و نهان دفع شيده از بيدن انسيان در مراجيع مبحيث تهوييه مطبيوع، میيزان گرميای           ـ  گزينه )ب(
 اسيت.  W 4/۴02 معيادل  But/hr ۵۳0مجموعياً   اسيتاندارد محسوس و نهان دفع شده از بدن فرد در حال استراحت در محدوده دميای  

 جمه همین مولفین، چاپ نشر نوآور مراجعه بفرمائید.تر ASHRAEبرای مسائل آسايش حرارتی به هندبوک مبانی 
(
   

  
 سطح فعافيت کاربري ميزان حرار  از هر نفر (

                  

105 245 
آمفی 

 تئاتر
 (Seated at restحالت استراحت )

 (Seated, light workکار سبک نشسته ) اداری 245 155

 (Moderate office workمعمولی )کار اداری  اداری 250 200

 



 

سایکرومتریک

 ل و دوم از کتاب جلد یک)شرح درس(پيش نياز: فصل او
 فرآیندهاي پایه در تهویه مطبوع

 عبارتند از: ...رطوبت دما ونحوه کاهش و افزايش و کنترل های اساسی تهويه مطبوع در ارتباط با  تحول
 هواگرم کردن محسوس -7

( و نقطيه  Wگیرد که هوا از روی سطح گرم يا کويل گرمای خشکی عبور کند در اين صورت نسبت رطوبت ) اين تحول موقعی انجام می
گيرم کيردن    OB ينيد فرا (2)يابد. در شيکل  ( افزايش میWBT( کاهش و دمای مرطوب )RH( ثابت مانده، رطوبت نسبی )DPTشبنم )

wb  دهد. محسوس را نشان می wbT T2 dpو  1 dpT T2 Wو  1  W2 hو  1 h2 dbو  1 dbT T2 RHو  1  RH2 1   
 

 هوا سرد کردن محسوس -2
 گیرد که هوا از روی سطح سرد شده يا کويل سرمايی خشکی عبور داده شود. در اين صورت نسبت رطوبيت  اين تحول موقعی انجام می 
(W و )(نقطه شبنمDPT )ثابت مانده، ( رطوبت نسبیRH( افزايش و دمای مرطوب )WBT) ( فراينيد  2. در شيکل ) يابيد  کاهش میOA 

wb دهد. گرم کردن محسوس را نشان می wbT T2 dpو  1 dpT T2 Wو  1  W2 hو  1 h2 dbو  1 dbT T2 RHو  1 RH2 1  
 

 تحول اياوترم-7
زنی  رطوبت OC( تحول 2)شکلدر ماند.  ثابت می ،ای خشکشود. بطوريکه دم در اين تحول فقط به هوا رطوبت اضافه يا از آن گرفته می

 دهد.   را نشان میگیری ايزوترم  رطوبت ODتحول و  ايزوترم
wb زنی: فقط رطوبت wbT T2 dpو  1 dpT T2 Wو  1 W2 hو  1 h2 dbو  1 dbT T2 RHو  1 RH2 1  
wb گیری: فقط رطوبت wbT T2 dpو  1 dpT T2 Wو  1 W2 hو  1 h2 dbو  1 dbT T2 RHو  1 RH2 1  

 

 آدياباتي  اشباع  بطوبت زدن به بوش آدياباتي (تحول آدياباتي  و تحول  -0
گیيرد کيه هيوا از روی دسيتگاه      اين تحول موقعی صيورت ميی  

هيا برگشيت داده شيود     عبور کند و آب مجدداً به نيازل  ايرواشر
بدون اينکه حرارتی از داخل به خارج يا بيالعکس انتقيال يابيد،    

مان کيولر  در کولر آبی است. بطوريکه اگر راند ل،نمونه اين تحو
 صيورت باع شي آبی صد درصيد باشيد در آن تحيول آدياباتیيک ا    

 گیرد. می
 
 

 زن آدياباتي  دستگاه بطوبت -7شكل 
 

 شيود  ميی پاشيیده  ی که توسط دوش آب آبذرات و با  شود میزن آدياباتیک  وارد دستگاه رطوبت ۴ یتهوای غیراشباع در وضع( ۴)مطابق شکل 
)گرمای شيود  ميی هيوا  شيود و وارد   میر یتبخآب )گرمای محسوس( و  دهد میب آهوا گرمای خود را به  ،کند. در ضمن تماس تماس حاصل می

ماننيد دماسين     ،ترميومتر درون مخيزن آب   .گيردد  خارج می دوو در وضع  شود مینهان(. بنابراين هوا سرد شده و به آن مقداری رطوبت اضافه 
 هيای دسيتگاه عيايق    دهد که همان دمای مرطوب هوای ورودی اسيت و چيون دييواره    یمرطوب عمل نموده و دمای آب پاشیده شده را نشان م

. ايين دميای مرطيوب را دميای مرطيوب      اسيت  ثيابتی  دهد که در طيول آزميايش مقيدار    لذا دماسن  همیشه دمای مرطوب را نشان می هستند
 ،هوا بقدر کافی بيا آب تمياس داشيته باشيد     ،نظر زمانی مسیر اين تحول بر روی خط دمای مرطوب ثابت است و اگر ازگويند.  میترمودينامیکی 

در صورتیکه هوای خروجی هنوز به حاليت   گويند. میاين تحول، تحول آدياباتیک اشباع ه در اين صورت بآيد  میهوای خروجی بحالت اشباع در
 .تحول آدياباتیک اشباع استبیانگر  OEتحول آدياباتیک و بیانگر  OF( تحول 2)شکل در آدياباتیک است.  صرفا اشباع نرسیده باشد تحول



 11 سایكرومتریك  

 گيري از هوا سرد کردن و بطوبت -1
 .عبور کنيد  ،تر از دمای نقطه شبنم هوای ورودی باشد پايین آن گیرد که هوا از روی کويل سرمايی که دمای اين تحول موقعی انجام می

آييد ليذا    در اين صورت هوا هم سرد شده و هم در اثر تماس با کويل سرمايی قسمتی از بخار آب موجود در آن به حاليت تقطیير درميی   
 گیری از هوا است. بیانگر فرايند سرد کردن و رطوبت OGتحول ( 2شکل )در . يابد آن کاهش می  رطوبت

 wb wbT T2 dpو  1 dpT T2 Wو  1 W2 hو  1 h2 dbو  1 dbT T2 RHو  1 RH2 1  
 

 

 ( فرايندهاي پايه بر بوي نموداب سايكرومتري 2شكل  

 
بايستی علاوه بر تسلط بر توضیحات بالا به موارد ذييل  برای حل مسائل ها  برای استفاده از مفاهیم نمودار سايکرومتريک و استفاده از آن

 :نیز دقت کرد
فرآيند کولرآبی و يا ايرواشر در حالت معمول قطعا آدياباتیک است و در شرايط عملکردی اين فرآيند به صورت اشباع آدياباتیک نخواهد 

 :بود لذا میتوان راندمان اشباع کولرآبی را به اين شکل داشت
 

  اشباع کولر آبی و تجهیزاتی که فرآيند مشابه دارند اعم از ايرواشر 

 
در سوالات مشابه به دنبال دو پيارامتر باشيیم   با داشتن دو پارامتر از هوا میتوان به مابقی پارامترها دست يافت لذا بايستی دقت شود که 

 و با داشتن آن دو پارامتر به سراغ نمودار رفته و مسئله را حل نمائیم.
 

 ی خشک بیروندمای هوا –خروجی از دستگاهدمای هوای 

 دمای هوای خشک بیرون – هوای مرطوب محیطدمای 


