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 ۴۹۱ ...................................... یت کاريت سایامن

 ۴۹۰ ....................................... تيبه سا یدسترس

 ۴۹۰ ......................................... نگ کارمندیپارک

 ۴۹۰ ........................................... کیکنترل تراف

 ۴۹۰ ......................................... ادهیعابر پ یمنيا

 ۴۹۹ ......................... ل و امکانات متفرقهیمحل جرثق

 ۴۹۹ ...................................... یجاد ساعات کاريا

 903 ...................... ت ساخت و سازیفعال یساز مستند

 907 ........................................... جلسات پروژه

 907 .............. روزانه یها  ها، خاطرات و گزارش گزارش

 ۴۹7 ....................................... مربوط یها  اههیس

 ۴۹1 .......................................... روزانه ادداشتي

 ۴۹1 ............................... روزانه یدانیم یها  گزارش
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 909 ..........................................یسوابق کارگر

 909 ........................................... یسوابق بصر

 ۴3۱ .......................................... وب یها  نیدورب

 935 ............................................... ینگار نامه

 ۴3۳ ............................................ یروابط عموم

 ۴3۳ .............................................. روابط مالک

 ۴3۴ .......................................... روابط کارمندان

 ۴3۴ .............................. یو نژاد یت جنسيآزار و اذ

 ۴3۴ .............................. است مواد مخدر و الکلیس

 936 .................................... یمانکار فرعیروابط پ

 936 ................................ غات شرکتیر و تبليتصو

 936 ............................. (Signage) یگذار علامت

 938 ....................................... ها برخورد با رسانه

 930 ....................................... یفناور یریبکارگ

 933 .............................. دیبدان ديکه با یالطلاحات

 933 ......................................... یسوالات مرور

 
 167 .. پروژه یبند و زمان یزیر برنامه/  ازدهمیفصل 

 937 .............................ز درباره زمان است!یهمه چ

 931 ........................................... ها انواع برنامه

 939 ........................................ گانت ینمودارها

 975 ........................................شبکه ینمودارها

 971 ................................ ها نحوه استفاده از برنامه

 979 ........................................... ساختن برنامه

 979 ...................................... یزير مرحله برنامه

 976 .......................... استفاده از ساختار شکست کار

 978 ...........................................ها تیانواع فعال

 970 ............................................. یمرحله توال

 973 .............................. یبند تيتوسعه نمودار اولو

 973 ..................................... ها تین فعالیروابط ب

 977 ...................................... یزير مرحله برنامه

 971 ............................... تین مدت زمان فعالییتع

 919 ................... برنامه یارتباط و به روزرسان یبرقرار

 916 ....................... یمانکاران فرعیبه پ یرسان اطلاع

 916 ....................................... یفناور یریبکارگ

 910 .............................. دیبدان ديکه با یطلاحاتال

 910 ......................................... یسوالات مرور

 
 186 .......... نظارت بر عملکرد پروژه/  فصل دوازدهم

 913 ..................................... چرخه کنترل پروژه

 911 ............................................ حلقه بازخورد

 911 ...........................عوامل مؤثر بر عملکرد پروژه

 991 ......................... نه و زمانيت، هزیفیک یریگیپ

 991 .......................................... تیفیک یابيرد

 999 ................................... نه پروژهيهز یریگیپ

 ۴۵۴ ............................................. نهيکنترل هز

 ۴۵۰ ............................... ل اختلافاتیه و تحليتجز

 ۴۵3 ........................................... یاقدام اللاح

 ۴۵7 .......................................... کار یها  سکير

 991 .................................... زمان پروژه یریگیپ

 ۴۵1 ........................................ یبند کنترل زمان

 ۴۵1 ........................................... رهایل تأخیتحل

 ۴۵۵ ........................................... یاقدام اللاح

 659 ..................... یت پروژه به طور کلیوضع یابيارز

 656 ............................. عملکرد پروژه یساز مستند

 656 ................................... یتيريمد یها  گزارش

 658 .................................. عملکرد پروژه یابيارز

 650 ...................................... یفناور یریبکارگ

 653 ..............................دیبدان ديکه با یالطلاحات

 653 ......................................... یسوالات مرور

 
 357 .......... یمنیت و ایفیت کیریمد/  زدهمیفصل س

 657 .......................... ز استیرفتار و نگرش همه چ

 651 .......................... تیفیت کيرين برنامه مديدوت

 659 ........................................... تیفیف کيتعر

 659 ....................................... ه طرحیاهداف اول

 ۱۳۱ .................... رفتن کارها شیاز اشتباه پ یریجلوگ

 ۱۳۳ ....................................... بهبود مستمر روند

 QA / QC ........................................ 619توابع 

 616 .......................................... تیفین کیتضم

 618 ........................................... تیفیکنترل ک

 ۱۳۹ ......................................... مجاز یها  کنترل

 ۱۴۱ ............................................... فراتر رفتن

 ۱۴۱ .................................... یمقدمات یها  یبازرس

 691 .......................... تیفیبه عنوان مؤلفه ک یمنيا

 691 ....................................... یمنير اينقش مد

 699 ................................... ک تجارت خطرناکي

 696 ........................... یمنيت ايرين برنامه مديتدو

 696 ........................................ یحفاظت شخص

 698 .................................... از تصادف یریجلوگ

 ۱۴۹ ............................................ یمنيجلسات ا

 693 ................................. سوء مصرف مواد مخدر

 693 ................................. ارتباطات مواد خطرناک



 مدیریت ساخت 8  

 697 ................................... یمنيو ا یفیاقتصاد ک

 697 ................................................ کلام آخر

 699 .............................. دیبدان ديکه با یالطلاحات

 699 ......................................... یسوالات مرور

 
 335 .......... ت خطرات پروژهیریمد/  فصل چهاردهم

 665 .................................کیستماتیند سيک فراي

 661 ...................................... ها سکير يیشناسا

 ۱۱۳ ................................. شده ینیب شیپ یخطرها

 ۱۱۳ .............................. شده ینیب شیپ یها  سکير

 ۱۱۱ .......................................... یخطرات طراح

 668 ...................................... یات ساختمانخطر

 660 ..................... ی/ نظارت ی/ قانون یاسیخطرات س

 663 ..................................... خطرات ین مالیتأم

 667 ........................................ یطیخطرات مح

 661 .................................... ها سکير یساز یکم

 685 ........................................ ها سکيکاهش ر

 685 ............................. اهش خطرک یها  یاستراتژ

 689 ....................................... طرح کاهش خطر

 688 ..................................... سکيت ريريم مدیت

 683 .............................. دینبدا ديکه با یالطلاحات

 683 ......................................... یسوالات مرور

 
 347 .................. و فراتر از آن BIM/  فصل پانزدهم

 687 ....................... ست؟یمدل اطلاعات ساختمان چ

 681 ....................................... یساز تکامل مدل

 681 .......................... (CAD) یا انهيس رايش نویپ

 BIM ............................................ 605 یاجرا

 BIM ......................................... 609با  یطراح

 609 ................................... (LODسطح توسعه )

 BIM ............................... 608 یاجرا یزير برنامه

 600 .......... ت ساخت و سازيريمد یبرا BIMاستفاده از 

 607 .......................................... یتجسم طراح

 607 ........................ ساختار یو بررس یکمک یطراح

 607 .................. تيت و استفاده از سايسا یزير برنامه

 607 ........... کننده نیو تام یمانکار فرعیپ یها  ادغام داده

 601 .................................... ها ستمیس یهماهنگ

 601 .............................. یدانیم یدمان و کارهایچ

 601 ............................................. ش ساختهیپ

 ۱۹1 .............. (BIM یبعد ۰) ین توالییو تع یبند زمان

 ۱۹۵ ........................... (BIM یبعد ۹نه )يبرآورد هز

 ۱۹۵ ................................ (BIMیبعد 3)  یداريپا

 ۱۹۵ ...................... (BIMیبعد 7لات )یت تسهيريمد

 635 .........................................شرفت در افقیپ

 631 ................................. مشترک یر ابزارهايسا

 639 ..............................دیبدان ديکه با یالطلاحات

 639 ......................................... یسوالات مرور

 
 363 .. ط ساخته شدهیو مح یداریپا/  فصل شانزدهم

 638 .................................... ند ساختيچرخه فرآ

 638 ........................... نهيچرخه هز لیو تحل هيتجز

 630 ........................................... یادیالول بن

 630 ........................... دینه کنیت را بهيل سایپتانس

 633 ......................... دینه کنیبه را یاستفاده از انرژ

 637 .............................. از آب یحراست و نگهدار

 671 ................................... زباله در ساخت و ساز

 676 ........................................... سه گانهالل 

 678 ..................................... یآموزش نسل بعد

 670 ............................................. فراتر از سبز

 673 ........................................ یطیعملکرد مح

 677 .................................. یداريپا یاستانداردها

 LEED ...................................... 671نامه یگواه

 679 ........................................... ر بزرگتريتصو

 615 ..............................دیبدان ديکه با یالطلاحات

 615 ......................................... یسوالات مرور

 
 ج در ساخت و سااز یرا یکلمات اختصار/  5وست یپ
 .................................................................. 385 

 
 383 ............... یپاسخ به سوالات مرور/  1 وستیپ

 
 

 



 
 

 
 

هـای ايـن انتشـارا ، بـه استحاـارتان       عتماد شـما بـه کتـاب   نشر نوآور ضمن ارج نهادن و  دردانی از ا

سازی و نشر  های مختلف آماده رساند که همکاران اين انتشارا ، اعم از م لّفان و مترجمان و کارگروه می

کـار   کتاب، تمامی سعی و همّت خود را برای ارائة کتابی درخـور و شايسـتة شـما فرهیختـة گرامـی بـه      

های استاندارد يك کتاب خوب، هم از نظر  د که اثری را ارائه نمايند که از حدّا لان اند و تلاش کرده بسته

 محتوايی و غنای علمی و فرهنگی و هم از نظر کیفیّت شکلی و ساختاری آن، برخوردار باشد.

ز ايراد های اين انتشارا  برای ارائة اثری با کمترين اشکال، باز هم احتمال برو رغم تمامی تلاش وجود، علی بااين

ديگـر، ايـن    نقـ  و اششـکال دانسـت. ازسـوی     توان الزاماً مبـراّ از   و اشکال در کار وجود دارد و هیچ اثری را نمی

ای و اخلا ی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلمّ خوانندگان گرامی، سـعی   انتشار  بنابه تعهدّا  حرفه

هـای   ن به خوانندگان گرامی، ازهرگونه اشکال احتمـالی کتـاب  ويژه از طري  فراخوا دارد از هر طري  ممکن، به

 های بعدی رفع نمايد. ها و ويرايش ها را در چاپ منتشرة خود آگاه شده و آن

که حین مقالعة کتاب با اشکالا ، نوا    راستا، از شما فرهیختة گرامی تقاضا داريم درصورتی لذا دراين  

ايد  برخورد نموديد، اگر اصلاحا  را بر روی خود کتاب انجا  داده و يا ايرادهای شکلی يا محتوايی در آن

شدة خود را با هزينة انتشارا  نوآور، پس از هماهنگی بـا انتشـارا ،    پس از اتما  مقالعه، کتاب ويرايش

ايـد، لقـف کـرده     ای يادداشت نموده ارسال نمايید، و نیز چنانچه اصلاحا  خود را بر روی برگة جداگانه

اسکن برگة مزبور را با ذکر نا  و شمارة تلفن تماس خود به ايمیل انتشارا  نوآور ارسال نمايید،  عکس يا

های بعدی کتاب اشعمال و اصلاح گـردد و باعـه هرچـه      ها و ويرايش تا اين موارد بررسی شده و در چاپ

 پربارترشدن محتوای کتاب و ارتقاء سقح کیفی، شکلی و ساختاری آن گردد.

منظور  ر، ضمن ابراز امتنان از اين عمل متعهّدانه و مسئولانة شما خوانندة فرهیخته و گرانقدر، بهنشر نوآو

که اصلاحا  درسـت و بجـا باشـند،     تقدير و تشکّر از اين همدلی و همکاری علمی و فرهنگی، درصورتی

شدة  ا چاپ اصلاحرسم ادب و  درشناسی، نسخة ديگری از همان کتاب و ي  متناسب با میزان اصلاحا ، به

نمايـد، و   عنوان هديه، به انتخاب خودتـان، برايتـان ارسـال مـی     آن و نیز از ساير کتب منتشرة خود را به

 شود. که اصلاحا  تأثیرگذار باشند در مقدّمة چاپ بعدی کتاب نیز از زحما  شما تقدير می  درصورتی

کارهـای شـما    ادها، نظـرا ، انتقـادا  و راه  آورندگان کتاب، از هرگونه پیشنه همچنین نشر نوآور و پديد

عزيزان در راستای بهبود کتاب، و هرچـه بهتـر شـدن سـقح کیفـی و علمـی آن صـمیمانه و مشـتا انه         

  نمايند. استقبال می
 
 

  
 99848666-2تلفن:  
 www.noavarpub.com  
 info@noavarpub.com 
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هـا، افـراد و    ورد فرآينـد تبريك! شما در يك مـاجراجويی هسـتید. ايـن کتـاب در م ـ    
هايی است که ما آنها را مديريت ساخت و ساز مینامیم کـه در وا ـع ممکـن اسـت      روش

آشنا باشد. سـاخت و سـاز، همـانقور کـه اکفـر افـراد آن را درك        برای بسیاری از افراد نا
ها اسـت کـه شـامل برخـی از صـنعتگران،       ای از فعالیت کنند، يك فعالیت يا مجموعه می

بـا آن   سـه يکـه در مقا شود. اما خواهیـد آموخـت    ساختمانی، ابزار و تجهیزا  میمصالح 
نیـروی  وسـاز در مـورد    که سـاخت  کنید می گر فکر. اوجود دارد یشتریب اریبس یزهایچ

به آنچـه در چنـد    یاديپس احتمالا توجه ز ست،ین ذکاو در مورد  ادياست و ز نیعالا
 اریبس ـتوانند  ها می ساختمانمروزه ا .دياشته ااست ند شده   ساخته اطرافدهه گذشته در 

 هی ـکل یسـازمانده  یطا ت فرسا شده اسـت. بـرا   اریباشند و روند ساخت آن بس دهیچیپ
بـاهوش   یا تحقـ  چـالش سـاختمان، از اسـتعداد حرفـه      یلاز  بـرا  یها ابزارها و روش

 .شود می استفاده
ن بـر رونـد سـاخت و    . تمرکـز آ ستیخود ساخت و ساز ن یکتاب به خود نيتمرکز ا
سـاخت و سـاز شـامل     تيري. مـد کننـد  مـی  تيريرا مد ندياست که آن فرا یساز و افراد
و منابع  یساختمان یها تیاعمال شده در فعال كيو تلاش استراتژ ی، هماهنگیسازمانده

سـاخت و سـاز، هنـر و     تيرياست. مد تمانبه هدف ساخ یابیدست یبرا ازیمتعدد مورد ن
و  انـه يرا ی، فنـاور تيريتجـار ، مـد   یمان را همراه با اصـول اساس ـ ساخت یعلم فن آور

 .زدیآم یدر هم م یرهبر

اسـت کـه ممکـن     دي ـنسبتاً جد یمفهوم ،حرفه كيساخت و ساز به عنوان  تيريمد
 في، وظـا 1935. تـا دهـه   دي ـا دهینشـن  یزی ـدهد چرا  ـبلاً در مـورد آن چ   حیاست توض

شـد. امـا   یتوسط مهندسان عمران انجا  م یانبزرگ ساختمهای   مرتبط با پروژه یتيريمد
گرد هـم آمدنـد و مـدارس     دايدر فلور گاهدانش نهاز  یعلم ئتیه ی، اعاا1930در سال 
ارتقـا سـقح آمـوزش     یبـرا  یدادند. آنچه به عنوان جنبش ـ لیوابسته را تشک یساختمان

سـاخت و   تيرياسـتاندارد مـد   یبرنامه درس كيآغاز شد، به ها  ساخت و ساز در دانشگاه
آنچـه کـه   ، شـود  انگیز مـی  هیجان و ديشغل جد كي انتخاب شد که منجر به ليساز تبد
 ـای  مجموعـه  ليتبـد  دهي ـکه ا مردان و زنانی. ابدي می شيآن افزا یبراها  تقاضا روح از  یب
ساختمان بلند  كي، یخانه خانوادگ كياز جمله  یوا ع یزیو مشخصا  را به چها  برنامه

 پل معل  باشکوه كي ايالعاده  فوق بزرگراه كي، یوتکنولوژیب اسیسا ت كي، یمرتبه ادار
ابـزار  هـم  و دوره آکادمیـك  اند که هم کار  کرده دایپ یبرنامه آموزش د؛ يكرندوست دا را
سـاخت   نـد يفرآ یو همـاهنگ  یسـازمانده  ،یزي ـر برنامـه  یبـرا  ازیمورد ن یعمل تيريمد
 .کرده استرا فراهم  دهیچیپ

 ،یمعمـار در حـوزه   یفکـر هـای     کـه بـه چـالش    دیهست یافراد بسیار از یکياگر شما 
 دسـتان  ها از خانـه خـارج شـويد،     مد  بايددارند،  ليکار تما و  و کسب ،فنآوری ،یمهندس
  تولید کنید. آنگاه و با ارزش ماندگار ای ملموس جهینت تيو در نهاخود را به کار بسته        

 



 11 مقدمه 

 کن است برگ برنده شما باشد.مديريت ساخت مم              
هدف اين کتاب، ارائه يك جهش برای درك چیستی مديريت ساخت و ساز و همه چیز در مورد 
آن است. بعد از خواندن اين کتاب، شما يك درك خوب از اينکه کار يك مدير ساخت و ساز چیست 

ريزی، سازماندهی و  رنامههای متنوع مرتبط با ب  و مستلز  چه چیزی است که در آن شما در مورد کار
مديريت يك پروژه ساختمانی برای پايانی موفقیت آمیز خوب باشید ياد خواهیـد گرفـت. همچنـین    

های زيـادی را کشـف خواهیـد      شما به عنوان فردی علا ه مند و پیگیر شغل مديريت ساخت فرصت
 کرد.
ی مـديريت   ديگـری دربـاره   های  ها با خواندن کتاب به تحقی  در مورد اين فرصت دینتوا می ماش

ای در صـنعت ارتبـا     های مديريت ساخت و سـاز و بـا افـراد حرفـه      ساخت و ساز، شرکت در کلاس
خواهند منافع و مشکلا  خود را در ساخت و ساز به سقح  بر رار کنید. همچنین برای آنهايی که می

سه سـاخت و سـاز آمريکـايی    ای از طري  م س توانند پیگیر صدور گواهینامه حرفه بعدی برسانند می
(ACI     ( يا انجمـن مـديريت سـاخت و سـاز در آمريکـا )CMAA    باشـند. هـر دو ايـن سـازمان )   هـا و

 در فصل اول معرفی شده است. نهای صدور گواهی شا  برنامه
اينکـه  عـلاوه بـر    دوار ی ـام ،میبینیـد وسـاز   کـه سـاخت   یکتاب، دفعه بعد نيو بعد از خواندن ا

 نیبـه چن ـ تواننـد   مـی  کـه  هـم  ی لب افراد و تیخلا  نبوغ،يد تحت تأثیر مجذوب اين فعالیت شو

 رار گرفته باشید. همچنین هدف من اين است که  دردان مردان و زنـانی کـه    ابنديدست  شاهکاری
 گذشته اين ملت رو ساختند و کسانی که ادامه دهنده ساختن محیط در راهی ژرف باشیم.  

 !ديلذ  ببراز خواندن اين کتاب 

 کتاب را بخواند نیا دیبا یچه کس
کنم که شما  بلا ساخت و ساز در برخی از سـقوح را تجربـه    ايد گمان می اگر اين کتاب را برداشته

ايد و در مورد مديريت ساخت کنجکاو هستید. در حال حاضر ممکن است شما در سـاخت و سـاز     کرده
توانیـد بـه سـمت     خواهید بدانید چقور مـی ور يا کارگر هستید و می در بخش ساختمان کار کنید. پیشه

مديريت حرکت کنید يا ممکن است دانشجوی مديريت ساخت باشید که میخواهد يك نگاه اجمالی بـه  
ای بیاندازيد. از طرف ديگر، ممکـن اسـت شـما در حـال حاضـر       های روزمره ساخت و ساز حرفه  چالش

شـته باشـید. ممکـن اسـت بعاـی از شـما       کاری غیر از علا ه طولانی مد  به روند سـاخت و سـاز ندا  
مند بـه يـادگیری هیـاهوی     علا ه تان اضافه کرده باشید و حقیقتاً ای ساخته باشید يا اتا ی به خانه خانه

 زيادی باشید.
امیدوار  معماران و مهندسین اين کتاب را برای درك بهتر طرف پیمانکار  رارداد انتخاب کننـد.  

انـد ممکـن اسـت بـه مـديريت       تن پشت میز تما  روز خسته شدهحتی بعای از طراحان که از نشس
کنم که بیش از بعای باشند. آژانسان املاك، دلالان رهن  ساخت و ساز فکر کنند. من حتی فکر می

کننـد،   و طراحان داخلی که از اين کتاب برای آگاهی بهتر در مورد فرآيند ساخت و ساز استفاده مـی 
کنند. اما آنهايی از شما که در  دهند آگاه می مشتريان خود ارائه می دانش جديد را در خدماتی که به

کنـد   کنید ولی به دنبال منبعی هستید کـه کمـك مـی    حال حاضر در مديريت ساخت و ساز کار می
 کنید! روشن شود که برای معیشت چه می

 یخـوب  پول به نيدار  که ا نانی، من اطمستیکتاب چ نيا ديخر یشما برا لیکه دل ستیهم نم
 

 اصـلاً   اي ـو  دي ـدر سـاخت و سـاز دار   یآن دسته از شما کـه تجربـه کم ـ   یخرج خواهد شد. برا
 

 کار را انجا   نيا یو و ت دیکار را انجا  ده نيا یزنم که روزیحدس را م ني، اديتجربه ندار
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 .دخواهد شارزشمند  اریساخت بس تيريدرك شما از مد و ش، داندیده             
جـامع بـر رونـد     یا  مـرور  کـرده  یسـع ايد،  ما که  بلاً در ساخت و ساز تجربه داشتهدر مورد ش

های دنیا وا عی کـه در    من مقمئن هستم که شما با سناريو .سميساخت از منظر سازنده بنو تيريمد
های انسانی منتقـل شـده در صـفحا       اند ارتبا  بر رار خواهید کرد و از جنبه سراسر متن ارائه شده

های مربو  به ساخت را به خانـه بازگرداننـد و     کتاب لذ  خواهید برد. آنها  صد دارند که چالشاين 
سهم متخصصان ساخت و ساز را در محیط ساخته شده بیان کنند. اين کتاب بـه شـما در بر ـراری    
 ارتبا  با مشتريان، همکاران و عمو  مرد  که نقش مهمی در ساخت و ساز دارند کمك خواهد کرد.

 دهد نچه این کتاب پوشش میآ
کـه چگونـه شـما     دهد می حیتوض -کند  می يیساخت راهنما تيريکتاب شما را در روند مد نيا

بـتن، پـل    اياز چوب، فولاد  یبعد چندساختمان  كيبه  یدو بعدهای   هپروژه را از مجموعه نقش كي
خت و ساز و نحوه مشارکت در طول مسیر شما در مورد هفت عملکرد مديريت سا .ديبریبزرگراه م اي

هر يك از آنها در تحويل موفقیت آمیز پروژه ساخت و ساز آشنا خواهید شد. اين يك مـرور کلـی از   
 دهد: اين کتاب است که چه چیزی را پوشش می

کنـد. در   دهد آشنا می هايی که ارائه می اين فصل شما را با صنعت ساخت و ساز و فرصت 1فصل
 های مختلف سهامداران در روند ساخت و ساز آشنا خواهید شد.  شاينجا شما با موارد و نق

و در  سـت یچ سـاخت  تيريکـه مـد  دهنـد   می حیتوض یشتریب ا یبا جزئها  فصل نيا 9-0فصل 
در مورد  رارداد ساخت و در مـورد هـر    نی. همچنديآ یوهله اول چگونه کار ساخت و ساز به دست م

 گرفت. دیخواه اديساخت از  بعدتا  یبه طراح یاز مراحل منته كي
مـاهر و بـا اسـتعداد اتفـاق      اریاز افراد بس ـ میت كيوساز بدون تلاش  در ساخت زیچ چیه 3فصل 

 فـه یوظدر مـورد  ، فصـل  ني ـهستند. در ا یپروژه موف  ضرور كي یاجرا یها برا نهمه آ ـ دافت نمی
 یاریو بس ـ فروشـندگان  ،یفرع ـ مانکـاران یپ مانکـاران، یاز طراحان، پ متنوعیگروه  كي تيريمهم مد

ماننـد   میت ـ تيريمد یاتیحهای   جنبه. ميکرد بحه ،میدهند لیپروژه تشک كي میاز افراد که ت گريد
 ذکر چند مورد، ارائه خواهد شد. ا، بیاعتماد، ارتباطا  و همکار

از  شیشده اند، خدما  پتر  محبوب اریپروژه بس ليتحو نيگزيجا یکردهاياز آنجا که رو 7صل ف
 یسـاخت کـه بـرا    از شیاز خـدما  معمـول پ ـ   یاریفصل بس ـ نيدر ا اند. شدهتر  مهم اریبسساخت 

 مـورد بحـه  ـرار میگیرنـد.     ساخت و ساز یکردهايرو و کپارچهيهای   یاز طراح كيدر هر  تیموفق
ارزش و  ی، مهندس ـیمفهوم نیساخت، تخم تی ابل ی، بررسیمقالعا  امکان سنج لیاز  ب یخدمات
 داده خواهد شد. حیاست که توض جياز خدما  را یبرخ عمرچرخه  نهيزه لیو تحل هيتجز

 بـه  یابیدسـت  یبـرا هـا   گا  نیاز اول يکی میرود شیپ یمتیپروژه به چه   نکهيا دنیفهم 1فصل 
بـا   نجـا ي. در اپردازيم  می ساخت و ساز تيريعملکرد مد برآورد فصل به ني رارداد ساخت است. ا يك

 شد. دیکار ساخت آشنا خواه گذاری  یمتنحوه  وها  برآوردانواع مختلف 
يـاد   آنهـا لاز  اسـت   تيريمـد  یو آنچـه بـرا    ـرارداد  طيفصل، شما در مـورد شـرا   نيدر ا 9فصل 

و مـدارك پـروژه    ا ی ـ، جزئیهـای  ـانون    بـه پرونـده   یدگیمورد رس  رارداد تماماً در تيري. مدگیريد می
 ساخت است.

 ، شـما آمـاده   دیرس ـ جـه یدر مورد پـروژه بـه نت   زیو همه چ که  رارداد اماا شد یهنگام 15فصل 
 

 یروی ـتمـا  ن  یو همـاهنگ  کـاری  تيسـا  یفصل مربو  به سازمانده ني. ادیساخت هستشروع 
 انجا  کار است. یبرا ازیموردن زا یو تجه مصالح، یانسان
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 را  یمختلف یهاو ابزارکند  می دیخوب پروژه تأک یزير برنامه تیفصل بر اهم نيا 11فصل         
 کـار اسـتفاده   اني ـمربو  به انتقال پروژه از شـروع بـه پا  های   تیتما  فعال یزير برنامه یکه برا       
 .کند می يی، شناساشود می

بـه اهـداف خـود     تی ـفی، زمـان و ک نـه يپروژه شما از نظر هز ايآ نکهيتنها راه شناخت ا 19فصل 
 ا ی ـفصـل بـه جزئ   ني ـعملکرد اسـت. ا  منحصر بفردای ه  لفه م یریگینه، نظار  و پ اياست  دهیرس

 چگونه بايد پروژه را به مسیر خود برگردانید. که دهد می حیو توض پرداختهکنترل پروژه 
و  را در طول مراحل سـاخت  یمنيا تيريو مد تیفیکنترل ک تیشما اهم فصل نيدر ا 16فصل 

شـده موفـ     تی ـتفب یمن ـيو ا کیفیـت  هـای   بدون داشتن برنامهای  پروژه چیآموخت. ه دیخواه ساز
 شود. ینم

فصل شـما در   نياست. در ا سكير تيريساخت و ساز در مورد مد تيري: مدحرف آخر 18فصل 
 ادي ـپـروژه  هـای    ريسـك سـازی   یو کم ـ لی ـو تحل هي، تجزيیشناسا یاستاندارد برا نديفرآ كيمورد 
 کرد. جاديآنها ا ریکاهش تأث یبراهايی  گرفت تا بتوان برنامه دیخواه

( و نحـوه اسـتفاده از آن در   BIMاطلاعـا  سـاختمان )  سازی  فصل شما را با مدل نيا 10فصل 
 7D یو حت ـ 3D ،5D ،6Dبا استفاده از ابعـاد   BIM. کند می یمعرفرا ساز  و  و ساخت یطراح نديفرآ

 نیمچن ـفصل ه ني. در اابدي یگسترش م یديبه سقح کاملاً جد 3Dدر مدل ساختمان، فراتر از بعد 
افزوده  تی، وا عیمجاز تیبه کار رفته در ساخت و سازها مانند وا عهای   یفناور نيدترياز جد یبرخ

 .شود می یو هولوگرا  معرف
وساز دارد  در کل صنعت ساخت یداريرا که ساختمان سبز و پا یریتاث يیفصل نها نيا 13فصل 

 جيبـه نتـا   یابیهمراه با مفهو  دست داريساختمان پا یطراح یدی. اصول کلدهد می را مورد بحه  رار
ارائـه خواهـد    یساختمانهای    پروژه یو اجتماع یقیمح ،یدر ارتبا  با عملکرد ا تصاداصل سه گانه 

 .شد

 کتاب نیاستفاده از ا نیشتریب
بخـش پوشـش    نيکه در ا یاز موضوعات یستیساخت، ل تيريمدشروع کار هر فصل از  یدر ابتدا

 ی. بـرا کنند می اطلاعا  مهم را برجسته ژهيعنصر و نيچند ن،يکرد. علاوه بر ا دیخواه دایرا پ داديم
را با حروف کـج برجسـته کـرده و آنهـا را در      دي، اصقلاحا  جدديکمك به جذب آسان مقالب جد

 کرده ا . فيصفحه تعر هیحاش
 .کنند می و ارجاع به اطلاعا  مرتبط را فراهم یاطلاعا  اضافها  ادداشتي

تا به شما کمك کند  دیکن دایهر بخش پ یدر انتها "اصقلاحا "از  یفهرست نیدتوا می نیهمچن
کتـاب   اني ـپا  نامـه   عبـارا  در واژه  ني ـ. ادی ـفصل را مـرور کن  نيدر ا شده  یمعرف ديجد اصقلاحا 

 دی ـخواه دای ـپ یاریبس ـ یاختصارهای   از واژه یستیل الف مهیدر ضم ن،ياند. علاوه بر ا شده یگردآور
 .شود می و در سراسر کتاب به آن اشارهگیرند  می وساز مورد استفاده  رار که معمولا در ساخت کرد

دانش خود را از موضوعا  مرتبط فصل با پاسـخ دادن بـه سـوالا      نیدتوا می هر بخش، انيپا در
 .کرد دیخواه دایپ دو  پیوسترا در ها   . پاسخدیتست کن ،ینیبازب

 دیاصطلاحات جد

 آنهـا   دی ـنتوا مـی  یکـه بـه راحت ـ   يی، جابنويسیدصفحه  هیمهم را در حاش میهمفا حا یتوض
 .دیده  یرا تشخ



 

 کلّیة حقوق چاپ و نشر اين کتاب مقاب  با  انون حقـوق م لّفـان و مصـنّفان و هنرمنـدان    
 

، برای ناشر محفوظ و منحصراً متعلّ  بـه نشـر   1605نامة اجرايی آن مصوبّ  و آيین 1681 مصوّب سال
آور است. لذا هر گونه استفاده از کل يا  سمتی از مقالب، اشکال، نمودارها، جداول، تصاوير ايـن کتـاب   نو

ها و موارد ديگر، و نیز هر گونه استفاده از کل يا  سمتی از کتـاب   در ديگر کتب، مجلا ، نشريا ، سايت
اـب، تهیـّة پـی             اـپ، فتـوکپی، اسـکن، تايـب از کت دی اف از کتـاب،  به هر شـکل از  بیـل هـر نـوع چ

وی دی، فـیلم، فايـل     صـور  اينترنتـی، سـی دی، دی    برداری، نشر الکترونیکی، هر نوع انتشار بـه  عکس

دون اجازة کتبی از نشر نوآور ممنوع و غیر انونی بوده و   شرراا  نیرح حررا     صوتی يا تصويری و غیره بـ

 گیرند.  رار می پیگرد قانونی و قضاییاست، و متخلفّین تحت 

صـور  فايـل ورد يـا پـی دی اف و مـوارد       توجّه به اينکه هیچ کتابی از کتـب نشـر نـوآور بـه    با 
کـه هـر    چنین، توسط اين انتشارا  در هیچ سايت اينترنتی ارائه نشده است، لـذا درصـورتی   اين

سايتی ا دا  به تايب، اسکن و يا موارد مشابه نمايد و کل يا  سمتی از متن کتب نشـر نـوآور را   
خود  رار داده و يا ا دا  به فروش آن نمايد، توسـط کارشناسـان امـور اينترنتـی ايـن       در سايت

انتشارا ، که مسئولیّت ادارة سايت را به عهـده دارنـد و بـه طـور روزانـه بـه بررسـی محتـوای         
پردازند، بررسی و درصور  مشخ  شدن هرگونه تخلّف، ضمن اينکـه ايـن کـار از     ها می سايت

باشد، وکیل  ـانونی انتشـارا  از طريـ  وزار      و از نظر شرعی نیز حرا  می نظر  انونی غیرمجاز

ای و اينترنتی( و نیـز سـاير    )پلیس رسیدگی به جرايم رايانه پلیس فتافرهنگ و ارشاد اسلامی، 
مراجع  انونی، ا دا  به مسدود نمودن سايت متخلّف کرده و طیّ انجا  مراحل  انونی و ا داما  

 ـرار داده و کلّیّـة خسـارا  وارده بـه ايـن       پیگرد قانونی و قضرایی ا مـورد   اايی، خاطیان ر
 گردد.  انتشارا  از متخلّف اخذ می

که هر کتابفروشی، ا دا  به تهیّة کپی، جزوه، چاپ ديجیتـال، چـاپ ريسـو،     همچنین درصورتی
تخلّفـا    رسـانی  افُست از کتب انتشارا  نوآور نموده و ا دا  به فروش آن نمايـد، ضـمن اطـلاع   

کتابفروشی مزبور به ساير همکاران و مُوَزعّین محتر ، از طري  وزار  فرهنگ و ارشاد اسـلامی،  
اتحادية ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و نیز مراجـع  ـانونی و  اـايی ا ـدا  بـه اسـتیفای       

 نمايد. حقوق خود از کتابفروشی متخلّف می

 ز روي نسخة غیراصلِ کتاب،خرید، فروش، تهیّه، استفاده و مطالعه ا

 و شراا  نیح حرا  است. از نظر قانونی غیرمجاز 
انتشارا  نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد که در صور  مشاهدة هر گونه تخلّـف از  بیـل   

و  591 33818191 -9هـای های انتشارا  نــوآور بـه شـماره    مــوارد فـوق، مراتب را يا از طـري  تلفـن
و يـا از   info@noavarpub.comو يا از طري  ايمیل انتشارا  بـه آدرس   59196573781

به اين انتشارا  ابـلاغ نماينـد،     www.noavarpub.comطري  منوی تماس با ما در سايت 
 عمـل آيـد،    تا از تاییع حقوق ناشر، پديدآورنده و نیز خـود خواننـدگان محتـر  جلـوگیری بـه     

 و  دردانی، از کتب انتشارا  نوآور نیز هديه دريافت نمايند.عنوان تشکّر  و نیز به     
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 فصل اول

 صنعت ساخت و ساز

 در این فصل...

 وساز تاثیر ا تصادی ساخت 

 چگونه ساخت و ساز به يك صنعت تبديل شد 

 وساز  پنج بخش اصلی صنعت ساخت 

 نقش شرکت کنندگان در پروژه 

 ودوساز چگونه متحول میش صنعت ساخت 

 وساز پیشرفت تکنولوژی در ساخت 

 وساز بر پايداری تاثیر صنعت ساخت 

 وساز ها در مديريت ساخت فرصت 

 
 تـا هـا   از خانـه  - دي ـندازیبه اطراف ب یاست نگاه یصنعت ساخت و ساز گسترده و متنوع است. کاف

و هـا   ، ابتـدا کلبـه  هسر پنابه  زای. با شروع نینیدب میصنعت را  نيا جينتاها  مارستانیگرفته تا بها  بزرگراه
کـه در آنهـا    میاختس ـهـايی   سـا یاجتماعا  و کل یبراهايی  ساختمان. سپس میساخت را یبدوهای   خانه

هـای    تخـت يپا در نهايـت . يافـت  شيافزا زین یساختمانهای   تیما،  ابل یازهای. با گسترش نمیعباد  کن
کـرده   ریی ـ رنهـا تغ  یگرچه ابزارها و روشها ط ـ. ميکرد جاديشلوغ تجار  را ا و بزرگ ی، شهرهایاسیس

 .کنند می است که به مرد  خدمت یجوامع حال ساختصنعت ساخت و ساز هنوز در  اما است
و  Orbis قـا  یتحق، طب  اعلا  مرکز اطلاعا  ساخت و ساز -تجار  بزرگ است  كيساخت و ساز 

 بینـی  پـیش اسـت و   دهیسراسر جهـان رس ـ در  نهيدلار هز ونیليتر 1503به  9517منابع، در سال  ريسا
بـه نظـر    دلار برسـد.  ونی ـليتر 1000بـه   9565دلار و تا سـال   ونیليتر 1907به  9599تا سال  شود می
)لولـه کـش،    میبه طور مستقرا نفر  ونیلیم 7از  شیب صنعتاين . یستن راهدر  کاهشی چیرسد که هیم

 صـنعت،  اين. . کند می مشغول به کار میمستق ریغ به طور گري( و صدها هزار نفر درهینجار، جوشکار و غ
 تر ـی  را غیـره  و فـرش  سـنگ  صـنعت  بـتن،  صـنعت  رنـگ،  مبلمان، فرش، صنعت الوار، فولاد، صنعت

معمـاران،   رود.یهم م نيفراتر از ا یحت ديریو معدن را در نظر بگ دیاگر صنعت حمل و نقل، تول .دهد می
از  ری ـمتخصصان اگر غ ريسا و اجرای دستورالعملمسئولان ، بازرسان ساختمان، نقشه کشانمهندسان، 

مـرتبط بـا   هـای    ، چـالش یسـاختمان هـای    شـدن پـروژه  تر  دهیچی. با پندداشتنساخت و ساز نبود، شغل 
در اسـت و   ادي ـز اریبس ـ طيواجد شرا یساختار رانيبه مد ازی. نشوند تر می دهیچیپها  پروژه نيا تيريمد

 .مندان به کار فراوان است علا ه یبراها  فرصتنتیجه 
 .مياندازیما دارد، ب یکه در ا تصاد و زندگ یگاهيبه صنعت ساختمان و جا  ید  ینگاه ديیایب
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 محدوده این صنعت

کـه اکفـر مـرد ، از جملـه     ا   افتهي. من درستیکه وا عاً ساخت و ساز چ ميابتدا مقمئن شو ديبگذار
بـا   ديی ـای، بنيکنند. بنابرا یصنعت را درك نم تیاند، اهم که  بلاً در ساخت و ساز مشغول بوده یاریبس

 نمـا  ا تصـاد و  جامعـه آن بـر   ریبه تـأث  یو نگاه میساخت و ساز شروع کن زانیدر نظر گرفتن دامنه و م
 .ميندازیب

 این فقط ساخت و ساز است

بـی   را فرآينـدی نسـبتا  سـاخت و سـاز    مرد  )هر فرد خارج از اين صـنعت(  توسطمتجربه من، در 
که عمدتاً پـر از انـواع    کم اهمیت یو صنعت عادی یزی، چغیر خاص آن را ـداند   می جهینت یو ب اهمیت
 یمعمـار  یحت ـ اي ) ااو ( انون اي یبا پزشک ی. به هر حال، و تپندارد می است رگذاریتأث ریغ کارگران

اسـت کـه    لی ـدل نی. بـه هم ـ "اسـت و ساز فقط ساخت  نيا"است که  نيا جي، مفهو  راشود می سهيمقا
در  مانکـار یآنهـا. پ  زندهو نـه بـا سـا   شوند  می ما معمولاً فقط با طراح شناخته یعال یو بناهاها  ساختمان

 را برسانم. منظور شما ارائه دهم تا  یبرا ریچند نمونه اخ دي. بگذارحاشیه  رار میگیرد
بل، معمار  یطب  گفته تر است.  در سراسر جهان شناخته شده یفرانك گار زيمتما یمعمارهای    طرح
 ـيتـالار کنسـر  والـت د    تيبـه نقـل از وب سـا   ، Gehry Partners ،LLPپـروژه    نيدتري ـاز جد یک ـی؛ يزن
اسـت کـه بـه دلیـل اشـکال خمیـده و نـازك         در لس آنجلـس  یسنياو، سالن کنسر  والت دهای   ساخته
میباشـد کـه   فرانـك  هـای    اختمانس ـ نیدر بها  ساختمان نيزتریچالش برانگترکیبی و بغرنج از های   کاری

سـاخت و  های   كیتکنهنر ترين  خارق العادهکه  کند می اشاره تيوب سا نياساختار پیچیده عظیمی دارد. 
 تی ـفیدرسـت و ک  هي ـبا کمبود زاو است در جهانها  سازهترين  شرفتهیاز پ یککه يسالن کنسر   یساز برا

در محل بودند تا بـتن و فـولاد را بـه     کارگران 005اندازه بود. در هر زمان به  ازیمورد نسازی  مجسمه یکل
 ی ازک ـنیـد ي توا مـی  با اين حـال بـه سـختی    کنند. ليکنسر  در جهان تبدهای   سالنترين  پیچیدهاز  یکي
پیـدا   تالار کنسر  تيوب سا ايدر مقبوعا  محبوب را ای  سازهشاهکار باشکوه  نيا یساختمان انمانکاریپ

 انجا  شد. M.A. Mortensonشرکت چالش ساختمانی توسط  کنید. حتی يکی! اين
 ـ  یسایکل نی، سوم9559در سال . ميریرا در نظر بگ یگريمفال د ديیایب  نیجامع بزرگ جهـان و اول
ربـع  ـرن در مرکـز شـهر لـس آنجلـس        كياز  شیب یمتحده ط الا يجامع ساخته شده در ا یسایکل

، پروفسـور خـوزه   يیایسط معمار مشهور جهـان اسـپان  فرشتگان که تو یجامع بانو یسایکل ساخته شد.
جـامع بـر    یسـا یکل ني ـپوند وزن دارد. ا ونیلیم 101طبقه طول و  11شده است،  یرافائل مونئو طراح

 .بايسـتد از هر جهت شناور  نچيا 97تا  یشترير 1دارد تا در هنگا  زلزله   رار ای جداساز لرزه 191 یرو
 یاز اشـکال بتن ـ  كي ـ چیاسـت کـه ه ـ   دهی ـچیپ یبه  ـدر  یهندس طرح از نظر نيشده است که ا انیب

 کند. رییتغ نچيا 13/1از  شیتواند ب ینم

 هيپا بهکه  و فولاد کیهای متناوب لاست  هيلا بزرگ ساخته شده از یکمک فنرها (:base isolatorsای ) های لرزه  جداساز
 .باشد بیآس جاديدهد حرکت سازه بدون ا ساختمان متصل است و اجازه می

ايـم   بـوده ای  کرده و شاهد موارد خارق العاده ديجامع بازد یسایبار در طول ساخت آن از کل نيندچ
همـراه بـا الزامـا      یطراح ـ تی ـفیاز ک نـان یاطم یساخت و ساز برا میانجا  شده توسط تهای   تلاش با

، سـازندگان  مانکاریاز پنا   كيجامع  یسایکل تيشد  که در وب سا دیناام اریبودجه و برنامه، بازهم بس
Morley نکرد . دایپ 
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، کاگویشـد( در ش ـ یم دهینام رزی) بلاً برج س سیلي: برج وديریما را در نظر بگ یاز جواهرا  معمار كير ه
 ی. بـا کم ـ كروي ـویدر ن تیاست ريو ساختمان امپا سکویدر سانفرانس کاي، هر  ترانسامراتلیدر س يیسوزن فاا

 ني ـبـا ا شـوند   مـی  سـايی آن شنا حانطرا یبه راحتها  ساختمان نياز ا كيهر شد که  دیمتوجه خواه  یتحق
سـازنده   Morse یالملل ـ نیب که شرکت دیکشف کن دیشما خواهد بود تا بتوان یبرا یچالش وا ع كي نيحال، ا
بايد اشـاره کـرد   و در آخر ، بود Transamerica Dinwiddieساخت هر   یبرا یعموم کار مانیکه پ رز،یبرج س

 بودند. تیاست ري، سازنده ساختمان امپاEkenو   Starrettبرادرانه ک
و اسـت   یظلم بزرگ ـها  ساختمان نيطراحان ابا همراه  مانکاریپ  دردانیز نظر من، عد  شناخت و ا
 ني ـافـراد ا  یبرخ ـ یمتأسفانه نشان دهنده نگرش جامعه ما به صنعت ساختمان اسـت. ظـاهراً، بـرا    اين

 میترس ـ ؛مهـم اسـت   اریمسئله بس ـ نيدهم که چرا ا حیتوض دی، اجازه دهبخ .ستیمهم ن یلیمسئله خ
را در سـاختمان   ی، ساخت و ساز وا ع ـیمهندس دهیچیمحاسبه فرمول پ ايکاغذ  یبر رو بايز ريتصو كي
دارد.  ازی ـن ادي ـز اری، مهار ، خون، عرق و اشك بس ـی، ذکاو ، سرسختتیبه خلا  نيکند و ا ینم جاديا

آن را بسـازد،   یکـه کس ـ  یزمانچقدر طرح برجسته باشد، تا  ستیمهم ن که دیداشته باش دايبه  نيبنابرا
 ! یستن در کار یمعمار
 !کنم یفکر نم اينقور ؟ منو ساز ساخت "فقط"

 مشارکت در ساخت و ساز

 ني ـبـدون ا  راي، زجدی بگیرد دي. اما باردیگ ینم یجد یلیصنعت ساختمان را خ مشارکتامعه ما ج
 رونی ـکـلاس خـود ب   ايامروز از دفتر، خانه  یخواهد بود. و ت كيتار اریبس یجهان مکان نيا ها، مشارکت

هـا،   سـا یکلها،  خانه خواهم شما به می . منديندازیب یاطراف خود نگاه یایاست به دن یفقط کاف ديرویم
کـه در  هايی  لیاتومب یو حتها  ابانیخها،  بال، پل سیبهای   و ياستادها،  ، تئاترديمراکز خرها،  مارستانیب

 توجه کنید. کنند می اطراف حرکت

شـده   دی ـمحصـولا  تول  اي ـ لیاتومب چیبدون ساخت و ساز وجود نخواهد داشت. ه نهاياز ا كي چیه
های   ، رستورانكيکفش نا -وجود نخواهد داشت  یدیتولهای   کارخانه رايوجود نخواهد داشت ز یگريد

وجـود نخواهـد داشـت.     یدی ـتجار ، حمل و نقـل و تول  چیه. شت. وجود نخواهد دافونيمك دونالد و آ
. میداشـته باش ـ  یگـر يرا بـدون د  یک ـي میتـوان  یما نم - شود می و ساخت و ساز همزمان انجا  شرفتیپ

کـه   یدفعـه بعـد   دوار ی ـ، امنيجامعه، ا تصاد و فرهنگ ما وابسته بـه صـنعت سـاختمان اسـت. بنـابرا     
 ریبـه تـاخ   اي ـ یدر حال به وجـود آوردن گـرد و غبـار در تقـاطع     یاز کارگران ساختمان یکس ديشنویم

مـا بـدون    یایدنتوجه کنید که  دیانداختن سفر خود به محل کار در صبح است، زمان آن را داشته باش
 چه خواهد بود.وساز  ساخت

 یرا طراح ـالعـاده   فوق آن ساختمان ی: چه کسمیپرسندتوجه است، مرد    ساختمان  ابل كي یو ت
 بد شـکل  نيا ی: چه کسمیپرسندمرد   ست،ین چشمگیر یلیساختمان خ یطراح یاست؟ اما و ت  کرده

عظـیم و شـگرف کنجکـاو    هـای    که در مـورد طـراح سـازه   ای  به همان اندازهاست؟ چرا مرد    را ساخته
 هستند در مورد پیمانکار و سازنده آنها کنجکاو نیستند؟

 آمار ساخت و ساز

 بـاً يکشور است کـه تقر  عيصنا نياز بزرگتر یکيساخت و ساز  .وشن بینی کنیمررا  نهايهمه ا یايیدب
و فـولاد   لی ـاتومب عيبزرگتر از مجموعه صـنا  نيا .دهد می لیرا تشک یناخال  داخل دیدرصد از تول 806

 یمهـم ا تصـاد  هـای    از شـاخ   یکي( شود می مشخ  یساختمان ی)که با مجوزها اسکانشروع  است.
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 .کند می ا تصاد ما را منعکس یریگ جهتاست که سلامت و 
ساخت )همـه   نهيدلار هز ونیليتر 1090705با حدود  9517سال  کا،يا توجه به اطلاعا  اداره آمار آمرب
شرکت  791،779که حدا ل  میزند نیتخم کاي. وزار  کار آمردیرس اني(به پایو دولت یخصوصهای   بخش

. سـاخت  کننـد  می استخدا  متحده  الا ينفر را در ا ونیلیم 307وجود دارند که حدود  یخصوص یساختمان
 یصـاحب مشـاغل شخص ـ  خواهنـد   می که یافراد یبرا عيصنا ريرا نسبت به سا یشتریبهای   و ساز فرصت

 دهند. یکار را انجا  م نينفر ا ونیلیم 103 یو از نظر آمار کند می خود باشند فراهم

و  کنـد  می یبازجوامع را در  یو نقش اصلگذارد  می ریتأث یهر انسان یزندگ تیفیساخت و ساز بر ک
از کـارگر درجـه    -که در ساخت و ساز مشـارکت داشـته باشـد     یامر را دارد. هر کس نيمدتهاست که ا

د کـه آنچـه   ن ـدرك کن ديبا - یشرکت ساختمان ريساخت و ساز تا مد ريتا مد رگ برآورد، کار تا برق یبند
 .کند می جاديجهان ادر  یاديتفاو  زدهند  می انجا 

 یساختمانها  زهیو انگها  ، روشساخت است. ابزار در حال انجا  یطولان اریبس به مد ساخت و ساز 
را بـا   يیمـاجراجو  ني ـا ديیایبوده است. ب یو سفر کاملاً جذاباست، کرده  رییسال گذشته تغ دوازده یط

 .میدهادامه اند   رار داده ریمهم را تحت تأث اریصنعت بس نيکه ا یاز عوامل یبه برخ ینگاه

 یک دیدگاه تاریخی

جامعـه اسـت.    برساخت و ساز  ریصنعت ساختمان، آشکار ساختن تأث خيدر تار زمانهدف از صرف 
 دي ـبا هی ـسـازندگان اول  نيکه ا دیتصور کن را ی، نبوغ و سختتی، خلا کوتاه خچهيتار نيهنگا  خواندن ا

بـا   صـنعت در ساخت برسند. آنچه که بـه عنـوان   ای  ارق العادهخ یدستاوردها نیداشته باشند تا به چن
و نبـوغ بـود.    نقشـه ، یآن کنجکـاو  زهی ـشـد کـه انگ   ليبه علم سـاختن تبـد   جيآغاز شد، به تدر زهیانگ

از آن هسـتند کـه بـه همـان     تر  دهیچیپ یحت هستند دهیچیامروز مانند گذشته پ یساختمانهای   چالش
را همـان  هـا   یژگ ـيو نیو هم ـ باشـند بخش   الها  ،شوند می نشان داده هیکه توسط معماران اول ويژگیها

سـاخت و   یدسـتاوردها  نيو از بزرگتـر  میمرور کن یکم ديیای. بگذارندیم شيبه نما هیاول یاستادان بنا
 .میکن ديساز در جهان بازد

 دوران باستان
اسـت، امـا سـاخت و سـاز     شـناخته شـده    خيصـنعت تـار  ترين  یميبه عنوان  د یاگرچه احتمالاً کشاورز

سـال  بـل از    19555 لي ـ، اواعصر حجـر حدا ل به يش ها شهياست. صنعت ساخت و ساز رپیشتازتر به نظر 
گـل، چـوب و سـنگ انسـان      از جملهدر دسترس است  یکه به راحت مصالحی. با استفاده از گردد رمیب لادیم
دوره،  نیباران، سرما، گرما و برف کرد. در هم ـ محافظت در برابر یبراای  سادههای   شروع به ساخت سازه هیاول

امکانـا    یبسازد که به طـور  ابـل تـوجه     وی تری یامکان را داد تا ابزارها نيتوسعه مفرغ و آهن به انسان ا
 خود را گسترش دهند.های   مهار  دهد می و به سازندگان اجازه دهد می را گسترش انساخت و ساز ساختم

 كي. کند می ظهور یدر معاملا  ساختمان یوا ع مهار اخت و توسعه ابزار، سهای   مهار  شيبا افزا
های   به مکان ازی، نسرعتشده شد. به  یزير برنامه یروستاها و شهرهاها،  به شهرك ليپناهگاه ساده تبد
 سـم مرا یبـرا  یدوره شروع بـه سـاخت عمـوم    نيشد و ا یاز چالش ساختمان یبخش گردهمايی عمومی

شـدند و   ليبـزرگ تبـد   یکوچـك بـه شـهرها    ی، ساخت و تجار  کـرد. روسـتاها  یذهب، مراسم مژهيو
 ساخت و ساز بود. آنها همه جوهرشدند و  ليتبد یبزرگهای   بزرگ به تمدن یشهرها
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 مصر و اهرا 

 یخشـك و گل ـ  یآجرهـا  یعن ـي یمصـالح سـاختمان   نیاز اول یکيبا  هیاولهای   تمدن نياز ا یاریبس
خـود   یسـاختمان  هی ـاول مصالحشروع به استفاده از سنگ به عنوان ها  یال، مصرح ني. با اشدند هساخت

 ـابتکـار ا  ،دا لدشوار بود، اما ح ـ نیسنگ اریبسهای   توده نيا يیکردند. اگرچه روند جابجا سـازندگان   ني
اهـرا    - خيدر طـول تـار   یساختمانهای   پروژهترين  جذاب جهیرا فتح کرد و در نتها  چالش نيا یباستان

 شد. جاديبزرگ ا
ساخت و ساز وجود نداشت. هر سه رشته  اي ی، مهندسیمعمار نیب یزيتما چیزمان، وا عاً ه نيدر ا

سـالها زنـده مانـد، تـا      یبرا یمفهو  سازنده اصل يافت. میتجسم  یسازنده اصلبه عنوان شخ   كيدر 
 کرد.ك مک ها رشته يیجدابه  و ساز ساختهای   كیساختارها و تکن یدگیچیکه پ یزمان

بـه   بـاً يشناخته شده ثبت شـد،  ـدمت آن تقر   مانیساخت  انون نیساخت اهرا  بود که اول طولدر 
 یبود که رو ینیمکتوب از جمله  وانهای   تیو مسئول نی وان نيگردد. ایبرم لادمی از  بل 1705–1799

 ی،سـاختمان  ون ـان گفتنـد.  یم یحمـوراب   ـانون شـد و در مجمـوع بـه آن    یم دهیتراش ـ یسـنگ های   لوح
اسـتانداردها در   ني ـا تي ـکرده است. عـد  رعا  کتهيد یسازنده اصل ی ابل  بول کار را برا یردهااستاندا

 .از جمله مرگ به همراه داشت را یسختهای   موارد مجازا  یبعا

 نفوذ یونانی

ود خ ـ میعظ ـ یسـاختن کارهـا   یماهر بـرا  ریکارگر غ یادياز تعداد ز اني، مصریدر دوران هر  ساز
از سـنگ مرمـر و    بـا ياز معابد ز یاری، که در حال ساخت بسیوناني معمارانحال،  نيبا ا استفاده کردند.

 کوچـك سـنگ  هـای    و استفاده از گروه یسنگ آهك )مانند پارتنون در آتن( بودند، شروع به سازمانده
آغـاز مفهـو     خـاص نشـان دهنـده    صـنعت  كيتجمع کارگران در اطراف  دهيا نيتراشان ماهر کردند. ا

 كي ـمـرتبط بـا    یبـه سـقح تخصص ـ   یمهار  خاص ساختمان كياست، که در آن  یمعاملا  ساختمان
شـد، امـا   یمـاهر انجـا  م   ریکار غ یرویکارها هنوز توسط ن شتریاست. اگرچه ب دهیرسای  استادکار حرفه

بـه   ني ـل شـود. ا اعمـا  یدر معمار یتر  ی د یو طراح ا یداد جزئیاستفاده از صنعتگران ماهر اجازه م
 ساخت است. خينققه عقف در تار كيوضوح 

 رو  امپراطوري

و علـم سـاختمان    ی، مهندس ـیمعمار یرا برا یزمانهای   دوره نيرگذارتریاز تأث یکيرو   یورطامپرا
انجـا  شـد.    و سـاز  سـاخت هـای    كی ـدر تکن ی ابل توجههای   شرفتیرو ، پ یورط. در طول امپرااست
 هینسخه اول ني. ادرا اختراع کردن یامروز یدر هر پروژه ساختمان یاز بتن، ماده اصلای  هینوع اولها  یروم

 انی ـرومشـده بـود.    لیو خاکستر پوزولان ساخته شده از سنگ تشـک  دراتهی، هیریاز مخلو  آهك خم
اضـافه   خـود های    خود را به ساختمانهای    خود، گنبدها و طاقهای   سازه یعلاوه بر استفاده از بتن در پ

مـد ،   ني ـدر ا بودنـد.  زی ـانگ  کـه شـگفت   افتنديدست  یو ساختمان یمهندس یکردند و به دستاوردها
در  زی ـن شهیش نی. اولپانتئونو  کولوسئو ، از جمله شدندجهان ساخته های   سازهترين  از برجسته یبرخ

 یگـر يد دستاورد راهسازی کرد. نیرا تزئ یرومهای   از سازه یاریاختراع شد و بس لادی رن اول بعد از م
 .کنند می هنوز مسافران را حمل یباستان یرهایمس نياز ا یاریرو  بود و بس یورطاز امپرا

 وی ـپول وسي ـتروويو به نـا  مـارکوس   ی، مهندس و معمار رومسندهي، نولادیسال  بل از م 85حدود 
در مـورد مصـالح    یشـامل موضـوعات   یوهـای    و ساخت را نوشت. نوشـته  یطراح یکتاب راهنما نیاول

 آب،  شيگرماهای   كیجاده و پل، تکن ی، طراحیساختمانهای   ، سبكیساختمانهای   ندي، فرایساختمان


