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 انتشاارا ، باه استحضاارتان   هااي ايان    نشر نوآور ضمن ارج نهادن و  دردانی از اعتماد شما به کتااب 

ساازي و   هاي مختلاف آمااده   رساند که همكاران اين انتشارا ، اع  از م لّفان و مترجمان و کارگروه می

کاار   نشر کتاب، تمامی سعی و همّت خود را براي ارائة کتابی درخور و شايستة شما فرهیختة گرامی به

هاي استاندارد يک کتااب خاوب، ها  از     که از حدّا لاند که اثري را ارائه نمايند  اند و تلاش کرده بسته

 نظر محتوايی و غناي علمی و فرهنگی و ه  از نظر کیفیّت شكلی و ساختاري آن، برخوردار باشد.

هاي اين انتشارا  براي ارائة اثري با کمترين اشكال، باز ه  احتمال بروز ايراد  رغ  تمامی تلاش وجود، علی بااين

ديگار، ايان    نقاص و اششاكال دانسات. ازساوي     توان الزاماً مباراّ از   د دارد و هیچ اثري را نمیو اشكال در کار وجو

اي و اخلا ی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلّ  خوانندگان گرامی، ساعی   انتشار  بنابه تعهدّا  حرفه

هااي   گونه اشكال احتماالی کتااب  ويژه از طري  فراخوان به خوانندگان گرامی، ازهر دارد از هر طري  ممكن، به

 هاي بعدي رفع نمايد. ها و ويرايش ها را در چاپ منتشرة خود آگاه شده و آن

که حین مقالعة کتاب با اشكالا ، نوا ص  راستا، از شما فرهیختة گرامی تقاضا داري  درصورتی لذا دراين  

ايد    را بر روي خود کتاب انجام دادهو يا ايرادهاي شكلی يا محتوايی در آن برخورد نموديد، اگر اصلاحا

شدة خود را با هزينة انتشارا  نوآور، پس از هماهنگی باا انتشاارا ،    پس از اتمام مقالعه، کتاب ويرايش

اياد، لقاف کارده     اي يادداشت نموده ارسال نمايید، و نیز چنانچه اصلاحا  خود را بر روي برگة جداگانه

نام و شمارة تلفن تماس خود به ايمیل انتشارا  نوآور ارسال نمايید،  عكس يا اسكن برگة مزبور را با ذکر

هاي بعدي کتاب اشعمال و اصلاح گاردد و باعاه هرچاه      ها و ويرايش تا اين موارد بررسی شده و در چاپ

 پربارترشدن محتواي کتاب و ارتقاء سقح کیفی، شكلی و ساختاري آن گردد.

منظور  عمل متعهّدانه و مسئولانة شما خوانندة فرهیخته و گرانقدر، به نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از اين

که اصلاحا  درسات و بجاا باشاند،     تقدير و تشكّر از اين همدلی و همكاري علمی و فرهنگی، درصورتی

شدة  رس  ادب و  درشناسی، نسخة ديگري از همان کتاب و يا چاپ اصلاح  متناسب با میزان اصلاحا ، به

نماياد، و   عنوان هديه، به انتخاب خودتاان، برايتاان ارساال مای     ز ساير کتب منتشرة خود را بهآن و نیز ا

 شود. که اصلاحا  تأثیرگذار باشند در مقدّمة چاپ بعدي کتاب نیز از زحما  شما تقدير می  درصورتی

کارهااي شاما    هآورندگان کتاب، از هرگونه پیشنهادها، نظارا ، انتقاادا  و را   همچنین نشر نوآور و پديد

عزيزان در راستاي بهبود کتاب، و هرچاه بهتار شادن ساقح کیفای و علمای آن صامیمانه و مشاتا انه         

  نمايند. استقبال می
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 مقدمه

 
 یتعال بسمه

 
 
در  يک کتاب تخصصی فیتألي جهت تهیه مقدما  بردار شیفکه  سال بود 68 بیش از

بود و تعداد زيادي از دانشجويان تحصیلا  تكمیلای   آغازشدهمهندسی زلزله براي معماران 
باه   متأسافانه  .اناد  داشاته ي( در گردآوري فايلهاي تصويري مناسب مشارکت و دکتر)ارشد 

از مهندساان زلزلاه و    دو نفار  سارانجام  .گشات  ینمن امر میسر اي تحق  مشغله کاري، لیدل
و ی شناس زلزلهی الملل نیبي خود در پژوهشگاه ها دانشكدهممتاز  لانیالتحص از فارغسازه که 
 ول ياري و همكاري تا آخارين مراحال    اند بودهتهران  کیتكن یپلی زلزله و دانشگاه مهندس
چارچوب کتاب شكل گرفت و باراي اولاین باار کتاابی تقادي        زيدو عزن اي باهمت را دادند.

مهندسی زلزلاه و نیازهااي آناان     مسائلبر اساس اه   که شود یمجامعه مهندسی معماران 
 شانهاد یو پ ساعی شاده، نظار    رابقه نیدر هماست.  رینظ ک گرديده که در نوع خود  فیتأل

 ها برجو طراحی  آموزش معماران ر امرران که داي بعضی از اساتید و مهندسان معمار شاخص
ن ايا  سعی شده در .شود و اعماله  اخذ  اند فعالران و کشورهاي منققه اي يشهرها کلاندر 

اسات ماورد    ما ثر آن و کاربرد زلزله که در درك مهندسی زلزله  مسائلو  ها واژه کتاب اه 
  رار بگیرد. حيو تشرتبیین 

وا عای   ديادگاه و نگارش   و تعبیار  و باازار وا عیت زلزله فراي تعاريف عموم مردم کوچه 
هر چه  يساز روشناست. براي  شده انیب فصول اول و دومرخداد زلزله در  نسبت به دلايل

 یموردبررسا ن پدياده  ايا  يهاا  یژگا يو فصل سومبیشتر مفاهی  مرتبط با پديده زلزلاه، در  
 است.  رارگرفته تر  ید 

ن حرکاا   ايا  ا توجه به دانش امروزي، زلزله ناشی از حرکا  صفحا  زمین است کاه ب 
، فصلل چهلارم  . در دهاد  یم رار  ریتأثدست بشر را تحت  يها ساختهنیروهايی،  صور  به

ن اي است. نكته اساسی براي مقابله با شده انیب و اثر آن بر ساختمان ن نیروهااي نحوه عملكرد
مسیرهاي بار پیوسته براي انتقال نیارو باه    تعبیه است، شده انیب فصل پنجمنیروها که در 

 .باشد یم جلوگیري از آسیب ديدن سازهزمین و 
در طول عمر  یده سيسروبراي حفظ  هر بنا نیازمند چند اصل اساسی ساده یطورکل به

و زيباايی   مورد انتظار کارايی ،يداريپا ،به تعادل دنیرس يیتوانا ديسازه با مفید خود هست.
هزينه، متناساب باا عملكاردي کاه از آن انتظاار       ازلحاظبصري داشته باشد. همچنین بايد 

 باگذشات بیان گردياده اسات.    فصل ششمدر  لیتفص بهن اصول اولیه سازه اي .باشد رود یم
، امكان حاذف آسایب وارده باه بناهاا در     ها سازهدر نحوه ساخت  جادشدهاي زمان و تغییرا 

ن تغییر رويه در مقابله باا زلزلاه، منجار باه ظهاور      اي شديد میسر نبود. يها زهلر نیزمهنگام 
  یموردبررسا  فصل هفلتم ن مفهوم در اي در طراحی و اجرا بناها گرديد. يريپذ شكلمفهوم 

 است.  رارگرفته   

 ریتاأث ، شاود  یما نادياده گرفتاه    ها یطراحاهمیت آن در  معمولاًنكته بسیار مه  که    
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 اسااتید سرشاناس   . تاا آنجاا کاه   باشد یمي آن ا لرزهمستقی  فرم معماري بنا بر عملكرد                 
ن ويژگی نیازمند تعامل مناسب بین مهندسین اي .اند کرده دیتأکن موضوع اي مهندسی زلزله، به       

معماري بار   ریتأثن ارتباط و همكاري و اي ماهیت فصل هشتم و نهم. لذا در باشد یمسازه و معمار 
ن تعامل، لازم است يک معمار با برخای  اي است. براي تحق  هرچه بهتر شده دادهعملكرد سازه شرح 

باه معرفای مفااهی  اولیاه      فصلل دهلم  در  رو نيازاآشنا گردد.  ي سازها لرزهمفاهی  ساده طراحی 
 است. شده پرداخته يا لرزهطراحی 
؛ شوند یمی به سه دسته بنايی، بتن مسلح و فولادي تقسی  طورکل بهامروزي ي ها سازه ازآنجاکه

به هر نوع  فصل یازدهم، دوازدهم و سیزدهمجزئیا  مربوط به هر يک متفاو  است. در  حال نيباا
داراي مزايا و معايبی هستند که طراح را به  ها سازهسازه نگاهی جامع صور  گرفته. هر يک از انواع 

ي ریگ  یتصمن معیارها که در اي . برخی ازدهد یمسوق  موردنظرسمت انتخاب يک سیست  براي سازه 
 آورده شده است. فصل چهاردهماست، در  م ثرطراح 

. تمرکز اصلی شود یمي تشكیل ا سازه ریغي و ا سازهيک ساختمان از دو بخش کلی اجزاي 
ن در حالی اي ؛باشد یمي ا سازه، بر روي اجزاي 9533 نامه نیاي ي، نظیرا لرزهي طراحی ها نامه نیيا در

ي اخیر، نظیر زلزله سرپل ذهاب، ناشی از عملكرد ها زلزلهدر   است که صدما  و خسارا  عمده
 ریغن کاستی لزوم توجه هر چه بیشتر معماران به اجزاي اي ي بوده است.ا سازه ریغنامناسب اجزاي 

 است. شده پرداختهبه آن  فصل پانزدهمکه در  طلبد یمي را ا سازه
مكانی  ها پروژهدر برخی  ازآنجاکه. باشد یمي سازه، محل احداث بنا ا لرزهديگر در رفتار  م ثرعامل 

ي اثر ساختگاه بر عملكرد ضروري است. ا هيپا ، آشنايی با اصولباشد یميابی احداث بنا بر عهده معمار 
 است. شده پرداختهن مبحه اي خلاصه به طور به فصل شانزدهملذا در 
عینی مواردي که در فصول  بل اشاره شد، برخی صدما   يساز روشنبراي  فصل هفدهمدر 

ران آورده اي هاي اخیر ناشی از عدم توجه کافی در روند طراحی و اجرا به کمک تصاويري از زلزله
 شده است.

لكرد مورد انتظار کارفرما از به شیوه نوين طراحی جهت دستیابی به عم مختصر فصل هجدهمدر 
 يها سازه يا لرزهبراي بهبود رفتار  يیها وهیش فصل نوزدهماست. همچنین در  شده اشارهبنا، 

 موجود آورده شده است.
جديدي در بهبود عملكرد  يها روشبداع اخیر پیشرفت مهندسی زلزله منجر به ا يها سالدر 
. اند شده یمعرف فصل بیستممختصر در  طور بهجديد  يها يتكنولوژن اي گرديده است. ها سازه
به اهمیت کنترل کیفیت در کلیه مراحل طراحی، اجرا و نظار   کمی و فصل بیست در تيدرنها
 است. شده اشارهسازه 

که به کلیه ابهاما  و پیشنهادها از  شوند یمبسیار خوشحال  نیم لفکه  دينما یمدر آخر اضافه 
 ي الكترونیک ذيل پاسخ دهند.ها پستطري  ناشر و يا 

Noavar33@yahoo.com 
 

 محمد قاسم وتر 
زلزلهمهندسی  المللی زلزله شناسی و پژوهشگاه بین

mailto:Noavar33@yahoo.com


 
 
 

  درخصوص کتاب مهندس فرزاد دلیری دیدگاه
 



 

 کلّیة حقوق چاپ و نشر اين کتاب مقاب  با  اانون حقاوق م لّفاان و مصانّفان و هنرمنادان     
 

، براي ناشر محفوظ و منحصراً متعلّ  باه نشار   6483نامة اجرايی آن مصوبّ  و آيین 6485 مصوّب سال
نوآور است. لذا هر گونه استفاده از کل يا  سمتی از مقالب، اشكال، نمودارها، جداول، تصاوير ايان کتااب   

 سامتی از کتااب    ها و موارد ديگر، و نیز هر گونه استفاده از کل يا در ديگر کتب، مجلا ، نشريا ، سايت
به هار شاكل از  بیال هار ناوع چااپ، فتاوکپی، اساكن، تايا، از کتااب، تهیاّة پای دي اف از کتااب،              

وي دي، فایل ، فايال     صاور  اينترنتای، سای دي، دي    برداري، نشر الكترونیكی، هر نوع انتشار باه  عكس

  شلرعاً نیلز حلرام    بوده وصوتی يا تصويري و غیره بادون اجازة کتبی از نشر نوآور ممنوع و غیر انونی 

 گیرند.  رار می پیگرد قانونی و قضاییاست، و متخلفّین تحت 

صاور  فايال ورد ياا پای دي اف و ماوارد       با توجّه به اينكه هیچ کتابی از کتاب نشار ناوآور باه    
کاه هار    چنین، توسط اين انتشارا  در هیچ سايت اينترنتی ارائه نشده است، لاذا درصاورتی   اين

به تاي،، اسكن و يا موارد مشابه نمايد و کل يا  سمتی از متن کتاب نشار ناوآور را    سايتی ا دام 
در سايت خود  رار داده و يا ا دام به فروش آن نمايد، توساط کارشناساان اماور اينترنتای ايان      
ها  انتشارا ، که مسئولیّت ادارة سايت را به عهده دارند و به طور روزانه به بررسی محتواي سايت

زند، بررسی و درصور  مشخص شدن هرگونه تخلّف، ضمن اينكه اين کار از نظر  اانونی  پردا می
باشد، وکیل  اانونی انتشاارا  از طريا  وزار  فرهنا  و      غیرمجاز و از نظر شرعی نیز حرام می

اي و اينترنتای( و نیاز سااير مراجاع      )پلیس رسیدگی به جراي  راياناه  پلیس فتاارشاد اسلامی، 
به مسدود نمودن ساايت متخلاّف کارده و طایّ انجاام مراحال  اانونی و ا اداما           انونی، ا دام 

 ارار داده و کلّیّاة خساارا  وارده باه ايان       پیگرد قانونی و قضلایی  ضايی، خاطیان را ماورد  
 گردد.  انتشارا  از متخلّف اخذ می

ريساو،   که هر کتابفروشی، ا دام به تهیّة کپی، جزوه، چااپ ديجیتاال، چااپ    همچنین درصورتی
رساانی تخلّفاا     افُست از کتب انتشارا  نوآور نموده و ا دام به فروش آن نماياد، ضامن اطالاع   

کتابفروشی مزبور به ساير همكاران و مُوَزعّین محترم، از طري  وزار  فرهن  و ارشاد اسالامی،  
تیفاي اتحادية ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و نیز مراجاع  اانونی و  ضاايی ا ادام باه اسا      

 نمايد. حقوق خود از کتابفروشی متخلّف می

 خرید، فروش، تهیّه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ کتاب،

 و شرعاً نیز حرام است. از نظر قانونی غیرمجاز 
انتشارا  نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد که در صور  مشاهدة هر گونه تخلّاف از  بیال   

و  396 66858626 -9هااي هاي انتشارا  نااوآور باه شاماره    مراتب را يا از طاري  تلفان مااوارد فاوق،
و ياا از   info@noavarpub.comو يا از طري  ايمیل انتشارا  باه آدرس   32694316185

به اين انتشارا  ابالاغ نمايناد،     www.noavarpub.comطري  منوي تماس با ما در سايت 
 عمال آياد،    يدآورنده و نیاز خاود خواننادگان محتارم جلاوگیري باه      تا از تضییع حقوق ناشر، پد

 عنوان تشكّر و  دردانی، از کتب انتشارا  نوآور نیز هديه دريافت نمايند. و نیز به       



[ 

 اول فصل
 تاریخچه زمین لرزه

 های قدیم زلزله در افسانه .7

يكای از و اايع طبیعای     دنبال کشف رازهااي طبیعات باوده اسات. زلزلاه     انسان از دوران باستان به 
و آنهاا را باه چاالش     هاا باوده   موردتوجاه انساان   است ها رمزآلودي است که  رن حال نیترسناك و درع

هااي   بررسای افساانه   شاده اسات.   وضوح مشخص هرچند امروزه دلیل علمی د ی  زلزله به است. کشیده
طور باور  ها و همین هاي عمیقی در افسانه ها و اثرا  مخرب آنها ريشه رزهل دهد که زمین  ديمی نشان می
 است. شده اشارهها  ن افسانهاي در ادامه به برخی ازهاي گوناگون دوانده است.  مردمان سرزمین

 پیکر ژاپنی ماهی غول نامازو، گربه

کناد   زاير ژاپن زندگی میهاي زيرزمینی ج پیكر در گشل ماهی غول هاي مردم ژاپن يک گربه در افسانه
هاي ژاپنی الهه رعادوبرق   تواند نامازو را از حرکت بازدارد. کاشیما که در افسانه و فقط خداي کاشیما می

هااي زماین فشاار     مااهی را باه پاياه    هاي سنگین گربه و شمشیر خدا بر روي زمین است با کمک سن 
زناد و   شود نامازو با دم خود به زمین ضربه میانگاري يا خستگی  ن الهه دچار سهلاي دهد و زمانی که می

 .شود لرزه می سبب بروز زمین

 
 جاد زلزله در افسانه ژاپنیای خدای کاشیما در نبرد با نامازو، عامل 7-7 شکل

   رانای افسانه گاو نر در فلات

کشد  دوش مین باور بودند که زلزله با مو عیت شاخ گاوي که زمین را به اي ران براي مردم برخی نقاط
شاود و ياا    کند و زمانی که خساته مای   ن گاو بر روي يک ماهی بزرگ در دريا زندگی میاي بستگی دارد.
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خاود باه شااخ ديگار منتقال       شااخ  کيا گیرد گاو ناشكیبايی کرده و زمین را از  پلیدي گیتی را در برمی
دهاد   زماانی رخ مای   لرزه نیکه زملرزد. برخی ديگر نیز معتقد بودند  ن انتقال میاي کند و زمین در اثر می

تالیاايی  ارن هفاده     اي پیترو دلا واله، جهانگرد .گیرد طور مستقی  بر روي شاخ گاو  رار می که زمین به
ن مسائله در  ايا  کارده اسات.   ن افساانه اشااره  اي هايش به ران و در يادداشتاي میلادي در طی سفر خود به

 .رباعیا  خیام و خا انی شروانی نیز آمده است

 
 ملل ریسا یها شاخ گاو نر در افسانه 5-7 شکل

هااي يهودياان مراکشای،     ران بلكاه در افساانه  ايا  تنهاا در   رار گرفتن زمین بر روي شاخ گااو نار ناه   
هاي هندي و نژادهاي  فقازي )مردم برخی منااط  اروپاا، شامال و شااخ آفريقاا، آسایاي میاناه،         سیک

شود. در اسقوره يهوديان مراکش آماده اسات کاه خداوناد      آسیاي غربی و آسیاي جنوبی( نیز ديده می
کنناد زماین    پیكر  رارداده است و زمانی کاه ماردم گنااه مای     هاي يک گاو نر غول زمین را بر روي شاخ

ن پرتاب زمین سبب بروز زلزله اي کند. ي حفظ تعادل خود آن را به بالا پرتاب میاتر شده و گاو بر سنگین
 .شود و ديگر بلاهاي طبیعی می

 افسانه پوزئیدون در یونان باستان

لارزه   را مسئول زمین  زد  له اُلم،اي ها و درياها و يكی از دوازده يونانیان باستان پوزئیدون خداوند آب
اسات. وي هماواره ياک نیازه     « لرزانناده زماین  »ند. يكی از القااب پوزئیادون   ستدان در سقح زمین می

شاخه خود باه زماین ضاربه     تواند با نیزه سه شود. او می سوار میشاخه در دست دارد و بر يک ماهی  سه
دانشمندان و فلاسفه يونان باستان در تلاش بودند که يک ديادگاه   .بزند و سبب پديد آمدن زلزله گردد

مثال تالیس، فیلسوف مكتب مَلَقی يک تئاوري   عنوان ن افسانه ارائه کنند. بهاي علمی و يا فلسفی در برابر
که بر اساس آن زمین بر روي يک درياي بزرگ شناور است و زماانی کاه درياا دچاار تلاطا        ارائه کرد

 .افتد لرزه در سقح زمین اتفاق می شود زمین می



 09 لرزه فصل اول/ تاریخچه زمین 

 
 دانستند یم نیدر سطح زم لرزه نیرا مسئول زم اهایها و در خداوند آب دونیباستان وزئ انیونانی 7-7شکل 

 هندوها کریپ غولافسانه هفت مار 
اسات کاه    الجثاه   یعظا ماار   1عهاده   بر  نیزم داشتن نگهن افسانه آنها معتقد بودند که وظیفه اي در

که يكی از مارها خسته شاود و  صاد جابجاايی داشاته باشاد،       دهند. هنگامی ن کار را انجام میاي نوبت به
 دهد. زلزله رخ می

 
 پیکر هندوها افسانه هفت مار غول 5-7 شکل

 آرام انوسیاق یشمال غرب
اي دارند که در آن دلیل رخداد زلزله را حرکا  دريا که ناشی از مبارزه ياک پرناده    اين افراد افسانه

 دانند. عظی  و يک وال است، می
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 افسانه ماهی و وال 2-7شکل 

 ها افسانه چینی
پشت عظی   رار دارد  ن باور بودند که زمین بر دوش چندين فیل که خود بر روي يک لاكاي آنها بر

ها که تكان بخورند  ن حیواناي پشت نیز روي يک کبرا سوار است،  رارگرفته است و هر يک از لاكو 
 منجر به و وع زلزله خواهد شد.

 
 ها افسانه چینی 6-7 شکل

 ی غربیقایآفراهالی 
بر دوش گرفته و گیاهان زمین حك  موهاي او را  الجثه  یعظآنها معتقد بودند که زمین را يک غول 

طورمعمول به سمت شرق اسات،   کنند. صور  او به ي موهاي او زندگی میلا لابههمه موجودا   دارند و
 افتد.   گرداند، زلزله اتفاق می چرخاند و برمی که او صورتش را به سمت غرب می اما مادامی

 
 افسانه غول اهالی آفریقا جنوبی 1-7 شکل



 00 لرزه فصل اول/ تاریخچه زمین 

 تاریخهای  زلزلهمورد از شدیدترین و پر تلفات ترین  ده .5

 ریشتر 4بزرگی حدود  -7226ژانویه  57سی، چین، کشان 7

کیلاومتري   53ي  شاد و در فاصاله   لرزه در استان شانكسی که  بلاً به آن شانسی گفته می اين زمین
ن ايا  نفر در اثر 543٫333شمال شر ی ژيان، مرکز استان شانكسی، رخ داد. بر اساس برآوردها در حدود 

کیلاومتري کاانون    849لارزه تاا    ن زمیناي ي تخريب و عمل دست دادند. دامنهلرزه جان خود را از  زمین
لرزه بر شهرهاي دوردستی مانند لیويان  در  ن زمیناي هايی از تأثیرا  لرزه نیز کشیده شد و گزارش زمین

ن ايا  لرزه  رار داشت نیاز در دسات اسات.    متري محل و وع زمینکیلو 533ي  استان هونان که در فاصله
ها را در پی داشته و در برخای از منااط     لرزه تخريب کامل ديوارهاي اطراف شهرها و تمامی خانه زمین
 .کرد ها آب فوران می جادشده در زمین چنان بزرگ بود که از آناي شكاف

 ریشتر 1٫2بزرگی  -7116جولای  51تانگشان، چین،  5

اعالام کارد اماا بار اسااس مناابع        988٫333لارزه را   ن زماین اي هاي اگرچه آمار رسمی تعداد کشته
لرزه حتی تاا   ن زمیناي ي تخريب نیز برآورد شده است. دامنه 688٫333شدگان تا  غیررسمی تعداد کشته

 ارن اخیار و دوماین در     8لرزه پر تلفا  ترين از نوع خاود در   ن زمیناي شهر پكن نیز رسید. بدون شک
 .تاريخ بوده است

 7774آگوست  1حلب، سوریه،  7

لرزه ديوارهاي شهر حلاب   لرزه وجود دارد، با و وع زمین ن زمیناي هايی که امروزه از اساس گزارشبر 
بزرگای در   يهاا  و سان   شاده  رانيا و رفات  ین کشور به شامار ما  اي که دومین شهر بزرگ و پرجمعیت

اگار جاه   و صدها نفر از ساکنان آن زير آوار مدفون شادند.   شده رانيشد.  لعه حلب و ديده می ها ابانیخ
ن زلزله آن را تحت تأثیر  رارداد اماا بیشاترين صادما  و تلفاا      اي ترين شهري بود که شهر حلب بزرگ

بودناد کاه در اثار     سااخته   يحر را در نزديكی يا درجايی ديگر رخ داد. جنگجويان صلیبی اروپايی  لعه
و شاهرها و   شاده  بيا ز تخرمتعل  به مسلمانان در العتاارب نیا   يا زلزله مذکور با خاك يكسان شد.  لعه

 .ختنديطور کامل فرور نیز به يتر کوچک يها  لعه
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 ریشتر 1٫7بزرگی  -5115دسامبر  56سوماترا، اندونزی،  5

در  6268ي ساال   لرزه سهمگین در جهان از آغاز  رن بیست  باود و بعاد از زلزلاه    اين سومین زمین
ن زلزلاه کشاته و ياا مفقاود     ايا  نفر در 991٫525آيد. در کل  نوع خود به شمار می ترين در آلاسكا بزرگ

لارزه و   ن زماین ايا  کشور آسیاي جنوبی و شرق آفريقا باه دلیال   68میلیون نفر در  6٫1شدند و بیش از 
 .داده و آواره شدند هايشان را ازدست سونامی متعا ب آن خانه

 ریشتر 1بزرگی  _5171ژوئن  75هاییتی،  2

میلیون نفر آواره،  6٫4نفر مجروح، بیش از  433٫333لرزه  ن زمیناي رسمی در يها اساس گزارش بر
خاناه در جناوب هاايیتی نیاز صادمه ديدناد. پاس از و اوع زلزلاه           6555٫454خانه ويران و  21٫921

 .که تلفاتی در پی داشت ديمرگباري نیز شهرهاي ساحلی را درنورد يها یسونام
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 بزرگی نامشخص _426دسامبر  55ران، ای دامغان، 6

داده و مرکز آن شاهر دامغاان باوده اسات کاه در آن زماان        ران رخاي لرزه در شمال شر ی اين زمین
 نايا  اثار  در  کیلاومتري  483. بخش زيادي از شهر و شهرهاي اطراف تا شاعاع  آمد یپايتخت به شمار م

 .نفر نیز کشته شدند 933٫333 از بیش و رفت بین از لرزه زمین

 ریشتر 1٫4بزرگی  _7151دسامبر  76هایووان، نینگژیا، چین،  1

نفر در شهر هاايووان   14٫333هايووان را به ويرانه تبديل کرد و تنها  ي لرزه مهیب منققه اين زمین
 رخااك يلرزه روساتاي ساوجیائه در شاهر ژيجای را ز     زمین جهیجادشده درنتاي کشته شدند. رانش زمین
هاا در شاهرهاي    نفر در استان گويوان کشته شدند. تقريباً تمامی خاناه  43٫333مدفون ساخت. بیش از 

لارزه تغییار مسایر داده و برخای      ها در اثر زمین لانگدي و هوينین  با خاك يكسان شد. برخی رودخانه
 .ديگر مسدود شدند


