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  پیشگفتار
  

  بنام آنکه جان را حکمت آموخت
پاس از درگاه خداوندي کـه  با درود به پویندگان راه حق و حقیقت و تشنگان وادي علم و معرفت و با س            

  کران هستی کرامت فرمود تا بتوانیم پیش گفتار که مربـوط بـه کتـاب    مقدار اقیانوس بی  به این ذرات بی   
ــل ــشریح کام ــلت ــشریح کام ــسایلت ــسایل م ــی پشــیمی   م ــري ال ــشرفته ک ــرایش ( Bبخــش ی ــدیم ) 5 وی    اســت را تق

  .کنیم
ضوع درسی نیاز بـه تمـرین و ممارسـت اسـت و صـرف خوانـدن یـک مطلـب بـدون                براي تفهیم هر مو   

باشـد و چـه بـسا کـه درك عمیـق           نمی یادگیري چگونگی استفاده از آن در حل مسائل چندان مطلوب         
لذا هدف، ارتقاء سطح علمی دانـشجویان از طریـق کمـک در    . پذیر نباشد مطلب بدون حل مسائل امکان    

 مـسایلی کـه در ایـن کتـاب حـل شـده       .هیم در مسائل مرتبط با آنهاسـت    حل مسائل کتاب و مرور مفا     
با توجه به اینکه تاکنون کتـابی در ایـن     . بینید از یکی از مراکز تحقیقاتی در ایتالیا به دستمان رسید           می

ي اصلی کتاب هم حتـی، بـه جوابهـاي     زمینه به چاپ نرسیده و همان طوري که واقف هستید در نسخه       
 کسانی که ایـن   ازلذا اطمینان حاصل کرد،مده ده که بتوان از صحت جواب به دست آ   نش اي نهایی اشاره 

 تقا ضا مندیم با پیشنهادهاي خود براي هر چـه بهتـر کـردن کتـاب در چـاپ                کنند کتاب را مطالعه می   
به دلایل گفته شده، اندکی از مسایل بدون جواب در ضمن در این چاپ   . بعدي کمک و مساعدت نمایند    

باشد، امید اینکه در چاپ بعدي کتاب حل این تعـداد مـسایل   اند که حلهاي انها در حال برسی می        هماند
   .هم به کتاب اضافه شود

شـود ابتـدا روي مـسأله مـورد نظـر فکـر        از کتاب هاي حل مسأله، توصیه می     براي استفاده هر چه بهتر    
ي چک کردن صحت راه حل خود و یـا       المقدور راه حل مورد نظر خود را بنویسید، سپس برا           حتی ،کرده

ایده گرفتن در مورد چگونگی رهیافت به حل مسأله، جواب ارائه شده را مطالعه نمایید و مجـدداً سـعی                   
  . کنید حل مسأله را شخصاً از ابتدا تا انتها انجام دهید

  
 

رت م    ر      قد   ) ج(     و



اشـر محتـرم    نکلام آخر این که به عنوان مولفین این کتاب بر خود لازم می دانیم از همکاري صـمیمانه        
 ترجمه،  که در مراحل    دکتر جعفري  همچنین از جناب آقاي   . تشکر و قدردانی کنیم    جناب آقاي نصیرنیا  

زهـرا  ، سـرکار خـانم      انـد و همچنـین سـرکار خـانم رضـایی            بازخوانی مطالب ما را یاري کـرده       یرایش،و
 بر عهده داشتند   کتاب را حروفچینی  که زحمت   مریم علی محمدي    سرکار خانم   همچنین از   محمودي و   

  ..کمال تشکر و قدردانی را داریم
  به امید فرداهاي روشن                                                                                                          

   خسروي زاده-    قاسمی                                                                                            
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  اول فصل
  و ها دار کردن انولات آلکیل

 هاي کربنی سایر هسته دوست 
  
  
 

   اولل فصلئاسپاسخ به م
  
  .نماییدهاي زیر را به ترتیب کاهش قدرت اسیدي مرتب  ترکیب -1

     ) الف

         )ب

    ) ج

     )د
   )الف    :پاسخ

     
  
  

. تواند با جایگزینی گروه نیترو، کربانیون را پایدار کند یته بیشتري دارد، زیرا می    اسید در بین این چهار ترکیب، ترکیب حاوي گروه نیترو        
  . ) براي این ترکیبات نیز داده شده استapKمقادیر . (صورت زیر بیان کرد توان به ترتیب کاهش اسیدیته را می
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)                   )           ب ) , ( ) ( ) , ( )  ⇒ 3 2 3 2 3 2 2 3 22CH CH NH CH CHOH CH CH CH CHPh  
  :بین این چهار ترکیب، ترتیب اسیدیته چنین است در

( ) ( ) ( ) ( ) > > > 3 2 3 2 3 2 3 2 22CH CHOH CH CH NH CH CHPh CH CH  
3,                                                                              )ج 2 3 3 2 3CH COCH CH CH COCH COCH  

     
  : استترتیب کاهش قدرت اسیدیته چنین

> > >3 2 3 3 2 3 3 2 3 2CH COCH COCH CH COCH COOCH CH OCOCH Ph CH COOCH Ph  
,   ) د ( ) , ( ) ( ) ,2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 3PhCOCH Ph CH CCOCH CH CCOCH CH PhCOCH CH CH  

  :و ترتیب کاهش اسیدیته چنین است شود اسیدیته به عنوان توانایی ایجاد پروتون بیان می
( ) ( ) ( )> > >2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2PhCOCH Ph PhCOCH CH CH CH CCOCH CH CCOCH CH  

  
در یـک واکـنش   را کـه   کـدام  بیـان کنیـد و معلـوم نماییـد، هـر      هاي محتمل براي هر کتون را          انولات يهمهساختار   -2

   .را بیابیدپایدارترین انولات مورد انتظار . باشدمیزدایی سینتیکی مطلوب  پروتون

  
تیکی و هـم کنتـرل   تـوان هـم کنتـرل سـین     تشکیل شود، مـی با تنظیم شرایط به نحوي که یک انولات از یک کتون    ) الف    :پاسخ

کننـد،   تیکی تشکیل انولات مواردي هستند که حذف پروتون را تسریع می  اي کنترل سین  آل بر   شرایط ایده . دترمودینامیکی را ایجاد نمو   
علـت  .  به نفع انولاتهایی با استخلافهاي کمتـر اسـت  ًتیکی معمولال سینشرایط کنتر. کنند  و آن را برگشت ناپذیر می  دهند  افزایش می 

یدروژنی با ممانعت فضایی کمتر، سریعتر است تا پروتونهایی جداشدن هاصلی براي نتیجه فوق این است که به دلیل ملاحظات فضایی، 
 : نکته. ( شود کنده شدن پروتون با ممانعت فضایی کمتر، منجر به تشکیل انولاتی با استخلاف کمتر می. که ممانعت فضایی بیشتر



 9/ هاي کربنی ها و سایر هسته دوست دار کردن انولات آلکیل : اولفصل

  :انولاتهاي احتمالی عبارتند از . )انولاتی با استخلاف بیشتر، پایدارتر است

 

  
  )ب
  :لاتهاي احتمالی براي این کتون عبارتند ازانو

  

  
)بین دو ساختار انولات  )aتیکی استنتیجه این انولات، تحت کنترل سینشود، در  ان کنژوگه است، بنابراین به راحتی تشکیل می  دي.  

     :شوند عبارتند از  تشکیل می مقابلترکیبانولاتهاي احتمالی که براي  ج

  

 

 اصلی

 اصلی

)انولات تحت کنترل سینتیکی(

 باز

Z 
E 
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  .تیکی استتر است و تشکیل آن تحت کنترل سین پایدارZبین این انولاتها، ایزومر
  :انولاتهاي تشکیل شده عبارتند از )د

    

  
)که انولات  )bتیکی است تحت کنترل سین.  

 )س
 
 

 
  :تند از ترکیب فوق عباريانولاتهاي احتمالی برا

  

  
)بین این دو انولات،  )aف پروتون به ح. تیکی است تحت کنترل سین
در کربن آلفاي   ًتیکی از کتونهاي غیر اشباع معمولاصورت کنترل سین

 کربونیـل    اثر قطبـی گـروه     ًاحتمالا. افتد  مجاور گروه کربنیل اتفاق می    
  . گردد از این موقعیت میباعث تسریع در فرآیند حذف پروتون 

 
اما تحت شرایط کنترل شده ترمودینامیکی، این انولات است که در کربن 

γ γ    انولاتهاي ممکـن در مـورد ایـن کتـون       . دهد   پروتون از دست می
  :عبارتند از

 اصلی

(a) 

(b) 
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)انولات  )bتیکی تشکیل شودذف پروتون کنترل شده سینفرآیند حتواند در   پایدار است و می.  

  
  :تواند تشکیل شود، چنین است انولاتی که می )ش(

 

  
  . استbتیکی، غالب است اما انولات پایدارتر ساختار کنترل شده سین در فرآیند حذف پروتون aساختار 

  :ی عبارتند ازانولاتهاي احتمال)   ح(

   
 محصول غالب

  کمتر پایدار
 )پایدارتر(انولات غالب 




