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كليه حقوق چاپ و نشر اين كتاب مطابق با قدانون حقدوق مؤلفدان و مادنفان     

باشدد    براي ناشر محفوظ و منحاراً متعلق به نشر نوآور مي 4348ماوب سال 

لذا هرگونه استفاده از كل يا قسدمتي از ايدن كتداب  از قبيدل هدر ندو  چداپ،        
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 14 جداول/  بخش دوم
 ۳۶ ............................................................. هوا‏ضیتعو‏ای‏هینرخ‏تخل‏-۶جدول‏
 ۳۶ ................................................... مندرج‏در‏مباحث‏یهاسرعت‏هیکل‏-۲جدول‏
 ۳۲ .................................................. مندرج‏در‏مباحث‏یهاشیآزما‏هیکل‏-۴جدول‏
 ۳۲ ............................. از‏مواد‏مختلف‏یساتیتاس‏زاتیها‏و‏تجهفواصل‏دستگاه‏-۳جدول‏
 ۳۴ ............................... ها‏و‏اجزا‏مختلفحداقل‏مقاومت‏در‏برابر‏آتش‏قسمت‏-1جدول‏
 ppm ...................... ۳۴آب‏برحسب‏‏ایمقدار‏غلات‏گاز‏و‏مواد‏مختلف‏در‏هوا‏و‏‏-۱جدول‏
 ۳۴ ........................................................... ها‏و‏کانالها‏مجاز‏لوله‏بیش‏-7‏جدول
 ۳۴ .................................................................. ها‏یو‏صاف‏یابعاد‏تور‏-8جدول
 ۳۳ .................................................... شرح‏اعداد‏درجه‏حفاظت‏موتورها‏-8جدول‏
 ۳۳ .......................... دمای‏طرح‏داخل‏و‏رطوبت‏مطلوب‏هوا‏مکانهای‏مختلف‏-۶2جدول‏
 ۳1 ............... (۲7۶‏هیشرایط‏طراحی‏تابستانی‏و‏زمستانی‏مراکز‏استانهای‏ایران)‏منبع‏نشر‏-۶۶جدول‏
 ۳1 ........................................................... آب‏یکینامیخواص‏ترمود‏-۶۲جدول‏
 ۳7 ......................... (۶۱ساختمان)‏طبق‏مبحث‏‏یآبرسان‏یها‏حداقل‏قطر‏لوله‏-۶۴جدول‏
 ۳8 ............ (۶۱)‏طبق‏مبحث‏یلوازم‏بهداشت‏ریحداقل‏و‏حداکثر‏فشار‏آب‏پشت‏ش‏-۶۳جدول‏
 ۳8 ..................... (۶۱ساختمان)‏طبق‏مبحث‏‏یآب‏رسان‏ستمیها‏در‏س‏انواع‏لوله‏-۶1جدول‏
 ۳8 ............. (۶۱و‏۶۳)‏طبق‏مبحث‏یکیپلاست‏یها‏لولهجنس‏و‏نحوه‏اتصال‏و‏...‏‏-۶۱جدول‏
 ۳8 ............ (۶۱مختلف)طبق‏مبحث‏‏لیدر‏اتصال‏به‏وسا‏یدنیحفاظت‏آب‏آشام‏یها‏روش‏-۶7جدول‏
و‏فاضولاب‏و‏آب‏‏‏یآب‏سورد‏و‏گورم‏مصورف‏‏‏‏یکشو‏‏لوله‏ستمیدر‏س‏ها‏گاه‏هیفاصله‏تک‏-۶8جدول‏

 ۳8 ........................................................................... (۶۱باران)طبق‏مبحث‏
 12 ............ (۶۱)طبق‏مبحث‏یآب‏سرد‏و‏گرم‏مصرف‏یلوله‏کش‏درصدمجاز‏سرب‏در‏اجزاء‏-۶8جدول‏
 12 .................. (۶۱)طبق‏مبحث‏یمصرف‏آبگرم‏یها‏لوله‏قیحداقل‏ضخامت‏عا‏-۲2جدول‏
 12 .............................................. فوژیسانتر‏یها‏تشابه‏پمپ‏یهافرمول‏-۲۶جدول‏
 1۶ ..................................................... ها‏محاسبه‏توان‏پمپ فرمولهای‏-۲۲جدول‏
 1۶ ..................................................... ها‏مقایسه‏مشخصات‏انواع‏پمپ‏-۲۴جدول‏
 1۲ ....................................................................................... -۲۳جدول‏
 1۴ ...............مختلف‏یتهایدرجه‏و‏موقع‏۳2‏ییایعرض‏جغراف‏یبرا‏ SHG‏ریمقاد‏-۲1جدول‏
 1۳ ............................................... لرهایعملکرد‏چ‏بیضر‏یبیحدود‏تقر‏-۲۱جدول‏
 1۳ .............. رانیکشور‏ا‏یبرا‏ییایجهات‏محتلف‏جغراف‏یبرا‏یساعت‏وقوع‏حداکثر‏بار‏حرارت‏-۲7جدول‏
 1۳ .............................................. آب‏در‏گردش‏برج‏و‏کندانسور‏تیفیک‏-۲8جدول‏
 11 ............................................................... برج‏هیآب‏تغذ‏تیفیک‏-۲8جدول‏
 11 ............... (۴-۶۲8‏هیهای‏با‏سوخت‏مایع‏یا‏گاز)نشر‏دمای‏خروجی‏از‏دستگاه‏-۴2جدول‏
 11 .................................. (۶۳)طبق‏مبحث‏حداقل‏ضخامت‏دودکش‏فلزی‏-۴۶جدول‏
)طبق‏حداقل‏ضخامت‏ورق‏لوله‏رابط‏دودکش‏با‏دمای‏پایین‏با‏سوخت‏موایع‏یوا‏گواز‏‏‏‏-۴۲جدول‏
 11 ....................................................................................... (۶۳مبحث‏
 1۱ .......... (۶7)طبق‏مبحث‏یعیگازسوز‏مکش‏طب‏یها‏قطر‏دودکش‏دستگاه‏نییتع‏-۴۴جدول‏
 1۱ ..................................................... ها‏محاسبه‏توان‏فن هایفرمول‏-۴۳جدول‏
 17 ..................................................... فوژیسانتر‏یها‏تشابه‏فن‏نیقوان‏-۴1جدول‏
)طبق‏احتراق‏یهوا‏نیتام‏یها‏مختلف‏و‏کانال‏یها‏ستمیس‏هیتخل‏یها‏الزامات‏کانال‏-۴۱جدول‏
 17 ....................................................................................... (۶۳مبحث‏
 17 .......................... (۶۳)طبق‏مبحث‏مختلف‏یها‏ستمیس‏یها‏الزامات‏دهانه‏-۴7جدول‏
 18 ...................................... مختلف‏یندهایمشخصات‏هوا‏در‏فرا‏راتییتغ‏-۴8جدول‏
‏۶۱)طبق‏مبحوث‏سواختمان‏‏یمقوررات‏ملو‏‏‏یهوا‏‏لولوه‏‏هیو‏کار‏کل‏طیمشخصات‏و‏شرا‏-۴8جدول‏

 18 ......................................................................................... (۶۳و۶7و
 18(۶۳)طبق‏مبحث‏کشی‏در‏تأسیسات‏گرمایی‏و‏سرمایی‏های‏لوله‏بندی‏سیستم‏طبقه‏-۳2جدول‏
 18 ............... (۶۳)طبق‏مبحث‏یستمهایدر‏س‏اهیس‏یفولاد‏یها‏جنس‏و‏مشخصات‏لوله‏-۳۶جدول‏
 18 ............(۶۳)طبق‏مبحث‏…یستمهایدر‏س‏اهیس‏یفولاد‏یها‏جنس‏و‏مشخصات‏لوله‏-۳۲جدول‏
 18 .............................. (۶۳)طبق‏مبحث‏‏یمس‏یها‏جنس‏و‏مشخصات‏لوله‏-۳۴جدول‏
 18 ........................... (۶۳)طبق‏مبحث‏یکشگاه‏در‏لولههیحداکثر‏فاصله‏دوتک‏-۳۳جدول‏
 18 ................ (۶-۶۲8‏هی)نشرلوله‏اصلی‏با‏اتصال‏جوشیحداکثر‏قطرنامی‏لوله‏انشعاب‏از‏‏-۳1جدول‏
 ۱2 ............... (۲-۱-۶۲8‏هی)نشریانبساط‏یها‏ابعاد‏خم‏و‏لوپ‏نییتع‏یهافرمول‏-۳۱جدول‏
 ۱2 ............. (۶-۶۲8‏هیو‏نشر‏۶7و‏‏۶۳)طبق‏مباحث‏یفولاد‏یها‏خم‏کردن‏لوله‏-۳7جدول‏
 ۱2 ..................................... مختلف‏یها‏ستمیس‏یو‏مجار‏یها‏غلاف‏لوله‏-۳8جدول‏
 ۱۶ ............................................... (۶۱لوازم‏بهداشتی)طبق‏مبحث‏‏SFU‏-۳8 جدول
 ۱۶ ....................... (۶۱برای‏لوازم‏بهداشتی‏مختلف)طبق‏مبحث‏‏D,F.Uمقدار‏‏-12جدول‏
 ۱۲ ........................... (۶۱گذاری‏لوله‏اصلی‏افقی‏فاضلاب)طبق‏مبحث‏‏اندازه‏-1۶جدول‏
 ۱۲ .............. (۶۱برای‏لوازم‏بهداشتی‏برحسب‏قطر‏نامی‏سیفون)طبق‏مبحث‏‏D.F.U مقدار‏-1۲جدول‏
 ۱۲ ........... (۶۱های‏قائم‏فاضلاب)طبق‏مبحث‏‏های‏افقی‏و‏لوله‏شاخهگذاری‏‏اندازه‏-1۴جدول‏
 ۱۴ ............................. (۶۱آب‏باران‏و‏فاضلاب)طبق‏مبحث‏‏یها‏جنس‏لوله‏-1۳جدول‏
)طبق‏فونیو‏لوه‏فاضلاب‏و‏هواکش‏متصل‏به‏سو‏‏یلوازم‏بهداشت‏فونیحداقل‏قطر‏س‏-11جدول‏
 ۱۴ ....................................................................................... (۶۱مبحث‏
متر‏)یک‏اینچ(‏بارندگی‏در‏‏میلی‏۳/۲1های‏قائم‏آب‏باران‏بام‏بر‏مبنای‏‏قطر‏نامی‏لوله‏-1۱جدول‏

 ۱۳ ......................................................................... (۶۱ساعت)طبق‏مبحث‏
متر‏)یک‏اینچ(‏بارنودگی‏‏‏میلی‏۳/۲1های‏افقی‏آب‏باران‏بام‏بر‏مبنای‏‏قطر‏نامی‏لوله‏-‏17جدول‏

 ۱۳ ....................................... (۶۱در‏ساعت‏)سیستم‏واحدهای‏انگلیسی(‏)طبق‏مبحث‏
متر‏)یک‏ایونچ(‏بارنودگی‏‏‏‏میلی‏۳/۲1های‏افقی‏آب‏باران‏بام‏بر‏مبنای‏‏قطر‏نامی‏لوله‏-18جدول‏

 ۱۳ ..................................... (۶۱المللی(‏)طبق‏مبحث‏‏در‏ساعت‏)سیستم‏واحدهای‏بین
 ۱۳ ....................... (۶۱مختلف)طبق‏مبحث‏‏یها‏ستمیس‏دیبازد‏چهیالزامات‏در‏-18جدول‏
 ۱1 ............ (۶۳)طبق‏مبحث‏عیلوله‏هواکش‏مخازن‏سوخت‏ما‏یحداقل‏قطر‏اسم‏-۱2جدول‏
 ۱1 ............. (۲-۱-۶۲8‏هی)نشرISIRI‏۳۴۴(‏۶۴1۶طبق‏استاندارد‏)‏عیابعاد‏مخزن‏سوخت‏ما‏-۱۶جدول‏
 ۱۱ .......................... (۶۳احتراق)طبق‏مبحث‏‏یهوا‏نیتام‏یها‏مساحت‏دهانه‏-۱۲جدول‏
 ۱7 .............................................. کانال‏گرد‏به‏مقطع‏چهارگوش‏لیتبد‏-۱۴جدول‏

 ۱8 ............................ (۶7)طبق‏مبحث‏‏گاز‏‏یها‏قطر‏لوله‏نییتع‏-۱۳جدول‏

)طبوق‏‏بوا‏فشوار‏‏‏‏یعو‏یمختلف‏گواز‏طب‏‏یها‏یچگال‏یبرا‏حیتصح‏بیضرا‏-۱1جدول‏

 ۱8 ...................................................................................... (۶7مبحث‏
‏یعیگاز‏طب‏یها‏با‏قطر‏و‏طول‏مختلف‏بر‏حسب‏مترمکعب‏در‏ساعت‏برا‏لوله‏تیظرف‏-۱۱جدول‏
‏۶2پاسوکال(‏و‏حوداکثر‏افوت‏فشوار‏‏‏‏‏‏۶۴782مربوع‏)‏‏نچیو‏پوند‏بر‏ا‏۲‏هیو‏فشار‏اول‏۱1/2‏یبا‏چگال

 ۱8 ......................................................................... (۶7درصد)طبق‏مبحث‏
گواز‏‏‏یها‏با‏قطر‏و‏طول‏مختلف‏بر‏حسوب‏متور‏مکعوب‏در‏سواعت‏بورا‏‏‏‏‏‏لوله‏تیظرف‏-۱7جدول‏

پاسکال(‏و‏حداکثر‏افوت‏فشوار‏‏‏‏۴۳۳7۳مربع‏‏)‏نچیپوند‏بر‏ا‏1‏هیو‏فشار‏اول‏۱1/2‏یبا‏چگال‏یعیطب
 ۱8 ..................................................................... (۶7درصد)طبق‏مبحث‏‏۶2

‏یعیگاز‏طب‏یها‏با‏قطر‏و‏طول‏مختلف‏بر‏حسب‏مترمکعب‏در‏ساعت‏برا‏لوله‏تیظرف‏-۱8جدول‏
‏۶2پاسکال(‏و‏حداکثر‏افت‏فشوار‏‏‏۶2۴۳۲۶مربع‏)‏نچیپوند‏بر‏ا‏۶1‏هیو‏و‏فشار‏اول‏۱1/2‏یبا‏چگال

 72 ......................................................................... (۶7درصد)طبق‏مبحث‏
‏یعیگاز‏طب‏یها‏با‏قطر‏و‏طول‏مختلف‏بر‏حسب‏مترمکعب‏در‏ساعت‏برا‏لوله‏تیظرف‏-۱8جدول‏
‏۶2داکثر‏افوت‏فشوار‏‏‏پاسکال(‏و‏حو‏‏۲2۱8۳۴مربع‏)‏نچیپوند‏بر‏ا‏۴2‏هیو‏فشار‏اول‏۱1/2‏یبا‏چگال

 7۶ ......................................................................... (۶7درصد)طبق‏مبحث‏
‏یعیگاز‏طب‏یها‏با‏قطر‏و‏طول‏مختلف‏بر‏حسب‏مترمکعب‏در‏ساعت‏برا‏لوله‏تیظرف‏-72جدول‏
‏۶2پاسکال(‏و‏حوداکثر‏افوت‏فشوار‏‏‏‏‏۳۶۴۱8۱مربع‏)‏نچیپوند‏بر‏ا‏۱2‏هیو‏فشار‏اول‏۱1/2‏یبا‏چگال

 7۶ ......................................................................... (۶7درصد)طبق‏مبحث‏
 7۲ ........................... مختلف‏یها‏یبا‏چگال‏یعیگاز‏طب‏یبرا‏حیتصح‏بیضرا‏-7۶جدول‏
 7۲ ............... (۶7آنها)طبق‏مبحث‏‏یمصرف‏گاز،‏علامت‏اختصار‏-گازسوز‏یهادستگاه‏-7۲جدول‏
 7۲ ......... (۶۴88‏شیرایو‏۶7گاز)طبق‏مبحث‏‏یمشخصات‏لوله‏و‏اتصالات‏فولاد‏-7۴جدول‏
 7۴ .............. (۶۴88‏شیرایو‏۶7)طبق‏مبحث‏PSIG 1/4گاز‏‏یها‏مشخصات‏لوله‏-7۳جدول‏
 7۴ ............... (۶7)طبق‏مبحث‏یگازرسان‏یها‏ستمیس‏یها‏مشخصات‏و‏جنس‏لوله‏نوع‏و‏-71جدول‏
 7۳ ..... (۶۴88‏شیرایو‏۶7)طبق‏مبحث‏یگازرسان‏یها‏ستمیحدود‏و‏دامنه‏کاربرد‏س‏-7۱جدول‏
 7۳ ............. (۶7)طبق‏مبحث‏شتریمربع‏و‏ب‏نچیپوند‏بر‏ا‏۲گاز‏با‏فشار‏‏یها‏مشخصات‏لوله‏-77جدول‏
 7۳ ....................... (۶7گاز)طبق‏مبحث‏‏یدر‏لوله‏کش‏یجوشکار‏یالکترودها‏-78جدول‏
 71 (۶۴88‏شیرایو۶7گاز)طبق‏مبحث‏‏یها‏تعداد‏دنده‏و‏طول‏قسمت‏دنده‏شده‏لوله-78جدول‏
 71 ............. (۶7)طبق‏مبحث‏یگاز‏هنگام‏جوشکار‏یفولاد‏یها‏در‏پخ‏زدن‏لوله‏-82جدول‏
 71 ......................................... (۶7ها)طبق‏مبحث‏‏لوله‏یتطابق‏قطر‏اسم-8۶جدول‏
 7۱ ................................. (۶7بق‏مبحث‏ها‏در‏موضوع‏گاز)طانواع‏ساختمان‏-8۲جدول‏
 7۱ ............................... (۶7گاز)طبق‏مبحث‏‏یکشها‏در‏لولهگاه‏هیفاصله‏تک‏-8۴جدول‏
 77 ................................. (۶7و۶۳)طبق‏مبحث‏عیسوخت‏گاز‏و‏ما‏یرهایش‏-8۳جدول‏

 77 ............... (۶7)طبق‏مبحث‏‏ستمیمجاز‏قابل‏نصب‏در‏س‏ریقطر‏ش‏-81جدول‏

 77 ....................... (۶7مصرف‏دستگاه‏گازسوز)طبق‏مبحث‏‏ریفاصله‏نصب‏ش‏-8۱جدول‏
 78 ...................... (۶7)طبق‏مبحث‏یگازرسان‏یها‏ستمیدامنه‏کاربرد‏سحدود‏و‏‏-87جدول
 78 .... (۶7و‏اجزاء‏مختلف)طبق‏مبحث‏‏زاتیگاز‏از‏تجه‏یرهایها‏و‏کنتور‏و‏ش‏فواصل‏لوله‏-88جدول‏
 78 ......... (۶7حریم‏خطوط‏لوله‏گاز‏در‏مجاورت‏و‏تقاطع‏با‏تأسیسات)طبق‏مبحث‏‏-88جدول‏
 82 ................... (۶7و‏‏۶۳مبحث)طبق‏عیگاز‏و‏سوخت‏ما‏یها‏دفن‏لوله‏طیشرا‏-82جدول‏
 CO ............................................................ 82اثرات‏استنشاق‏گاز‏‏-8۶جدول‏
 8۶ ............................ (۶8ضریب‏انتقال‏حرارت‏اجسام‏مختلف‏)منبع‏مبحث‏‏-8۲جدول‏
 8۶ ............................. (۶8ضریب‏انتقال‏حرارت‏اجسام‏مختلف)منبع‏مبحث‏‏-8۴جدول‏
 8۲ ...................... (۶8)طبق‏مبحث‏مختلف‏یمصالح‏ساختمان‏یمقاومت‏حرارت‏-8۳جدول‏
 8۲ .................. (۶8)طبق‏مبحث‏واریدر‏د‏یمانیبلوک‏س‏یمقاومت‏حرارت‏رمقادی‏-81جدول‏
 8۴ ................ (۶8)طبق‏مبحث‏واریآجر‏توپر‏در‏د‏یساختمان‏ةیلا‏یمقاومت‏حرارت‏ریمقاد‏-8۱جدول‏
 8۴ ................... (۶8)طبق‏مبحث‏واریدر‏د‏یبلوک‏سفال‏یمقاومت‏حرارت‏ریمقاد‏-87جدول‏
 8۴ ........................................ مختلف‏یها‏ستمیس‏قیعا‏یمقاومت‏حرارت‏-88جدول‏
ساختمان،‏بر‏حسب‏جرم‏سطحی‏مؤثر‏ساختمان‏در‏واحد‏سطح‏‏گروه‏اینرسی‏حرارتی‏-88جدول‏

 8۴ .................................................................................... زیربنای‏مفید
 8۳ ............... جویی‏در‏مصرف‏انرژی‏تعیین‏گروه‏ساختمان‏از‏نار‏میزان‏صرفه‏-۶22جدول‏
 8۳ .............................................. ضرایب‏تبدیل‏واحدهای‏ویسکوزیته‏-۶2۶جدول‏
 8۳ ......................................... حداکثر‏ناشاقولی‏مجاز‏ابعاد‏چاه‏آسانسور‏-۶2۲جدول‏
 8۳ ................................................ به‏کف‏طبقاتحداقل‏فاصله‏کف‏‏-۶2۴جدول‏
حداقل‏ابعاد‏موتورخانه‏مشترک‏آسانسورهای‏کششوی،‏بوه‏اسوتثنای‏آسانسوورهای‏‏‏‏‏‏-۶2۳جدول‏

 81 ............................................................................... مسکونی‏کم‏تردد
 81 .................................... حداقل‏مساحت‏کابین‏متناسب‏با‏تعداد‏نفرات‏-۶21جدول‏
 81 ................................................................... اندازه‏موتورخانه‏-۶2۱جدول‏
 8۱ ................................................ حداقل‏فاصله‏کف‏به‏کف‏طبقات‏-۶27جدول‏
 8۱ ............ های‏آسانسور‏راستای‏عمق‏کابین(‏راهرو‏مقابل‏ورودی‏طول‏همعمق‏)عرض‏یا‏‏-۶28جدول‏
 8۱ .......(۴ها‏و‏مسیر‏مشترک‏پیمایش)طبق‏مبحث‏‏بست‏طول‏مسیر‏پیمایش،‏بن‏-۶28جدول‏
 87 ............................. (۴ها)طبق‏مبحث‏‏راهنمای‏حروف‏اختصاری‏تصرف‏-۶۶2جدول‏
‏-عت(ها‏در‏روش‏جداسازی‏شده‏)بر‏حسب‏سا‏مقاومت‏لازم‏برای‏جداسازی‏تصرف‏-۶۶۶جدول‏

 88 ................................................................................. (۴)طبق‏مبحث‏
 88 ............................(۴)طبق‏مبحث‏-خیز‏محافات‏فضاهای‏فرعی‏حادثه‏-۶۶۲جدول‏
 82 ............ (۶-۶۲8‏هیکشی‏با‏رنگ)نشر‏گذاری‏لوله‏و‏دیگر‏اجزای‏لوله‏علامت‏-۶۶۴جدول‏
 82 .................... گازسوز‏زاتیتجه‏یراندمان‏برا‏ای‏یحداقل‏رده‏برچسب‏انرژ‏-۶۶۳جدول‏
 8۶ ................................. یبرق‏زاتیتجه‏یبرا‏یحداقل‏رده‏برچسب‏انرژ‏-۶۶1جدول‏
 8۶ .................... ییو‏سرما‏ییگرما‏ستمیدر‏س‏زاتیتجه‏یبرا‏یحداقل‏بازده‏-۶۶۱جدول‏
‏8۲ ............................................ مختلف‏زاتیتحمل‏شتاب‏تجه‏زانیم‏-۶۶7جدول‏
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 99 ها نقشه/  بخش سوم
‏8۴‏................................................‏ای‏از‏یک‏فلودیاگرام‏موتورخانه‏آبگرم‏نمونه‏-۶شکل‏
‏8۳‏..................................................‏ای‏از‏یک‏فلودیاگرام‏موتورخانه‏بخار‏نمونه‏-۲شکل‏
‏81‏..............................................‏(۲ای‏از‏یک‏فلودیاگرام‏موتورخانه‏بخار)‏نمونه‏-۴شکل
‏8۱‏...........................................................................‏جزییات‏نصب‏دیگ‏چدنی‏-۳شکل‏
‏87‏...............................................................‏جزییات‏نصب‏دیگ‏فولادی‏بخار‏-1شکل‏
‏88‏...........................................................‏شماتیکی‏از‏اجزاء‏دیگ‏فولادی‏بخار‏-۱شکل‏
‏88‏..............................................................جزییات‏نصب‏دیگ‏فولادی‏آبگرم‏-7شکل‏
‏۶22‏............................................‏شماتیکی‏از‏اجزاء‏دیگ‏فولادی‏آبگرم‏آبگرم‏-8شکل‏
‏۶22‏.....................................‏شماتیکی‏از‏دیگ‏فولادی‏سه‏پاس‏عقب‏خشک‏-8شکل‏
‏۶2۶‏..................................................‏شماتیکی‏از‏مقطع‏یک‏دیگ‏واتر‏تیوب‏-۶2شکل‏
‏۶2۶‏.....................................‏اجزاء‏مربوطه‏کشی‏گاز‏به‏مشعل‏و‏جزئیات‏لوله‏-۶۶شکل‏
‏۶2۲‏......................................................‏هایی‏از‏سیکل‏تبرید‏تراکمی‏شماتیک‏-۶۲شکل‏
‏۶27‏.....................................................................‏جزییات‏نصب‏چیلر‏تراکمی‏-۶۴شکل‏
‏۶28‏.................................................‏شماتیکی‏از‏سیکل‏چیلر‏جذبی‏تک‏اثره‏-۶۳شکل‏
‏۶28‏.......نفلودیاگرام‏مبرد‏و‏جاذب‏یک‏چیلر‏جذبی‏دواثره‏و‏قسمتهای‏مختلف‏آ‏-۶1شکل‏
‏۶۶۶‏..............................................................‏جزئیات‏نصب‏پمپ‏سیرکولاتور‏-۶8شکل‏
‏۶۶۲‏....................................................‏جزئیات‏نصب‏پمپ‏سیرکولاتور‏خطی‏-۶8شکل‏
‏۶۶۴‏...........................................‏ای‏از‏منحنی‏مشخصه‏پمپ‏سانتریفوژ‏نمونه‏-۲2شکل‏
‏۶۶۳‏.......................................................‏جزییات‏نصب‏منبع‏کویلدار)آب/آب(‏–۲۴شکل‏
‏۶۶۱‏.....................................................‏جزییات‏نصب‏منبع‏کویلدار)بخار/آب(‏-۲۳شکل‏
‏۶۶8‏..........................................‏جزییات‏نصب‏مبدل‏لوله‏پوسته‏ای)آب/آب(‏-۲1شکل‏
‏۶۶8‏........................................‏لوله‏پوسته‏ای)بخار/آب(جزییات‏نصب‏مبدل‏‏-۲۱شکل‏
‏۶۲2‏...............................................‏ای‏)بخار/آب(جزییات‏نصب‏مبدل‏صفحه‏-۲7شکل‏
‏۶۲۶‏..........................................................‏شماتیکی‏از‏یک‏هواساز‏با‏ایرواشر‏-۲8شکل‏
‏۶۲۲‏....................................................‏(۶جزئیات‏نصب‏مخزن‏سوخت‏دفنی)‏-۲8شکل‏
‏۶۲۳‏....................................................‏(۴جزئیات‏نصب‏مخزن‏سوخت‏دفنی)‏-۴۶شکل‏
‏۶۲1‏.....................................................................‏شماتیکی‏از‏یک‏دی‏اریتور‏-۴۲شکل‏
‏۶۲1‏..................................................................‏(R.Oمعکوس‏)دیاگرام‏اسمز‏‏-۴۴شکل‏
‏۶۲1‏.......................................................................‏گیر‏رزینیشماتیک‏سختی‏-۴۳شکل‏
‏۶۲۱‏............................‏کشی‏فنکویل‏با‏شیر‏ترموستایک‏دوراهه‏جزییات‏لوله‏-۴1شکل‏
‏۶۲7‏..........................کشی‏فنکویل‏با‏شیر‏ترموستایک‏سه‏راهه‏جزییات‏لوله‏-۴۱شکل‏
‏۶۲7‏...............................................................‏کشی‏یونیت‏بخاری‏جزییات‏لوله‏-۴7شکل
‏۶۲8‏.............................................................................‏جزییات‏نصب‏رادیاتور‏-۴8شکل‏
‏۶۲8‏...........................................................................‏نصب‏کولر‏آبیجزییات‏‏-۴8شکل‏
‏۶۲8‏.........‏ای‏از‏سیستم‏آب‏سرد‏کننده‏با‏چیلر‏تراکمی‏و‏برج‏شماتیک‏ساده‏-۳2شکل‏
‏۶۴2‏..............................‏R134aفشار‏فریون‏‏–نمودار‏ترمودینامیکی‏آنتالپی‏‏-۳۶شکل‏
‏۶۴۶‏.......................................................‏جزییات‏نصب‏کولر‏گازی‏پنجره‏ای‏-۳۲شکل‏
‏۶۴7‏................................................................‏نمونه‏از‏خمها‏و‏حلقه‏انبساطی‏-۳1شکل‏
‏۶۴7‏.................................................................‏انبساطیجزییات‏اجرای‏قطعه‏‏-۳۱شکل‏
‏۶۴8‏..................................................................................................................‏-۳7شکل‏
‏۶۴8‏................................................................................‏روشهای‏ساخت‏زانو‏-۳8شکل‏
‏۶۴8‏..................................................................‏ثانویه)سری(‏-کشی‏اولیه‏لوله‏-۳8شکل‏
‏۶۴8‏................................................................‏ثانویه)موازی(‏-کشی‏اولیه‏لوله‏-12شکل‏
‏۶۳2‏....................................................................‏ایکشی‏دو‏لوله‏سیستم‏لوله‏-1۶شکل‏
‏۶۳2‏...................................................................‏جزییات‏و‏ابعاد‏جداکننده‏هوا‏-1۲شکل‏
‏۶۳۶‏......................................(AIR VENTجزییات‏ساخت‏و‏اجرای‏هواگیر)‏-1۴شکل‏
‏۶۳۶‏......................................................‏جزییات‏اجرای‏شیر‏هواگیر‏اتوماتیک‏-1۳شکل‏
‏۶۳۲‏...........................کنندهشماتیک‏نصب‏شیر‏سه‏راهه‏ترموستایک‏تقسیم‏-11شکل‏
‏۶۳۴‏..............................................................‏های‏بخار‏نمودار‏تعیین‏قطر‏لوله‏-17شکل‏
‏۶۳۳‏.................................................‏ایستگاه‏تقلیل‏فشار‏بخار‏یک‏مرحله‏ای‏-18شکل‏
‏۶۳۳‏........................................................‏جزییات‏اجرای‏شیر‏فشارشکن‏بخار‏-18شکل‏
‏۶۳1‏.......................................‏کشی‏هواساز)بخار(‏اجرای‏سیستم‏لولهجزییات‏‏-۱۲شکل‏
‏۶۳۱‏...............................................جزییات‏اجرای‏ساخت‏زانوهای‏کانالکشی‏-۱۴شکل‏
‏۶۳7‏.............................................................‏شماتیک‏از‏جداکننده‏آب‏از‏بخار‏-۱۳شکل‏
‏۶۳7‏.....................................‏شماتیک‏چاله‏کندانس‏و‏مخزن‏و‏پمپ‏کندانس‏-۱1شکل
‏۶۳8‏.....................................................‏تعویض‏هوای‏فضای‏واقع‏در‏زیرزمین‏-۱۱شکل

‏۶۳8‏......‏لتگاه‏گازسوز‏احتراق‏توسط‏یک‏کاناسطح‏مقطع‏کانال‏تامین‏هوای‏دس‏-۱7شکل‏
‏۶۳8‏........‏لسطح‏مقطع‏کانال‏تامین‏هوای‏دستگاه‏گازسوز‏احتراق‏توسط‏دو‏کانا‏-۱8شکل‏
‏۶۳8‏.......................................................‏تامین‏هوای‏احتراق‏از‏فضای‏مجاور‏-۱8شکل‏
‏۶۳8‏.......................................‏روشهای‏مختلف‏تامین‏هوای‏احتراق‏از‏بیرون‏-72شکل‏
‏۶12‏......‏(aیا‏پمپ‏حرارتی)(‏و‏گرمایش‏bسیکل‏تبرید‏در‏دوحالته‏سرمایش)‏-7۴شکل‏
‏۶12‏..................................................................................................................‏-7۳شکل‏
‏۶1۶‏......................................................‏نمودار‏تعیین‏قطر‏کانالهای‏هوارسانی‏-71شکل‏
‏۶1۲‏...........................................................................‏تبدیل‏و‏دوخم‏در‏کانال‏-7۱شکل‏
‏۶1۳‏..................................‏درجه‏از‏کانال‏هوارسانی‏82گیری‏‏جزییات‏انشعاب‏-77شکل
‏۶11‏................................................‏گیری‏از‏کانال‏هوارسانی‏جزییات‏انشعاب‏-78شکل‏
‏۶1۱‏...........................................‏(۲هوارسانی)گیری‏از‏کانال‏‏جزییات‏انشعاب‏-78شکل‏
‏۶17‏.............................................‏(۴گیری‏از‏کانال‏هوارسانی)‏جزییات‏انشعاب‏-82شکل
‏۶18‏....................................................‏ابعاد‏و‏جزییات‏نصب‏دریچه‏ماسه‏گیر‏-8۶شکل‏
‏۶18‏................................................‏گیری‏از‏کانال‏هوارسانی‏جزییات‏انشعاب‏-8۲شکل‏
‏۶۱2‏.............................................‏جزییات‏اجرای‏دهانه‏تخلیه‏کانال‏روی‏بام‏-8۴شکل‏
‏۶۱۴‏.............................................‏بامجزییات‏اجرای‏دهانه‏تخلیه‏کانال‏روی‏‏-8۳شکل‏
‏۶۱۳‏..................................‏(۶های‏فولادی‏آب‏رسانی)‏نمودار‏تعیین‏قطر‏لوله‏-81شکل‏
‏۶۱1‏..................................‏(۲های‏فولادی‏آب‏رسانی)‏نمودار‏تعیین‏قطر‏لوله‏-8۱شکل‏
‏۶۱1‏..................................................‏(IPنمودار‏افت‏فشار‏کنتور‏نوع‏دیسکی)‏-88شکل‏
‏۶۱۱‏.......................ای‏از‏منطقه‏بندی‏آبرسانی‏ساختمان‏با‏بوستر‏پمپ‏نمونه‏-88شکل‏
‏۶۱۱‏..................................................................‏رفه‏دوتاییشماتیک‏شیر‏یکط‏-82شکل‏
‏۶۱7‏..........................................................................‏جزییات‏نصب‏دستشویی‏-8۶شکل‏
‏۶۱8‏.................................................................................‏جزییات‏نصب‏دوش‏-8۲شکل‏
‏۶۱8‏....................................................................................‏جزییات‏نصب‏وان‏-8۴شکل‏
‏۶72‏................................................................‏جزییات‏نصب‏سینک‏آشپزخانه‏-8۳شکل‏
‏۶7۶‏................................................‏جزییات‏نصب‏توالت‏شرقی‏با‏فلاش‏والو‏-81شکل‏
‏۶7۲‏.............................................‏جزییات‏نصب‏توالت‏شرقی‏با‏فلاش‏تانک‏-8۱شکل‏
‏۶7۴‏............................................‏فرنگی‏با‏فلاش‏تانکجزییات‏نصب‏توالت‏‏-87شکل‏
‏۶7۳‏...............................................‏جزییات‏نصب‏توالت‏فرنگی‏با‏فلاش‏والو‏-88شکل‏
‏۶71‏................................................‏چیدمان‏و‏فواصل‏توالت‏شرقی‏از‏اطراف‏-88شکل‏
‏۶7۱‏....................‏فواصل‏لوازم‏بهداشتی‏از‏اطراف‏و‏از‏سایر‏لوازم‏بهداشتی‏-۶22شکل‏
‏۶78‏.......................................................................‏جزییات‏نصب‏آبسرد‏کن‏-۶2۶شکل‏
‏۶78‏.................‏برای‏آبیاری‏زیرزمینی‏دیاگرام‏بازیافت‏فاضلاب‏خاکستری‏-۶2۲شکل‏
‏۶78‏.................‏دیاگرام‏بازیافت‏فاضلاب‏خاکستری‏برای‏آبیاری‏زیرزمینی‏-۶2۴شکل‏
‏۶78‏........................................................................‏شماتیکی‏از‏یک‏سیفون‏-۶2۳شکل‏
‏۶78‏...........................................‏روش‏اتصال‏انشعاب‏به‏لوله‏قایم‏فاضلاب‏-۶21شکل‏
‏۶8۶‏.........................‏اتصال‏آخرین‏انشعاب‏لوله‏افقی‏به‏لوله‏قایم‏فاضلاب‏-۶2۱شکل‏
‏۶8۶‏.............................................................‏لوله‏قایم‏فاضلاب‏زانوی‏پایین‏-۶27شکل‏
‏۶8۶‏...........................................‏های‏اتصال‏هواکش‏به‏علم‏فاضلاب‏روش‏-۶28شکل‏
‏۶8۲‏........................................‏های‏اتصال‏هواکش‏به‏دوخم‏فاضلاب‏روش‏-۶28شکل‏
‏۶8۲‏...............................................................‏انواع‏دوخم‏قایم‏لوله‏فاضلاب‏-۶۶۶شکل‏
‏۶8۴‏.......................................................................‏دو‏نمونه‏هواکش‏مداری‏-۶۶۲شکل‏

‏۶8۳‏.........................................................‏گذاری‏هواکش‏(‏اندازه۲1-۱-۶۱شکل‏شماره‏)
‏۶8۳‏......‏هواکش‏مشترک‏برای‏وسایل‏بهداشتی‏در‏یک‏طبقه‏گذاریاندازه‏-۶۶۳شکل‏
‏۶81‏.........اندازه‏گذاری‏هواکش‏مشترک‏برای‏وسایل‏بهداشتی‏در‏طبقات‏مختلف‏-۶۶1شکل‏
‏۶88‏..........‏حداکثر‏فاصله‏نقطه‏اتصال‏هواکش‏خشک‏از‏لبه‏سرریز‏سیفون‏-۶۶۱شکل‏
‏۶88‏................................................................‏هایی‏از‏هواکش‏مداری‏نمونه‏-۶۶7شکل‏
‏۶82‏...........‏به‏لوله‏قایم‏و‏افقی‏فاضلاب‏های‏اتصال‏هواکش‏خشک‏روش‏-۶۶8شکل‏
‏۶8۶‏..................................‏(۲ارتفاع‏لوله‏افقی‏هواکش‏تا‏تراز‏سرریز‏وسیله)‏-۶۶8شکل‏
های‏مختلف‏اتصال‏لوله‏قایم‏هواکش‏به‏قسومت‏پوایین‏لولوه‏قوایم‏‏‏‏‏‏گزینه‏-۶۲2شکل‏

‏۶8۲‏......................................................................................................................‏فاضلاب
‏۶8۲‏.........................................‏ای‏از‏اجرای‏علمک‏گاز‏و‏لوله‏رابط‏آن‏نمونه‏-۶۲۲شکل
‏۶8۴‏....................................................‏(۶لی‏اتیلن)جزییات‏انشعاب‏علمک‏پ‏-۶۲۴شکل‏
‏۶8۴‏....................................................‏(۲جزییات‏انشعاب‏علمک‏پلی‏اتیلن)‏-۶۲۳شکل‏
‏۶8۳‏.......................................................‏کانال‏دفن‏برای‏دو‏لوله‏موازی‏گاز‏-۶۲۱شکل‏
‏۶8۳‏............................................‏فلودیاگرام‏استخر‏)گندزدایی‏با‏ازن‏و‏کلر(‏-۶۲7شکل‏

‏۲2۲‏...............................................................................................................‏منابع‏و‏مآخذ
 



 

 

 

 
 كه رساند مي استحضارتان به انتشارا ، اين هاي كتاب به شما اعتماد از قدرداني و نهادن ارج ضمن نوآور نشر

 تمامي كتاب، نشر و سازي آماده مختلف هاي كارگروه و مترجمان و مؤلّفان از اعم انتشارا ، اين همكاران

 اند كرده تلاش و اند بسته كار به گرامي فرهيخته شما شايسته و درخور كتابي ارائه براي را خود همّو و سعي

 و علمي غناي و محتوايي نظر از هم خوب، كتاب يك استاندارد هاي حدّاقل از كه نمايند ارائه را اثري كه

  باشد برخوردار آن، ساختاري و شكلي كيفيوّ نظر از هم و فرهنگي

 بروز احتمال هم باز اشكال، كمترين با اثري ارائه براي انتشارا  اين هاي تلاش تمامي رغم علي وجود، اين با

 ديگر، سوي از  دانسو اشِكال و نقص از مبراّ الزاماً توان نمي را اثري هيچ و دارد وجود كار در اشكال و ايراد

 گرامي، خوانندگان مسلّم حقوق به راسخ اعتقاد بنابه نيز و خود اخلاقي و اي حرفه تعهدّا  بنابه انتشار  اين

 احتمالي اشكال هرگونه از گرامي، خوانندگان به فراخوان طريق از ويژه به ممكن، طريق هر از دارد سعي

  نمايد رفع ها آن بعدي هاي ويرايش و ها چاپ در را ها آن و شده آگاه خود منتشره هاي كتاب

 محتوايي هاي غلط با كتاب، مطالعه حين كه در ورتي داريم تقاضا گرامي فرهيخته شما از راستا، اين در لذا

 عكس،  ور  به و نماييد يادداشو اي جداگانه برگه يا و كتاب در را موارد اين لطفاً نموديد، برخورد املايي و

 اسكن يا و( تيكو  پشتيباني قسمو نوآور، سايو بالاي منوي طريق از خود، تماس شماره و نا  ذكر همراه به

 بعدي هاي ويرايش و ها چاپ در و شده بررسي موارد اين تا نماييد، ارسال علمي واحد به زير باركد كردن

 ساختاري و شكلي كيفي، سطح ارتقاء و كتاب محتواي پربارترشدن هرچه باعث و گردد ا لاح و اعِمال كتاب،

  گردد آن

 منظور به گرانقدر، و فرهيخته خواننده شما مسئولانه و متعهدانه عمل اين از امتنان ابراز ضمن نوآور، نشر

 كه  ورتي در نوآور، كارشناسان بررسي از پس فرهنگي، و علمي همكاري و همدلي اين از تشكر و تقدير

 كدتخفيفي قدرشناسي، و ادب رسم به شده، ارسال موارد ميزان با متناسب باشد، بجا و درسو ا لاحا 

   شود مي ارائه شما به نوآور نشر هاي كتاب خريد جهو

 عزيزان شما كارهاي راه و انتقادا  نظرا ، پيشنهادها، هرگونه از كتاب، آورندگان پديد و نوآور نشر همچنين

   نمايند مي استقبال مشتاقانه و  ميمانه آن علمي و كيفي سطح شدن بهتر هرچه و كتاب، بهبود راستاي در

  باشيد ارتباط در ما با( تيكو  سايو پشتيباني طريق از راستا همين در

 

 نشر نوآور

 12088666020-2 :تلفن
www.noavarpub.com 
info@noavarpub.com 



 

 مقدمه مولف

 
كداربرد بيشدتري   اي نسبتاً كامل از فرمولها، جداول و شدكلهايي كده در تيسيسدا      كتاب دستيار مهندس مجموعه

متقاضيان آزمون پايه سده تاسيسدا  مكدانيكي گدرد آوري شدده       دارند جهو دسترسي سريع مهندسان مخاو اً

 اسو 

در اين كتاب سعي شده اسو فرمولهاي مهم در مهندسي تاسيسا  آورده شود علاوه بر اين جداول مهدم مباحدث   

اب گنجاندده شدده اسدو    يز در حدد امكدان در كتد   ريزي، ن و نشريا  سازمان مديريو و برنامه 3-44-46-47-48

همچنين توسط مولف دهها جدول اقتباسي از مطالب مباحث مقدررا  ملدي اسدتنتاج شدده و آورده شدده اسدو        

   شكلهاي مباحث و نشريا  بعلاوه شكلهاي ترسيمي زيادي توسط مولف، در حد نياز در كتاب گنجانده شده اسو

اشكال نيسو مؤلف از هرگونه انتقاد و پيشنهادي پيرامدون مطالدب كتداب جهدو     آنجايي كه هيچ اثري خالي از از 

 كند  پربارتر كردن آن استقبال مي
 Noavar33@gmail.com 

 
 



 
 
 

 كلیه حقوق چاپ و نشر این كتاب

، براي ناشر محفوظ و 4350اجرايي آن ماوّب  نامهو آيين 4348مطابق با قانون حقوق مؤلّفان و مانّفان و هنرمندان ماوّب سال 

منحاراً متعلق به نشر نوآور اسو  لذا هر گونه استفاده از كل يا قسمتي از مطالب، اشكال، نمودارها، جداول و تاداوير ايدن كتداب،    

مطالب اين كتداب تحدو    برداري ازهاي اجتماعي و موارد ديگر، و نيز هر گونه بهره ها، شبكهدر ديگر كتب، مجلا ، نشريا ، سايو

برداري از كتاب، و همچنين هر نو  انتشدار بده   هر عنواني از قبيل چاپ، فتوكپي، اسكن، تايپ از آن، تهيه فايل پي دي اف و عكس

وي دي، فيلم، فايل  وتي يا تاويري و غيره بددون اجازه كتبي از نشر نوآور ممندو  و    ور  اينترنتي، الكترونيكي، سي دي، دي

 گيرند قرار مي پیگرد قانونی و قضاییاسو، و متخلّفين تحو  شرعاً نیز حرامانوني بوده و  غيرق

 قانون حمایت حقوق مؤلفان و مصنفان و هنرمندان: 22ماده 

و هر كس تما  يا قسمتي از اثر ديگري را كه مورد حمايو اين قانون اسو بنا  خود يا بنا  پديدآورنده بددون اجدازه او و يدا عالمداً     

 سال محكو  خواهد شد  3ماه تا  6عامداً بنا  شخص ديگري غير از پديدآورنده، نشر يا پخش يا عرضه كند به حبس تيديبي از 

چنين، توسّدط ايدن انتشدارا  در هديچ      ور  فايل ورد يا پي دي اف و موارد اينبا توجّه به اينكه هيچ كتابي از كتب نشر نوآور به 

هاي اجتمداعي اقددا  بده     كه هر سايو، كانال و گروهي در شبكهاجتماعي ارائه نشده اسو، لذا در ورتي سايو اينترنتي و يا شبكه

هاي مذكور قرار دهد و يا اقددا  بده فدروش     تايپ، اسكن و يا موارد مشابه نمايد و كل يا قسمتي از متن كتب نشر نوآور را در رسانه

نمايندد،  هداي اجتمداعي را پدايش مدي     ها و شبكهنتشارا  كه روزانه محتواي سايوآن نمايد، توسّط كارشناسان امور اينترنتي اين ا

باشدد،  شدن هرگونه تخلّف، ضمن اينكه اين كار از نظر قانوني غير مجاز و از نظر شرعي نيز حدرا  مدي  بررسي و در  ور  مشخّص

اي و اينترنتدي( و نيدز   رسيدگي به جدرايم رايانده   پليس  پلیس فتاوكيل قانوني انتشارا  از طريق وزار  فرهنگ و ارشاد اسلامي، 

عمل آورده، و طيّ انجا  مراحل قانوني و اقداما  قضايي، خاطيان را مورد پيگرد قدانوني و  ساير مراجع قانوني، اقداما  مقتضي را به

 قضايي قرار داده و كلّيّه خسارا  وارده به اين انتشارا  و مؤلّف از متخلّفان اخذ خواهد شد 

ها، اقدا  به تهيّه كپي، جزوه، چاپ ديجيتال، چاپ افُسو و     از كتب انتشارا  ندوآور  كه هر يك از كتابفروشيهمچنين در  ورتي 

رساني تخلّفا  كتابفروشي مزبور بده سداير همكداران و مزدويزعّين محتدر ، از طريدق       نموده و اقدا  به فروش آن نمايند، ضمن اطّلا 

اسلامي، اتّحادّيه ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهي و نيز مراجع قانوني و قضايي اقدا  به اسدتيفاي حقدوق    وزار  فرهنگ و ارشاد

 نمايد خود از متخلّف مي

شود كه افراد ناآگاه بدون اطلا  از موارد و مادة قانون فوق  و حتي گاهاً با نيو كمك به ديگران( اقدا  بده انتشدار   بعضاً مشاهده مي

ناپذير به ناشدر و  نمايند و با اينكار علاوه به وارد نمودن خسارا  جبرانهاي اجتماعي يا فضاي مجازي ميب ناشر در شبكهفايل كتا

فدروش،   مؤلف، باعث تعطيلي و بيكاري خيل عظيمي از شاغلين در بسياري از مشاغل مربوط به كتداب مانندد ناشدر، مؤلدف، كتداب     

گردند  و از طرف ديگر شخص خاطي با اين كار مورد شكايو حقوقي و كيفدري ناشدر و       ميليتوگرافي،  حافي، چاپخانه، موز  و 

گيرد و بايد علاوه بر پرداخو تمامي خسارا  وارده به ناشر و مؤلف، متحمدل جدزاي حدبس تديديبي نيدز باشدد  لدذا        مؤلف قرار مي

 چه بيشتر و بهتر ياري فرماييد خواهشمند اسو با آگاهي از مطالب فوق، ناشران را در ارائه خدما  هر 

 خرید، فروش، تهیّه، استفاده و مطالعه از روي نسخه غیراصلِ كتاب،

 از نظر قانونی غیرمجاز، و شرعاً نیز حرام است.

انتشارا  نوآور از خوانندگان گرامي خود درخواسو دارد كه در  ور  مشاهده هر گونه تخلّف از قبيدل مدوارد فددوق، مراتدب را از     

طريدق مندوي بدالاي سدايو نشدر ندوآور، قسدمو        و يدا از   094 66484480 -89هداي  هاي انتشارا  نوآور به شمارهق تلفدنطدري

 تدا از تضدييع حقدوق ناشدر، پديدآورندده و نيدز خدود        پشتيباني  تيكو( و يا اسكن كردن باركد زير به واحد مديريو ارسال نماييد، 

 عنوان تشكّر و قدرداني، از كتب انتشارا  ندوآور نيدز   در راستاي انجا  اين امر مهم، به  عمل آيد، وخوانندگان محتر  جلوگيري به  

 هديه دريافو نمايند         

 



 بخش اول
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 افت فشار
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 واي موتورخانه تبرید بصورت طبیعیتعویض ه

) باشد( مي جر  مبرد در بزرگترين سيستم تبريد Gسطح بازشو  كه حداقل مساحو  ) / ( )2 0 138F m G kg    

 باشد سطح بازشو برابر اسو با kg400مثلاً اگر در يك موتورخانه تبريد دو دستگاه چيلر ناب شده باشد كه جر  مبرد درون هركدا  

  / /  2 0 138 400 2 76F m  

 )در شرایط عادي(بصورت مکانیکیتعویض هواي موتورخانه تبرید 

 كمتر باشد بزرگترين مقادير زير( نبايد از  در شرايط عاديباور  مكانيكي تعويض هواي موتورخانه تبريدمقدار 

. بار در ساعو 30 :ونياكي باشد اگر موتورخانه آم -4 .  30AC H 
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) ليتر بر ثانيه 8به ازاي هر نفر -3 / ) / 3 0 009Q m s P 

  درجه سانتيگراد نشود 40ي گرماز نسبو به دماي هواي خارج بيش از ها هبه ميزاني كه افزايش دماي موتورخانه ناشي از كار همه دستگا -4
 

 در شرایط اضطراريتعویض هواي موتورخانه تبرید 

 :تعويض هواي موتورخانه تبريد باور  مكانيكي  در شرايط اضطراري(
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 باشد  جر  مبرد در بزرگترين سيستم تبريد مي Gكه 
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 ی بخاري خانگی گازسوز بدون دودكشحداكثر ظرفیت گرمای

 ( ) / ( ) /Q kw V m kw  30 21 11 7  

 باشد  حجم فضا عامل ناب به متر مكعب مي Vكه 

 

 رابطه فشار و دماي بخاراشباع

  از رابطه روبرو براي بدسو آوردن دما و يا فشار بخار اشبا  استفاده كرد توان  ميبا يك تقريب خوب 

 باشند  گراد و بار مطلق مي به ترتيب دما و فشار برحسب سانتي Pو  Tدر اين رابطه 
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sكه  max inM ,TDS ,TDS  به ترتيبTDS ورودي و حداكثر  آبTDS باشند مي مجاز آب درون ديگ و دبي بخار توليدي ديگ  

 رطوبت نسبی

نسبو جر  بخار موجود دريك هواي غير اشبا   در يك حجم و دماي معين( نسبو به جر  بخار آن هوا در شدرايط اشدبا  را رطوبدو    
توان گفو كه مقدار رطوبتي كه در هواسو نسبو به مقدار ماكزيمم رطوبتي كده همدان    گويند  در واقع مي (Relative Humidity نسبي 
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كند از طرفي فشار جزيدي بخدار آب در هدوا بسديار كدم اسدو        كامل ميل ميبا توجه به اينكه رفتار گازها در فشارهاي كم به سمو گاز 
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 باشد  وا در شرايط اشبا  ميتوان نسبو فشار جزيي بخار در يك هواي غير اشبا  به فشار جزيي بخار همان ه به عبار  ديگر رطوبو نسبي را مي

 دبی

  .با دو نو  دبي سرو كار داريم دبي جرمي و دبي حجمي .شود ميبه گذر سيال در واحد زمان دبي گفته 

V  شود ميقيقه بيان ددبي حجمي معمولا بر حسب متر مكعب بر ساعو، گالن بر دقيقه و ليتر بر  v A  

m  شود مي پوند بر ساعو و تن برساعو بيان ،حسب كيلوگر  بر ساعودبي جرمي معمولاً بر  V v A     

,كه  , ,V mv  وA باشند مي چگالي سيال عبوري و سطح مقطع عبور ،دبي حجمي سرعو سيال،،به ترتيب دبي جرمي  

 های روتاری با پره لغزنده پمپدبی 

 شود  ذيل محاسبه مي لاز فرمو ها پمپ دبي اين نو 
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 00 ها بخش اول / فرمول 

 

سيلندر متحرك  روتور(، طول روتور همگي بر حسب متدر و   خارجي سيلندر ثابو  استاتور(، شعا داخلي به ترتيب شعا   N, L, r, Rكه 
 باشد  دور آن بر حسب دور بر دقيقه مي

 مقطعی از یك پمپ روتاري پره لغزنده

 تور سرمایشیسیرکولا پمپدبی 

آورد( از روابدط زيدر    ها به گردش در مدي  كويل دبي پمپ چيلر يا پمپ سيركولاتور  پمپي كه آب مبرد را از اواپراتور گرفته و به درون فن
 :قابل محاسبه اسو
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 0C5/5يدا   0F40معمولاً اختلاف دماي مناسب آب رفو و برگشدو مبددلها  فدن كويدل و    ( را      مركزي با آب، برود هاي  در سيستم

 :بنابراين گيريم مي
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هاي فوق  در فرمول
0

V ،Q ،T  وTR            به ترتيب دبدي پمدپ چيلدر، يرفيدو برودتدي اواپراتدور، اخدتلاف دمداي آب رفدو و برگشدو
 باشد  كننده و تن تبريد چيلر مي خنك

 :استفاده كردتوان  ميتور سرمايشي پمپ سيركولابي از آن براي محاسبه دتوان  ميرابطه ديگري كه 
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Hكه  LCOP Q Q W gpm T      بر حسدب فارنهايدو، دبدي آب در گدردش     اواپراتوربه ترتيب اختلاف دماي آب ورودي و خروجي 
   باشند مي يرفيو حرارتي كندانسور و ضريب عملكرد چيلر ،، توان مارفي كمپرسور چيلر تراكمي، يرفيو برودتي اواپراتوراواپراتور

 تور گرمایشیپمپ سیرکولادبی 

 در باشدد،  مدي  آن برگشدو  و ديدگ  از خروجدي  داغ آب دمداي  اخدتلاف  شود، مي محاسبه روبرو فرمول از سيركولاسيون، هاي پمپ دبي
    گيرند مي فارنهايو درجه 90 يا و سانتيگراد درجه 40 را مقدار اين معمولاً طراحي



 دستیار آزمون تاسیسات مکانیکی 02  
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   آورد بدسو ثانيه بر مترمكعب برحسب را دبي توان مي روبرو رابطه از SI سيستم در
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 ،Q ،T  باشد مي ترتيب دبي پمپ ديگ، يرفيو حرارتي ديگ، اختلاف دماي آب رفو و برگشو ديگبه  

 پیستونیپمپ دبی 

 :از فرمول زير قابل محاسبه اسوها  دبي اين نو  پمپ
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به ترتيب دور پمپ بر حسب دور بر دقيقه، دبي تئوريك پمپ پيستوني بر حسب متر مكعب بر ثانيه، كورس پيسدتون و   d, S, Q , ,Nكه 

  قطر پيستون هر دو بر حسب متر اسو

 ها پمپ توان مفید

 پ شده توسط پم مفيد توليدي در وزن سيال منتقلهد  و برابر اسو با حا لضرب شود مي مقدار تواني اسو كه توسط پمپ به سيال داده
 :دون احتساب راندمان استفاده كرد يعنيروبرو ب از فرمولهايتوان  مي بنابراين براي محاسبه توان مفيد
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 ها پمپ ترمزيتوان 

  تا سيال را با دبي و غلبه بر هد معيني پمپاژ نمايد توان ترمزي گويند شود مي مقدار تواني كه به پمپ داده
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 ها ورودي به موتور پمپتوان محاسبه 

طبيعتداً ايدن تدوان از تدوان مفيدد و       شدود  مدي  مقدار تواني كه به الكتروموتور براي پمپاژ سيال براي ايجاد يك دبي و هد معين استفاده
  ترمزي بيشتر اسو

 

 ها پمپ روابط تشابه

 قطدر پروانده پمدپ و چگدالي سديال تغييدر       ،باشد با تغيير دور پمدپ  مي و توان (فشار هد  ،كه دبي ي سانتريفوژها پمپپارامترهاي مهم 
 .كنيم مي كند اينك تيثير عوامل فوق را بر روي مشخاا  پمپ بررسي مي

Dدر فرمولهاي زير  N BHP P V m      توان مارفي، دور پمپ، قطر پروانده پمدپ و    ،فشار ،دبي حجمي ،به ترتيب دبي جرمي
 چگالي سيال پمپ شونده اسو 

 دبی جرمی -0

 :بشرح زير اسو سانتريفيوژدور پمپ  رابطه تغييرا  دبي جرمي با چگالي، قطر و  m V V A 
 



 01 ها بخش اول / فرمول 

 

  شود مي مشاهده انگونه كه در فرمولهم
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 :بشرح زير اسو سانتريفيوژدور پمپ  دبي جرمي با چگالي، قطر ورابطه تغييرا  
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 .نو  سيال و دماي آن تاثيري بر روي دبي حجمي ندارد 

 ؟كند مي افزايش يابد دبي حجمي آن چه تغييري شود مي اگر دماي سيالي كه پمپاژ :0 مثال 

  يا چگالي سيال نقشي ندارد كند زيرا در دبي حجمي  نمي هيچ گونه تغييري

 و هدفشار تغییرات  -2
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 پمپ با توان دو  تغييرا  دور و قطر و توان يكم تغييرا  چگالي تغييدر  تغييرا  فشار يك شود مي مشاهده فوق همانگونه كه در فرمول
 .كند مي

 توانتغییرات  -2

 :بشرح زير اسو سانتريفيوژهاي  توان مفيد، توان ترمزي و توان موتور( پمپ رابطه تغييرا  توان مارفي 
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 ANPSH @ RNPSH  

NPSH،  كه مخفف عبار NET POSITIVE SUCTION HEAD شود مي به فشار مطلق مثبو روي مكش پمپ اطلاق باشد مي  
 باشد  مي فشار مطلق روي مكش پمپ ناشي از سيال مايع بر حسب متر ستون آب NPSHبه عبار  ساده تر 

 
A at ST V LNPSH H H H H    

 
 شدود  مدي  ارتفدا  مكدش منفدي    اگر از عمقي بخواهيم آب را مكش نماييم

 :يعني

A at SUC V LNPSH H H H H    
سديال مجدددا داراي افدو و تلفداتي      ها، در ورود سيال به پمپ تا روي پره

 خواهد بود كه اين تلفدا  توسدط سدازنده پمدپ و بادور  نمدودار ارائده       
  گويندNPSHR مورد نياز پمپ يا NPSH شوند كه به اين تلفا  مي

طبيعي اسو كه بايد فشار مطلق در مكش پمپ از اين مقدار بيشتر باشدد  

 و كاويتاسيون را شاهد خواهيم بود تبخير بخشي از آبدر غير ايناور  
A at SUC V L RNPSH H H H H NPSH     

 
 
 

 


