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 ۳۱ ................................................................................................................ پیشگفتار

 ۳5 ............................................................................................ فيتعار و اصطلاحات
 ۳5 .............................................................................................................استانداردها

 ۳۳ ................................................................................................................... فيتعار
 ۱۳ ............................................................................................ ساتیتأس اصطلاحات

 
 73 ....................................... نگیارت و روین یها ستمیس/  اول فصل
 ۱7 ............................................................................ برق ساتیتأس در اساسی اصول
 ۱7 ............................................................................ مستقیم تماس برابر در حفاظت
 ۱7 ..................................................................... مستقیم غیر تماس برابر در حفاظت
 ۱7 ................................... مستقیم غیر و مستقیم تماس نوع دو هر برابر در حفاظت
 PELV ................................................................ ۱8 و SELV از استفاده با حفاظت
 ۱8 ........................................................................ (زمی  اتصال بدون) SELV منابع
 ۱8 .................................................................... (زمی  اتصال با) PELV تغذيه منابع

 PELV ................................................ ۱8 و SELV مدارهای برای عمومی الزامات
 ۱8 .......................................... (زمی  اتصال بدون) SELV مدارهای خاص الزامات
 ۱8 ............................................. (SELV مدارهای) مستقیم تماس برابر در حفاظت
 ۰۱ ............................................... (زمی  اتصال با)  PELV مدارهای خاص الزامات
 ۰۱ ............................................. (PELV مدارهای) مستقیم تماس برابر در حفاظت
 ۰۱ ............................. (PELV مدارهای) مستقیم تماس برابر در حفاظت لزوم عدم
 FELV ............................................................................................... ۰۱ تغذيه منابع

 ۰۱ ............................................. (FELV مدارهای) مستقیم تماس بربرا در حفاظت
 ۰۱ ...................................... (FELV مدارهای) مستقیم غیر تماس برابر در حفاظت
 ۰۳ ..........................................................................................  یزم به اتصال تیاهم
 ۰۳ ....................... .کنندیم استفاده برق ستمیازس که یافراد یمنيا و سلامت حفظ
 ۰۳ ............................... یمنيا به مربوط ليمسا از نظر صرف ستم،یس سلامت حفظ
 ۰۳ ..................................................................... نگیارت مهم فيتعار یبرخ یادآوري
 ۰۳ ...................................................................................................... (ارت)  یزم ی۳
 ۰۲ .................................................................... (نگیارت)  یزم به اتصال ستمیس ی۲
 ۰۲ ......................................................................................... ( یزم) ارت الکترود ی۱
 ۰۲ ........................................................................................ ارت الکترود مقاومت ی۰
 ۰۲ .......................................................................  یزم به اتصال حلقه پدانسام ی 5
 ۰۲ ............................................................................................................ یاتصال ی ۳
 ۰۲ ................................................. (کوتاه اتصال انيجر)  یزم به اتصال انيجر ی 7
 ۰۲ .........................................................................................  یزم ینشت انيجر ی 8
 ۰۲ ...................................................................... (ارت میس)  یزم به اتصال میس ی8
 ۰۲ ........................................................................................... (نول) یخنث میس ی۳۱
 ۰۲ ..................................................................................... (PE) یحفاظت  یهاد ی۳۳
 ۰۱ .................................................... کردن  یزم منظور به یفلز غلافدار میس ی۳۲
 ۰۱ .................................................................. (PEN) نول ی ارت مشترك میس ی۳۱
 ۰۱ ................................................................یهاد( روباز) حفاظ یب یها قسمت ی۳۰
 ۰۱ ....................................................... (نگیارت)  یزم به اتصال یاصل نالیترم ی۳5
 ۰۱ ......................................................................................... برقدار یها قسمت ی۳۳
 ۰۱ ...................................................................................... (ارت)  یزم لیپتانس ی۳7
 ۰۱ ...................................................... ( یزم از نقطه کي در) لیپتانس انيگراد ی۳8
 ۰۱ ...................................................................... (حمل قابل) اریس یها دستگاه ی۳8
 ۰۱ ..................... هستند یدسترس قابل هم با همزمان طور به که يیها قسمت ی۲۱
 RCD ..................................................................... ۰۱ انيجر ماند پس دستگاه ی۲۳
 ۰۱ .................................................................................................. گانهیب یهاد ی۲۲
 ۰۰ ........................................ (تابلو از بعد اي قبل) کنترل و وصل و قطع ليوسا ی۲۱
 ۰۰ ................................. (کنترل و وصل و قطع زاتیتجه از یا مجموعه) تابلو ی۲۰

 ۰۰ ............................................................................................................. حصار ی۲5
 ۰۰ ............................................................................................................. یباتر ی۲۳
 ۰۰ .................................................................................................... کابل کانال ی۲7
 ۰۰ ................................................................................................... کابل ینیس ی ۲8
 ۰۰ ..................................................................................................... کابل تونل ی۲8
 ۰۰ ........................................................................ (ساتیتأس کيدر یبرق) مدار ی۱۱
 ۰۰ ....................................................................... (ساتیتأس کي از) عيتوز مدار ی۱۳
 ۰۰ .................................................................................................. خودکار دیکل ی۱۲
 ۰۰ ............................................................................. (مدار کي) یطراح انيجر ی۱۱
 ۰5 ................................................................. (یهاد کي) یحرارت مجاز انيجر ی۱۰
 ۰5 ................................................................................................. انيجر اضافه ی۱5
 ۰5 .......................................................................... (مدار کي) بار اضافه انيجر ی۱۳
 ۰5 ................. (یحفاظت لهیوس کي به مربوط) یقرارداد یاتیعمل انيجر شدت ی۱7
 ۰5 ............................................................................................. میمستق تماس ی ۱8
 ۰5 ........................................................................................ :میرمستقیغ تماس ی۱8
 ۰5 ................................................................... (ارت نهیش)  یزم یاصل نالیترم ی۰۱
 ۰5 ....................................................................................... یکيالکتر زاتیتجه ی۰۳
 ۰5 ...................................................................... انيجر کننده مصرف زاتیتجه ی۰۲
 ۰5 ............................................................................................................... وزیف ی۰۱
 ۰5 ....................................................................................... یکيالکتر ساتیتأس ی۰۰
 ۰5 ............................................................ یکيالکتر ساتیتأس یورود سيسرو ی۰5
 ۰۳ ..................................................................................................... یبند قيعا ی۰۳
 ۰۳ ............................................................................................ کابل یبند قيعا ی۰7
 ۰۳ .......................................................................................................... مبخش ی۰8
 ۰۳ .................................................................................... (کابل نگيلدیش) سپر ی۰8
 ۰۳ ................................................................................................ بار قطع دیکل ی 5۱
 ۰۳ .................................................................................................. تماس ولتاژ ی 5۳
 ۰۳ ..................................................................................... یاحتمال تماس ولتاژ ی 5۲
 ۰۳ ....................................................................................................... گام ولتاژ ی 5۱
 ۰۳ ....................................................................................... صاعقه ولتاژ اضافه ی 5۰
 ۰7 ........................................................................................ یکش میس ستمیس ی 55

 ۰7 ............................................................................... یگرفتگ برق برابر در حفاظت
 ۰7 ...........................................................یگرفتگ برق از یناش خطرات یبندمیتقس

 ۰7 ................................................................................ یگرفتگ برق در موثر عوامل
 ۰7 ................................................................................. داربرق یهاد با تماس واعان

 ۰7 .................................................................. میمستق تماس برابر در حفاظت روش
 ۰7 .............. مدار خودکار قطع استفاده با میمستق ریغ تماس برابر در حفاظت روش
 ۰8 .............................................................................................................. روین منابع
 ۰8 ............................................................................................. ژنراتور زليد کارکرد
 ۰8 ................................................................................... روین یها ستمیس ینامگذار
 ۰8 ..........................................................روین عيتوز یها ستمیس در ینامگذار اصول
 TT ........................................................................................................... ۰8 ستمیس

RCD ۰8 ............................................. ماندهیباق انيجر دیکل اي جان محافظ دیکل اي 
 ۰8 ................................................................................................................... حيتشر
 TT ............................................................................................ 5۱ ستمیس کیشمات
 IT............................................................................................................. 5۱ ستمیس
 5۳ ....................................................................... (یاجبار  يترمتداول) TN ستمیس

 TN ........................................................................... 5۳ ستمیس مورد در یکل نکات
 5۲ ................................................................................... (کاربرد کم)TN-C ستمیس
 TN-S ...................................................................................................... 5۲ ستمیس
 TN-C-S .................................................................................................. 5۱ ستمیس
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 5۱ ................................................................................... روین یها ستمیس یبند جمع
 5۰ ................................................................................. (TN ستمیس)  یزم متمقاو

 ER....................................................................... 5۰ مجاز ريمقاد یبرخ با يیآشنا
 5۰ ................................................................................................ خاك ژهيو مقاومت
 5۰ ............................................................................................ وابسته عوامل حيتشر
 5۰ .......................................................................... خاك ژهيو مقاومت از يیهانمونه

 55 ........................................................................... الکترود اطراف خاك سازیماده آ
 55 ............................................................................. خاك ژهيو مقاومت یریگاندازه
 55 ................................................................................................... یریگاندازه نحوه
 55 ...................................................................................(wenner)رون روش حيتشر
 FOP (Fall of Potential) ........................................... 5۳ روش کار اساس حيتشر
 5۳ ............................................................... (Fall OF Potential)یریگ اندازه روش
 5۳ .........................................................................................................  یزم الکترود
 5۳ ................................................................. تياولو بیترت به احداث محل انتخاب
 5۳ ................................................................................................... احداث تیممنوع
 5۳ ....................................................................................... الکترود شکل اثر یبررس

 5۳ ................................................................................................ موجود یالکترودها
 57 ........................................................................................... یمصنوع یالکترودها
 57 ................................................... (الکترود  ياثرتر کم)یاصفحه –  یزم الکترود
 57 .................................................................................. عمق کم یاصفحه الکترود
 57 ....................................................................................... قیعم یاصفحه الکترود
 58 ......................................................................( يترمتداول) ميقا –  یزم الکترود
 58 ...................................................................... قائم یالکترودها جنس و ساختمان
 58 ......................................................................... یا تسمه اي یافق –  یزم الکترود
 58 ............................................................................... یا تسمه الکترود کاربرد موارد

 58 ............................................................... یا تسمه یالکترودها جنس و ساختمان
 ۳۱ ................................................................................................ الکترودها یخوردگ
 ۳۱ ................................................................................................................... حيتشر
 ۳۱ ........................... بیترت به یخوردگ یرو آنها اثر شدت نظر از خاك یبند درجه
(یکاتید  حفاظیت ) بیترت به یخوردگ یرو آنها اثر شدت نظر از اثرفلزات یبند درجه

 .............................................................................................................................. ۳۱ 
 ۳۱ ...................................................................................................... ها الکترود تعداد
 ۳۳ ..............................................................................  یالکترودزم کي کاربرد موارد
 ۳۳ .......................................................................... الکترود کي نصب بیع و تيمز

 ۳۳ ...............................................................................  یزم الکترود دو کاربرد موارد
 ۳۱ ....................................................................................  یزم اتصال یهاد و نهیش

 ۳۱ .............................................................................................. زمی  اتصال الزامات
 ۳۱ ............................................................................................. هایهاد مقطع سطح
 ۳۱ ................................................................................... خنثی هادی مقطع سطح -

 ۳۰ ..................................................... خنثی – حفاظتی حفاظتی، هادی مقطع سطح
 ۳۰ ................................................................................................ زمی  اتصال هادی
 ۳5 ............................................................................... زمی  اتصال لیاص ترمینال -

 ۳5 ........... زمی  اتصال و ها بندی هم حفاظتی، های هادی به مربوط اضافی مقررات
 ۳۳ ................................................................................................................ بندی هم
 ۳7 ...................................................................... اصلی بندی هم هادی مقطع سطح 

 ۳7 .......................................:باشدیم ريز قرار به یاصل بندی هم یهاد مقطع سطح
 ۳7 ............................................................. اضافی بندیهم های هادی مقطع سطح 

 ۳8 ....................................................................................................... نگیارت  یقوان
 ۳8 ................................................................................................................... حيتشر

 ۳8 .............................................................................................................. ریگصاعقه
 ۳8 ...............................................................صاعقه مقابل در حفاظت ستمیس یاجزا
 ۳8 ..................................................................................................... ریگصاعقه انواع
 7۳ ................................................................................................. اول فصل: وستیپ
 7۳ یزم به اتصال ستمیس  يادیبن میمفاه یادآوري و یلیتکم نکات شتر،یب اتيیجز

 
 7۳ .......................................................................................... یزم به اتصال تیاهم

 7۳ .......................... ستمیس سالم و حیصح کار انجام نظر از  یزم به اتصال اهداف
 7۲ ............................................ ستین وصل  یزم به که یستمیس در ولتاژ راتییتغ

 7۱ .................................................................... فیضع فشار عيتوز یها ستمیس انواع
 7۱ ................................................. متناوب انيجر یها ستمیس در هایهاد يیشناسا
 7۰ .................................................................  یزم به اتصال یها ستمیس یبندجمع
 7۰ ................................................................................  یزم به اتصال مختلف انواع
 7۰ ........................................... فیضع فشار  یزم به اتصال یها ستمیس یبند طبقه

 7۰ .......................................................................... یکيالکتر یها ستمیس ینامگذار
 TN ........................................................................................................... 75 ستمیس
 75 ............................................................... (الف ی 5 شکل: )TN – C ستمیس( الف
 75 ...................................................................... (ب ی 5 شکل: )TN-S ستمیس( ب
 TN-C-S ............................................................................................ 75 ستمیس( ج
 7۳ ........................................................................................ ((۳) لشک) TT ستمیس
 7۳ ..........................................................................................((7) شکل) IT ستمیس
 7۳ ................................................................................................ اتیزئج یبرخ ذکر
 7۳ ..........  یزم به اتصال ستمیس در استفاده مورد یالکترودها انواع در ینکات شرح

 77 ...........................................................................................یا صفحه یالکترودها
 78 ...................................................(الکترود  ياثرتر کم)یا صفحه –  یزم الکترود
 78 .................................................................................. عمق کم یاصفحه الکترود
 78 ....................................................................................... قیعم یاصفحه دالکترو
 8۱ ...................................................................................... یا لهیم یالکترودها ی ب

 8۲ ...................................................................... قائم یالکترودها جنس و نساختما
 8۲ ............................................................................................ یا تسمه یالکترودها
 8۱ ....................... ها آن اندازه حداقل و زمی  الکترودهای انواع کلیات بر یمختصر
 8۱ ................................................ ديگر فلزات با بندی هم اثر در الکترودها خوردگی
 85 ................................. الکترودها نصب محل و خاك ژهيو مقاومت ی پنجم بخش

 85 ................................................................................... (موجود) زمی  الکترودهای
 8۳ ............................................................................................... متفرقه الکترودهای

 88 .......................................................................................................... مگر دستگاه
 88 .................................................................................................................. :حيتشر
 88 ...................................................................................................... مگر با کار طرز
 88 ............................................................................. مگر بودن سالم صیتشخ طرز
 88 ............................................................................ ها یماش یرو زدن مگر قهيطر
 88 ....................................................................................................................... تار

 88 .................................................................................. ارت ستمیس از استفاده لزوم
 88 ................................................................یحفاظت  یزم اي ارت یاجرا یها شرو
 88 .................................................................................................. یسطح  یزم -۳
 88 ..................................................................................................... یعمق  یزم ی۲
 8۳ .........................................................  یزم الکترود احداث محل یسازآماده ریتاث

 8۱ .................................................................... زمی  اتصال یها یهاد مقطع سطح
 8۱ ............................................................ یمسکون مراکز در نگیارت ستمیس یاجرا

 8۰ .................................................................................. یمس صفحه به میس اتصال
 85 ..............................................................................................................ریگصاعقه
 85 .............................................................. صاعقه مقابل در حفاظت ستمیس یاجزا
 8۳ ..................................................................................................... ریگصاعقه انواع
 88 ................................................. یمسکون یها واحد ردریگبرق لهیم و نهیش نصب
 88 ....................................................................................................ستمیس بندی هم

 88 ....................................................................................  یزم یهاد نصب انتخاب
 ۳۱۳ ......................................................  یزم الکترود یکيالکتر مقاومت یریگ اندازه
 ۳۱۲ ................................................................... برق دیتول زاتیتجه  یزم به اتصال
 ۳۱۱ ............................................................................. يیهوا خطوط  یزم به اتصال
 ۳۱۱ .................... ابانهایخ در مستقر یکيالکتر زاتیتجه و يیروشنا  یزم به اتصال
 ۳۱۰ .......................................... یفلز یها سازه و موقت یداربستها  یزم به اتصال
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 ۳۱۰ ............................................ آنها توقفگاه و یمسافرت یکاروانها  یزم به اتصال
 ۳۱5 ............................................ قهايقا و کوچک یهایکشت بندرگاه  یزم به اتصال

 
 601 ......................................... برق انشعابات و ماندید/  دوم فصل
 ۳۱۳ ............................................................................................ فيتعار یبرخ بخش
 ۳۱۳ ............................................................................................................... یمتقاض
 ۳۱۳ ............................................................................................................... مشترك

 ۳۱۳ ........................................................................................................... برق  یتأم
 ۳۱۳ ........................................................................................................ ليتحو نقطه
 ۳۱۳ ...................................................................................................... سيسرو کابل
 ۳۱۳ ................................................................................................. یریگ اندازه لوازم
 ۳۱۳ .................................................................................................. یهمزمان بيضر
 ۳۱۳ .......................................................................................................قدرت بيضر

 ۳۱۳ ........................................................................................................ توان حداکثر
 ۳۱۳ ................................................................................................ درخواست حداکثر
 ۳۱7 .................................................................................. قیدق فيتعار یبرخ بخش
 ۳۳۱ ........................................................................ یکيالکتر ساتیتاس در بار برآورد
 ۳۳۱ ..................................... (مانديد) توان درخواست حداکثر محاسبه حیصح روش
 ۳۳۱ ...................................................................... بار برآورد در استفاده مورد میمفاه
 ۳۳۱ .................................................................................................. یهمزمان بيضر
 ۳۳۱ ........................................................................................... بارها یبرخ یزمانهم
 ۳۳۱ ............................................................................... بارها یبرخ یزمانهم بيضر

 ۳۳۳ ................................... مربع متر بر وات روش به هیاول یدرخواست مانديد برآورد
 ۳۳۳ ....................................................................................بارها یبرخ قدرت بيضر

 ۳۳۲ ........................................................................................... برق شرکت یواگذار
 ۳۳۲ ...........................................................................................کنندگانمصرف انواع
 ۳۳۲ ..................................................................................برق شرکت یواگذار نحوه
 ۳۳۱ ....................................................................................... یمصرف  یمشترک انواع
 A 5۱ ............. ۳۳۱ و ۲5، ۱۲(: kw۱۱ تا اي یآمپر ،یعاد) یمانديد ریغ  یمشترک
 ۳۳۱ ................................................................ (Kw ۱۱از شتریب) یمانديد  یمشترک
 ۳۳۰ ................................................................................................... برقی هایتعرفه
 ۳۳۰ .......................................................................... برق نهيهز محاسبات زاتیتجه
 ۳۳۰ ................................................................................................................... کنتور

 ۳۳۰ ....................................................................................................کنتور ساختمان
 ۳۳۰ .........................................................................................................ویراکت کنتور

 ۳۳5 ............................................................... خروجی و ورودی مینیاتوری کلیدهای
 ۳۳5 ........................................................................ برق توزيع و انتقال خطوط حريم
 ۳۳۳ ............................................................................................................ خط محور
 ۳۳۳ ............................................................................................................ خط مسیر
 ۳۳۳ .................................................................................................. يک درجه حريم
 ۳۳۳ ..................................................................................................... دو درجه حريم
 

 661 ................ یگذارخازن و ویراکت توان یساز جبران/  سوم فصل
 ۳۳8 ............................................................... یظاهر و ویراکت و،یاکت توان محاسبات

 ۳۳8 ........................................................................................ (P( )یواقع) ویاکت توان
 ۳۳8 ................................................................................... (Q( )یمجاز) ویراکت توان
 ۳۳8 .................................................................................................. (S)ظاهری توان
 ۳۳8 .......................................................................................................قدرت بيضر
 ۳۲۱ ......................................................................................... یجبرانساز یها روش
 ۳۲۱ ............................................................................................... یجبرانساز مفهوم
 ۳۲۱ ......................................................................................... یجبرانساز یها روش
 ۳۲۳ ......................................................................................................... یگذارخازن
 ۳۲۳ ........................................................................................................ خازن کاربرد
 ۳۲۳ ........................................................................................... یگذار خازن یمزايا

 
 ۳۲۲ ........................................................................ یگذار خازن یاساس نکات یبرخ
 ۳۲۲ ........................................................................................................... خازن انواع
 ۳۲۲ ................................................................................................ خازن نصب محل
 ۳۲۲ ....................................................................... ترانسفورماتور زا قبل خازن نصب
 ۳۲۲ ........................................................................ ترانسفورماتور از بعد خازن نصب
 ۳۲۲ ..................................................................... عيتوز یاصل یتابلو در خازن نصب
 ۳۲۲ ................................. نصب محل اساس بر یگذارخازن یها روش یبندمیتقس

 ۳۲۲ ........................................................................................... یانفراد یسازجبران
 ۳۲۰ ................................................................... ترانسفورماتورها یانفراد یجبرانساز
 ۳۲۳ ............................................................................... موتورها یانفراد یجبرانساز
 ۳۲8 ............................................................................................ یگروه یسازجبران
 ۳۲8 ........................................................... یاهیتخل یها لامپ یگروه یسازجبران
 ۳۲8 ........................................................................................... یمرکز یسازجبران
 ۳۱۱ ............................................................................................ یبیترک یسازجبران

 ۳۱۱ ........................................................................................ خازن قدرت محاسبات
 ۳۱۱ .................................................... محاسبات قيطر از خازن مقدار  ییتع مراحل
 ۳۱۳ ........................................................... کنتور قيطر از خازن مقدار  ییتع مراحل
 ۳۱۲ ................................................................................... خازن بانک عمومی مبانی
 ۳۱۱ ............................................................................................ یخازن بانک یطراح
 ۳۱۱ ......................................................... خازن بانک یطراح در ازین مورد زاتیتجه
 ۳۱۰ ...................................(نامناسب یگذارخازن) ویراکت توان مناسب نا قيتزر آثار
 ۳۱۰ ................................................................. هاپله شيآرا و اول پله تیظرف  ییتع

 ۳۱۰ ............................... هاپله شيآرا و اول پله تیظرف  ییتع یها روش – حیتوض
 ............................................................................................................................ ۳۱5 

 ۳۱5 .................................................................................. یحفاظت زاتیتجه انتخاب
 ۳۱۳ .................................................................................................. کنتاکتور انتخاب
 ۳۱۳ ................................................................................................... یخازن رگولاتور

 ۳۱7 ........................................................................................................ عملکرد طرز
 c/k ............................................................................................... ۳۱7 بيضر نسبت
 ۳۱7 ..................................................یخازن رگولاتور در انيجر ترانس ليتبد نسبت
 ۳۱7 ..................................................................................... رگولاتور نادرست میتنظ
 

 671 ...................................... پست و ترانسفورماتور/  چهارم فصل
 ۳۱8 .................................................................................................................. مقدمه

 ۳۱8 ....................................................................................... ترانسفورماتور ساختمان
 ۳۰۱ ........................................................................................ ترانسفورماتورها یاجزا
 ۳۰۲ ..................................................................... ترانسفورماتور یاصل یاجزا حيتشر
 ۳۰۲ ....................................................................................................... ترانس هسته
 ۳۰۱ ......................................................................................... ترانسفورماتور چیپ میس

 ۳۰۱ ....................................................................................................... روغ  مخزن
 ۳۰۰ ........................................................................................ (کاژلیلیس) ریگرطوبت
 ۳۰۰ ............................................................................................................ چنجر تپ
 ۳۰5 ..................................................... ترانسفورماتور نترلوک حفاطت یاجزا حيتشر
 ۳۰۳ ............................................... شبکه دگاهيد از ترانسفورماتور یها حفاظت انواع

 ۳۰۳ ................................................................................................ یداخل یحفاظتها
 ۳۰۳ ...............................................................................................یخارج یحفاظتها
 ۳۰۳ ........................................ یعملکرد دگاهيد از ترانسفورماتور یها حفاظت انواع

 ۳۰۳ ......................................................................................... مکانیکی های حفاظت
 ۳۰۳ ...................................................................................... (بوخهلتز) بوخهلتس رله

 ۳۰7 ............................................................................................................... رترمومت
 ۳۰8 ............................................................................................................. نما روغ 
 ۳۰8 ........................................................................................ یکيالکتر یها حفاظت
 ۳۰8 ................................................................................. (آلدهيا)ترانسفورماتور مدل

 ۳۰8 ........................................................................آلدهيا ترانسفورماتور اتیخصوص
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 ۳۰8 ................................................................................. (یواقع) ترانسفورماتور مدل
 ۳۰8 ................................................................................................ کوتاه اتصال ولتاژ
 ۳5۱ ............................................................................................. کوتاه اتصال جريان
 ۳5۱ ........................................................ ترانسفورماتور در يورشی يا یهجوم جريان
 ۳5۱ .............................................................................................. ترانسفورماتور انواع
 ۳5۱ ................................................................................... قدرت انسفورماتورتر انواع
 ۳5۱ ......................................... (Oil Immersed) یروغن ترانسفورماتور یها یژگيو

 ۳5۳ .................................................................................. یروغن ترانسفورماتور انواع
 ۳5۱ ..................................................................... (Dry-type) خشک ترانسفورماتور

 ۳5۰ ..............................یکارخنک ستمیس نوع اساس بر قدرت ترانسفورماتور انواع
 ۳5۰ ................................................... (یعیطب هوا – یعیطب روغ ) ONANستمیس
 ۳5۰ .................................................. (یاجبار هوا – یعیطب روغ ) ONAF ستمیس
 ۳55 .................................................. (یاجبار هوا – یاجبار روغ ) OFAF ستمیس
 ۳55 ................................................. (یاجبار آب – یاجبار روغ ) OFWF ستمیس
 ۳55 ................ (یاجبار آب – هسته و چیپ میس در یاجبار روغ ) ODWF ستمیس

 ۳57 ................................................................................... فاز سه یها ترانسفورماتور
 ۳57 .............................................................. فاز سه ترانسفورماتور یبردار یها گروه
 ۳57 ........................................................................................................ مثلث اتصال
 ۳58 ........................................................................................................ ستاره اتصال
 ۳58 .................................................................................................... گزاگيز اتصال
 ۳58 ........................................................................................................یمدار شکل
 ۳58 ....... یخروج یورود اتصال نوع نظر از فاز سه ترانسفورماتور انواع یبندمیتقس

 ۳۳۱ ..............................................................................(Y-y) ستاره – ستاره اتصال
 ۳۳۳ .............................................................................. (D-y) ستاره – مثلث اتصال
 ۳۳۳ ........................................................................... (Y-z) زيگزاگ –ستاره اتصال
 ۳۳۲ ............................................................................. ترانسفورماتورها کردن یمواز
 ۳۳۲ ......................................................................................کردن یمواز یها تيمز

 ۳۳۲ .............................................................. (یاجبار) ها ترانس کردن یمواز شروط
 ۳۳۲ .................................................... (اغماض قابل) ها ترانس کردن یمواز شروط

 ۳۳۱ ...................................................................................... ترانسفورماتور محاسبات
 ۳۳۱ .......................................................................................... ترانس تیظرف برآورد

 ۳۳۱ ......................................................................... ترانسفورماتور راندمان محاسبات
 ۳۳۱ .............................................................................................. (Pcu) یمس تلفات
 ۳۳۰ ............................................................................................... (Pfe) یآهن تلفات
 ۳۳۰ ......................................................................................... ترانسفورماتور راندمان
 ۳۳5 .................................................................................. ترانسفورماتور خوانی پلاك
 ۳۳5 ........................................................................... ترانس يک تست کامل مراحل

 ۳۳5 ..................................................................... (RATIO) تبديل نسبت تست -۳
 ۳۳۳ ..................................... (TAP CONTINUE) چنجر تپ پیوستگی تست -۲
 ۳۳۳ ............................................................ (MEGGER) عايقی مقاومت تست -۱
 ۳۳۳ .......................................................... (NO-LOAD) باری بی جريان تست -۰
 MAGNETIC .......................................................... ۳۳۳ مغناطیسی شار تست -5
 ۳۳۳ ................................................ (VECTOR GROUP) برداری گروه تست -۳
 ۳۳۳ ................................................ (SHORT CIRCUIT) کوتاه اتصال تست -7
 ۳۳۳ .................................................... (RESISTANCE) اهمی مقاومت تست -8
 ۳۳۳ ...........................................................(TAN-DELTA) دلتا تانژانت تست -8

 ۳۳۳ .................................................................................................................... پست
 ۳۳7 ........................................................................................................ها پست انواع
 ۳۳7 ............................................................................ (یروگاهین یها پست) ندهيافزا

 ۳۳8 ................................................................................................................. کاهنده
 ۳۳8 ............................................................................................................... یدزنیکل
 ۳۳8 ................................................................ یفشارقو پست دهنده لیتشک یاجزا
 ۳۳8 ........................................................ قيعا نوع نظر از یفشارقو یها پست انواع
 ۳۳8 ..................................................................................... یمعمول یقو فشار پست

 
 ۳۳8 .............................................................................. (GIS)یگاز یقو فشار پست
 ۳۳8 ...................................................................................... (Hybrid)یبیترک پست
 ۳۳8 ..........................................................................................یگاز یرزمینيز پست
 ۳۳8 ................................................. نصب تیموقع نظر از یفشارقو یها پست انواع
 ۳۳8 .......................................................................................................... پاساژ پست
 ۳۳8 .................................................................................................. یاختصاص پست
 ۳7۳ .................................................................... ترانسفورماتور اتاق اي پست الزامات

 ۳7۳ .................................. ساختمان یمل مقررات ۳۱ مبحث الزامات یبرخ یادآوري
 ۳7۳ ........................................................... ترانسفورماتور اتاق جهت و محل انتخاب
 ۳7۳ ....................................................................................... ترانسفورماتور اتاق ابعاد

 ۳7۲ ....................................................... آن خصوصیات و ترانسفورماتور اتاق اجزای
 ۳75 .................................................................................... جريان یترانسفورماتورها

 ۳7۳ ..........................................................................انيجر ترانس به مربوط فيتعار
 ۳7۳ ......................................................................................................... ینام انيجر

 ۳7۳ .................................................................................................. (burden) بردن
 ۳7۳ ............................................................................................... ینام ليتبد نسبت
 Ith............................................................................ ۳7۳( thermal) یحرارت انيجر
 ۳7۳ ................................................................................................. یکیناميد انيجر
 ۳7۳ ............................................................................................................ ینام توان
 ۳7۳ ................................................................... (Ratio error) ليتبد نسبت یخطا
 ۳77 .................................................................................................. دقت حد بيضر

 CT ................................................................................................. ۳77 دقت کلاس
 CT ...................................................................................................... ۳77 یخطاها
 Security factor ......................................................................... ۳77 یمنيا بيضر
 ۳78 ..................................................................  یپائ هسته انيجر یهاترانس( الف
 ۳78 ....................................................................... بالا هسته انيجر یهاترانس( ب
 ۳78 ..........................................................................ینگیبوش انيجر یها ترانس( ج
 ۳78 .................................................................. ینيرز اي یقالب نوع انيجر ترانس( د
 ۳78 .............................................................. یحفاظت هسته با انيجر یها ترانس( ر

 ۳78 .............................................................................. انيجر ترانسفورماتور تیظرف
 ۳78 ................................................................................... انيجر ترانس تست نحوه
 CT ............................................................................................ ۳78 یها تست انواع
۳ )Megger Test .............................................................................................. ۳78 
 Ratio Test ..................................................................... ۳78 ليتبد نسبت تست(۲
۱ )Polarity Test & continuity test ............................................................ ۳78 
 ۳8۱ ......................................................................................... کيالکتر ید تست(۰
 ۳8۱ ................................................................... هيثانو چیپ میس یاهم مقاومت  ییتع
 ۳8۱ ............................................................................................ یخازن ولتاژ نالیترم

 ۳8۱ ................................................................. قدرت شبکه در انيجر ترانسفورماتور
 ۳8۳ ................................................................ (ايزوله ترانس)مارستانیب برق الزامات

 ۳8۳ ..................................................................................... زولهيا یترانسفورماتورها
 ۳8۲ ................................................................................ زولهيا ترانس عملکرد نحوه

 ۳8۲ ................................................................. (ژنراتور زليد) یاضطرار برق یروین
 ۳8۱ ........................................................................ یمنيا و یاضطرار مصارف موارد
 ۳8۱ ......................................................................................................... ژنراتور انواع
 ۳8۱ ........................................................................... ژنراتور زليد کي یاصل یاجزا
 ۳8۰ ................................................................................................. ژنراتور موتور -۳
 ۳8۰ ............................................................................................... (ژنراتور) ناميد -۲
 ۳85 .....................................................(ژنراتور زليد تانک) سوخت یها ستمیس -۱
 ۳85 ............................................................................................... ولتاژ رگولاتور -۰
 ۳85 ................................................................... اگزوز و کننده خنک یاه ستمیس -5
 ۳85 ................................................................................... یروانکار یها ستمیس -۳
 ۳85 .................................................................................................. یباتر شارژر -7
 ۳85 .................................................................................................... پنل کنترل -8
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 ۳85 ....................................................(ژنراتور زليد یشاس) قاب/  یاصل مجمع -8

 ۳85 .................................................................................... ژنراتور زليد نصب محل
 ۳8۳ .................................. ژنراتور زليد یکیمکان و یکيالکتر یپارامترها بر نظارت

 ۳8۳ ................................................................ (UPS و ها یباطر) یمنيا برق یروین
UPS ۳87 .................................................................................................. آن انواع و 
 ۳87 ..................................................... (Off-Line UPS)  يآفلا سا یپ وي -۳-۳
۳-۲- On-Line UPS ....................................................................................... ۳87 
۳-۳-۳- Standby UPS .................................................................................. ۳88 
۳-۳-۲- Standby – Ferro UPS ................................................................... ۳88 
 Standby-Ferro .................................................................... ۳88 یتوپولوژ یايمزا
 Standby – Ferro .................................................................. ۳88 یتوپولوژ بيمعا
۳-۳-۱- Line Interactive UPS.................................................................... ۳88 
 Line Interactive UPS ....................................................... ۳88 یتوپولوژ یايمزا
 Line Interactive UPS ........................................................ ۳88 یتوپولوژ بيمعا
۳-۲-۳- Double conversion UPS .............................................................. ۳88 
 Double conversion ........................................................... ۳88 یتوپولوژ یايمزا
 Double conversion UPS .................................................. ۳88 یتوپولوژ بيمعا
۳-۲-۲- Delta conversion UPS ................................................................. ۳88 

 ۳8۱ ............................................................................ اس یپ وي معمول اصطلاحات
 ۳8۳ .................................................................................................................. هايباتر
 ۳8۳ ....................................................................(UPS) وقفه بدون هيتغذ منابع اجزا
 ۳8۳ ....................................................................................... ستمهایس حفاظت و رله
 

 617 ................................................. کابل و افت ولتاژ/  فصل پنجم
 ۳8۱ ..................................................................................................... ساختمان کابل

 ۳8۱ .......................................................................................................... کابل فيتعر
 ۳8۰ .......................................................................................................... کابل یاجزا
 ۳8۰ ........................................................................................................... کابل یهاد
 ۳8۳ ..................................................................................................................... عايق

 ۳8۳ ...................................................................................... کابل یکياستقامت الکتر
 ۳8۳ ............................................................................... انواع کابل از لحاظ ساختمان

 ۳87 ................................................................... و متوسط فیفشار ضع یها کابل -۳
 ۳87 ............................................................. و متوسط فیفشار ضع یها ساختار کابل

 ۳88 ...................................................................................... یفشار قو یها کابل -۲
 ۳88 ............................................................................ با فشار کم یکابل روغن -الف 
 ۳88 ..................................................................... اديبا فشار ز یروغن یها کابل -ب 
 ۳88 .................................................................................................... یگاز یها کابل
 ۳88 ..................................................... یو لوله فولاد یبا فشار داخل یکابل گاز -۳

 ۳88 ........................................................................ یبا فشار داخل یساختار کابل گاز
 ۳88 ................................................................................. کابلکنترل فشار گاز داخل 

 ۳88 ..................................................... یو لوله فولاد یبا فشار داخل یکابل گاز -۲
 SF6 .............................................................................. ۳88با گاز  یکابل کپسول -۱

 SF6 ................................................................. ۳88با گاز  یکپسول یها ساختار کابل
 ۲۱۱ ............................................................ یکیپلاست یها کابل قيعا يیطرز شناسا

 ۲۱۱ ........................................................................................ پوشش الکترواستاتیکی
 ۲۱۱ .................................................... پوشش الکترواستاتیکی عايق )جزء غیر فلزی(

 ۲۱۱ ....................................................................................... جزء فلزی پوشش عايق
 ۲۱۱ .................................................................. (filler)غلاف داخلی و لايه پرکننده 

 ۲۱۱ .................................................................................................... (Armour)زره 
 ۲۱۱ ....................................................................................................... غلاف خارجی
 ۲۱۲ .................................................. یفشار قو یها سطح مقطع کابل نهیانتخاب به

 ۲۱۲ ........................................................................................ انتخاب کابل یارهایمع
 ۲۱۲ ....................................................................... عوامل موثر در انتخاب کابل ريسا

 ۲۱۲ ................................................................ یشبکه کابل یسه عامل مهم در طراح

 
 ۲۱۲ ........................................................... کابل انيجر ینام تیعوامل مؤثر در ظرف

 ۲۱۱ ................................................................................................. هاکابل ینامگذار
 ۲۱۱ ...................................................................... ها و کابلمیازس يیها کاربرد نمونه

 ۲۱۱ ....................................................................... مورد استفاده یها میاز س یا نمونه
 NYA .......................................................................................................... ۲۱۱ میس
 NYAF........................................................................................................ ۲۱۱ میس
 NYAB ....................................................................................................... ۲۱۰ میس

 ۲۱۰ ................................................................................................... قدرت یها کابل
 ۲۱۰ .................................................................................................. کنترل یها کابل
 ۲۱۰ ............................................................................................ قیابزار دق یها کابل
 ۲۱5 ..................... یکشنکات سیم یمورد استفاده در برق ساختمان و برخ یها میس

 ۲۱7 .................................................................................................... محاسبات کابل
 ۲۱7 ......................................................................................... یجداول کاربرد یبرخ

 ۲۳۱ ................................................................................... شعاع خمش و نصب کابل
 ۲۳۳ ............................................................................................. محاسبات افت ولتاژ
 ۲۳۳ .................................................................................................... روابط افت ولتاژ
 ۲۳۳ ................................................................................ گسترده یافت ولتاژ دربارها

 ۲۳۳ ........................................................................... (۳۱الزامات نصب کابل)مبحث 
 ۲۳۳ ......................................................................................................... هیالزامات اول

 ۲۳۱ .......................................................................... چند توصیه در مورد نصب کابل
 ۲۳5 ................................................................................................... روش دف  کابل

 ۲۳7 ....................................................................... کابل ها ینحوه نصب و هم جوار
 ۲۳8 ................................................................. هایکش میقابل استفاده در س یها لوله

 ۲۳8 .................................................................................................. کابل وبیانواع ع
 ۲۳8 ............................................... (گريکديچند رشته به  اي کياتصال کوتاه کابل )

 ۲۳8 ................................................................................ اتصال کوتاه کابل صیتشخ
 ۲۳8 ......................(یغلاف سرب اي  یچند رشته به زم اي کيکابل )  یاتصال به زم

 ۲۳8 ............................................................................ کابل  یاتصال به زم صیتشخ
 ۲۲۱ ................................................................. (میچند رشته س اي کي)قطع  یدگيبر

 ۲۲۱ ............................................................................................. قطع کابل صیتشخ
 ۲۲۱ ................................................................................... محل قطع کابل صیتشخ

 ۲۲۱ ......................................................................... یداخل یمدارها یکشقواعد سیم
 ۲۲۳ ................................................................................................... شبکه یها کابل
 ۲۲۳ .......................................................................................... یچهار زوج یها کابل

 ۲۲۳ .................................................................................................... کابل کواکسیال
 ۲۲7 ............................................................................................................. یفیبر نور

 ۲۲7 ........................................................... ( نهیاتصالات ش _ یبارده تی)ظرف  یش
 ۲۲8 ........................................................................ یکشنهیاصول و استانداردهای ش

 ۲۲8 ............................................................................................ (mmعرض شمش )
 ۲۲8 ....................................................................................  یش انيعبور جر تیظرف
 

 971 ................................................... تابلو و حفاظت/  فصل ششم
 ۲۱8 ...................................................................................................................... تابلو

 ۲۱8 ................................................................................ انواع تابلو از نظر سطح ولتاژ
 ۲۱8 ........................................................................................ انواع تابلو از نظر مونتاژ

 ۲۱8 ................................................. یرونیپرکاربرد از نظر ساختمان ب یانواع تابلوها
 ۲۱8 .................................................................. بندی براساس نوع عملکرد تابلودسته
 ۲۰۱ ...................................................................بندی براساس محل نصب تابلودسته
 ۲۰۱ ........................................................................ تابلو يیستايبندی براساس ادسته
 ۲۰۱ ........................................ بندی براساس ساختمان و شکل ظاهری تابلوهادسته

 ۲۰۱ ................................................................................هر تابلو ۀدهند لیاجزاء تشک
 ۲۰۲ ................................................................... تابلوها یلوازم قابل استفاده در ورود

 ۲۰۲ ............................................................................................... تابلو یطراح قواعد
 ۲۰۱ ...................................................................... تابلوها یکيالکتر یمشخصات اصل
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 ۲۰۰ ................................................................................................... محل نصب تابلو

 ۲۰۰ ............................................................................................... درجه حفاظت تابلو
 ۲۰۰ .......................................................................................... ۳۱از مبحث  یادآوري

 ۲۰۰ ......................................................................... (Network Faultخطای شبکه )
 ۲۰۰ .............................................................................................. خطای اتصال کوتاه

 ۲۰۰ .............................................................................................. اتصال کوتاه انيجر
 ۲۰۰ .................................................................................... اتصال کوتاه انياثرات جر

 ۲۰5 ................................................................................................. انواع اتصال کوتاه
 ۲۰5 ........................................................... موارد حذف حفاظت در برابر اتصال کوتاه

 ۲۰5 ........................................ حذف حفاظت در برابر اتصال کوتاه طيالزامات در شرا
 ۲۰5 .................................................................................. اتصال کوتاه یانواع خطاها

 ۲۰5 .............................................................................................متقارن یخطاها -۳
 ۲۰5 .......................................................................................... نامتقارن یخطاها -۲
 ۲۰5 .................................. (Protection system faultخطای سیستم حفاظت ) -۱

 ۲۰۳ ........................................................................................................... شرايط خطا
 ۲۰۳ ............................................................. حفاظت یپله بعد ايمشترك  ستمیدر س
 ۲۰7 .................................................................................................... حفاظت میمفاه

 ۲۰7 ........................................................... یکيالکتر ساتیعوامل عمده خطر در تاس
 ۲۰7 ................................................................................................... بانیحفاظت پشت

 ۲۰7 .................................................................................. انيکننده جر محدود ليوسا
 ۲۰8 ................................................................................................ یحفاظت زاتیتجه

 ۲۰8 .................................................................................................. یفرمان اضطرار
 ۲۰8 ................................................................................................... جداکننده ليوسا
 ۲۰8 .................... یکيالکتر ریو غ یکيالکتر ساتیتاس  یمتقابل ب ریاز تاث یریشگیپ

 ۲۰8 ................................................................... یکيالکتر زاتیتجه یدسترس تیقابل
 ۲۰8 ................................................................................. یکيالکتر زاتیانتخاب تجه

 ۲۰8 ............................................................................................................... هایژگيو
 ۲۰8 ......................................................................................... انتخاب و نصب طيشرا
 ۲۰8 ................................................................................ آورانيز یها از اثر یریجلوگ

 ۲۰8 ...................................................................................................... يیبرپانصب و 
 ۲۰8 ................................................. یو حفاظت یخنث یها یلزوم دقت در نصب هاد

 ۲۰8 ........................................................... انيحفاظت در برابر اضافه جر هیاصول اول
 ۲5۱ .................................................................................... حفاظت در برابر اضافه بار

 ۲5۳ ......................................................................................... زات حفاظت تابلویتجه
 ۲5۲ ............................................................................................ یحفاظت ليانواع وسا

 ۲5۲ ........................................................................... میتنظ رقابلیغ یحفاظت ليوسا
 MCB.......................................................................... ۲5۲( یاتورینیخودکار م دی)کل
 ۲5۱ ........................................................................... (HRC) اديبا قدرت قطع ز وزیف
 ۲5۱ ......................................................................................................... یفشنگ وزیف

 ۲5۳ ................................................................................. میقابل تنظ یحفاظت ليوسا
 ۲5۳ ............ اتصال کوتاه در تابلو انيکننده جر محدود یحفاظت ليزمان عملکرد وسا
 ۲5۳ .............................................................................................. مفهوم اتصال کوتاه

 ۲5۳ ...................................................................... اتصال کوتاه یکینامياثر د یادآوري
 ۲5۳ ......................................................................... اتصال کوتاه یاثر حرارت یادآوري

 ۲57 . اتصال کوتاه: انيحفاظت در برابر جر ليمحاسبه حد اکثر زمان قطع مجاز وسا
 ۲57 ................................................................ کننده توان اتصال کوتاه محدود ليوسا
 ۲58 ............................................................................... فیفشارضع یدهایکل حيتشر
 ۲58 ........................... (AirCircuit Breaker: A. C. B) يیهوا کیاتومات یدهایکل
 ۲58(Molded Case Circuit Breaker: M. C. C. Bکمپکت ) کیاتومات یهادیکل

 ۲۳۳ ................................................................................................................ کنتاکتور
 ۲۳۳ ................................................................................................ کنتاکتورساختمان 

 ۲۳۳ .......................................... یصنعت یدست یدهایکنتاکتورها نسبت به کل یايمزا
 ۲۳۳ .................................................. )کنتاکتورها( یسیمغناط یدهایکل یاسم انيجر

 ۲۳۲ ....................................................................................................انواع کنتاکتورها

 
 ۲۳۱ ........................................................................................... فیکنتاکتور فشار ضع

 ۲۳۱(MotorProtection Circuit Breaker: M. P. C. Bمحافظ موتور ) یدهایکل
 ۲۳۱ ...................................................................................... انواع کلید حفاظت موتور

 ۲۳۰ ...................................................................................................................... وزیف
 ۲۳5 .............................................................................................................. وزیانواع ف

 ۲۳5 ......................................................................................................... وزیانتخاب ف
 ۲۳۳ ...................................................................... ساخت یاز نظر تکنولوژ وزیانواع ف
 ۲۳۳ ....................................................................... رانياستاندارد در ا یوزهایآمپراژ ف
 ۲۳۳ ....................................................................................... وزیدهنده ف لیاجزا تشک

 ۲۳7 ................................................................................................... قدرت قطع فیوز
 ۲۳8 ............................................................................................. ازنظر ولتاژ شبکه-۳

ولیت متنیاوب و    ۳۱۱۱با ولتیاژ کمتیر از    یها : در شبکه فیفشار ضع یوزهایالف( ف
 ۲۳8 ....................................................................... روندیبه کار م میولت مستق ۳5۱۱
ولت متناوب بیه کیار    ۳۱۱۱با ولتاژ بالاتر از  یها : در شبکه یفشار قو یوزهایب( ف
 ۲۳8 ......................................................................................................... شود یبرده م

 ۲۳8 ....................................................................................... از نظر مورد استعمال-۲
 LS ايی  HRC ايی   NHاز نظر مورد استعمال به دو دسته  فیفشار ضع یوزهایالف( ف
 ۲۳8 ................................................................................................... شوند. یم میتقس
 یکیات اوت بیرا   یوزهیا یازنظر مورد استعمال به دو دسته ف یفشار قو یوزهایب( ف
 ۲۳8 ...........................................شوند. یم میقدرت تقس یوزهایو ف عيتوز یها شبکه

 ۲۳8 .................................................................................................... مشخصات فیوز
 ۲7۱ ................................................................................................ نحوه انتخاب فیوز

 ۲7۳ .....................................................................در حفاظت ترانسفورماتور وزیانتخاب ف
 ۲7۲ ..................................................................................................مشخصات پلاك

 ۲7۲ ................................................................................ وزینکات در رابطه با ف یبرخ
 MCB ......................................................................................... ۲7۱ یاتورینیم دیکل

 ۲7۱ ......................................................................................................... موارد کاربرد
 ايی  (ResidualCurrent Circuit Breaker: R. C. C. B)محیافظ جیان   یدهایی کل

RCD ................................................................................................................... ۲7۳ 
 ۲7۳ .................................................... دلیل استفاده ازقطعات حفاظت ازجريان نشتی

 ۲7۳ ........................................................................................................ جريان نشتی
 ۲77 ......................................................................................... تاثیرات جريان متناوب
 DC .................................................................................. ۲78تاثیرات جريان مستقیم

 ۲78 ............................................................... خطرخسارت وآسیب به تجهیزات برقی
 ۲78 ............................................................................... تماس مستقیم و غیرمستقیم

 ۲78 .................................... (RCDاستفاده ازقطعات حفاظت درمقابل جريان نشتی )
 ۲78 ....................................... باتوجه به نوع حفاظت RCDمقدار حساسیت کلیدهای

 RCD ................................................................................. ۲78 یدهاینحوه عمل کل
 ۲8۱ ........................................  یاتصال زم ستمیبا س RCDمحافظ یدهایتفاوت کل
 RCD...................................................................................... ۲8۱ یوزهایدفیانواع کل

 ۲8۳ ...................................................................................... جان سه فاز دمحافظیکل
 ۲8۲ ....................................................................................... (متی)ارزان ق وزیف دیکل

 ۲8۲ ......................................................................................... یحفاظت ليکاربرد وسا
 ۲8۱ ............................................................ (power switches: )یفشارقو یکلیدها

 ۲8۱ ...................................................................................... یفشارقو یانواع کلیدها
 ۲8۱ ...................................... (Disconnecting switchونر: )یسکس ايد بدون باریکل

 ۲8۱ .................................................................................... خصوصیات کار سکسیونر
 ۲8۱ ................................................................................ ترتیب قرار گرفت  سکسیونر

 ۲8۰ ..................................................................................................... ونریسکسانواع 
 ۲85 ............................................................................................ رباريدقابل قطع زیکل

 circuit breaker (HV) ................................................ ۲85 کلید قدرت يا ديژنکتور
 ۲8۳ ............................................. رتوجه کرديدبه نکات زيدقدرت بایانتخاب کل یبرا
 ۲8۳ .................................................................................. دژنکتور اي CB یکل فهیوظ
 ۲8۳ ............................................................................................. ینکات تکمیل یبرخ
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 ۲87 ............................................................................................قدرت یدهایانواع کل

 ۲88 ......................................................................................... محاسبات اتصال کوتاه
 ۲88 ...................................................................................... اصطلاحات اتصال کوتاه

 ۲88 .............................................................................................. عوامل اتصال کوتاه
 ۲88 ................................................................در محاسبه حداقل جريان اتصال کوتاه
 ۲88 ............................................................... در محاسبه حداکثر جريان اتصال کوتاه
 ۲8۱ ................................................................در محاسبه حداقل جريان اتصال کوتاه

 
 916 ................................... های جریان ضعیف سیستم/  فصل هفتم
 ۲8۳ ...................................................................... فیضع انيجر یها ستمیالزامات س

 ۲8۳ ............................................................... فیضع انيجر یها ستمیسطح مقطع س
 ۲8۳ ............................................................................................. قياعلام حر ستمیس

 ۲8۳ ........................................................................................................ قيمراحل حر
 ۲8۳ ............................................................... قياعلام حر یتري  استانداردهافومعر
 ۲8۲ ..................................................................................قياعلام حر ستمیس یاجزا
 ۲8۱ ............................................ (FACPبندی انواع سیستمهای اعلام حريق ) طبقه
 ۲8۱ ............................................. (FACP- Conventional)مرسوم  ستمیس یاجزا

 ۲85 .......................................................................................... سیستم: یمعرفی اجزا
 ۲85 ....................................................... (FACP- Adressable) ريپذ آدرس ستمیس

 ۲8۳ .................................................................................................................. دتکتور
 ۲8۳ ................................................................................................(SD)یدتکتوردود

 ۲8۳ ...................................................................................... یکیاپت یی دتکتور دود۳
 ۲8۳ ................................................................................. یونیزاسیوني یی دتکتور دود۲

 ۲8۳ ................................................................................... (می)بیشعاع یدتکتور دود
 ۲8۳ ....................................................................... موارد عدم استفاده از دتکتوردودی

 ۲87 ............................................................................................. (HD)یدتکتورحرارت
 ۲87 ............................................................................ یحرارت یدتکتورها یبند دسته

 ۲87 .................................................................... یموارد عدم استفاده از دتکتورحرارت
 ۲87 ...................................................................................................... یادتکتورشعله
 ۲88 ......................................................................................................... یدتکتورگاز

 ۲88 ....................................................................................................... ذکر چند نکته
 ۲88 ............................................................................ و دتکتورها BS 5839استاندارد
 ۲88 .................................................................................و دتکتورها EN 54استاندار 
 ۲88 ......................................................................... و دتکتورها NFPA 72استاندارد 

(call point)۲88 .........................................................................قياعلام حر یشست 
 ۲88 ...................................................................................................... هایانواع شست

 ۲88 ........................................................................................... ها یمحل نصب شست
 ۲88 .................................................................................... گردان یها ها و چراغ ريآژ

 ۱۱۱ .............................................. (هی)توص قياعلام حر ستمیس یدستورالعمل طراح
 ۱۱۳ ................................................................... اعلام حريق یها سیستم یجمع بند

 ۱۱۰ ...................................................................................................... یصوت ستمیس
 ۱۱۰ ...................................................................................... یصوت ستمیس زاتیتجه
 ۱۱5 ..........................................................................................یمرکز صوت زاتیتجه
 ۱۱5 .......................................................................................... یصوت ستمیس فيتعار

 ۱۱5 .......................................................................................................... یفشار صوت
S. P. L (Sound Pressure Level) .................................................................. ۱۱5 

(S. P. L Require) ............................................................................................. ۱۱5 
N. L (Noise Level) ......................................................................................... ۱۱5 

 D. S. P-Difference Sound Pressure)) ...................... ۱۱5 یاختلاف فشار صوت
 ۱۱5 ................................................................................................. (PF) کیفاکتور پ

SA (Sound Attenuation) ............................................................................... ۱۱5 
 D. S. P-Difference Sound Pressure)) ...................... ۱۱5 یاختلاف فشار صوت

 ۱۱5 ................................................................. یسقف یمحاسبه شعاع پوشش بلندگو
 ۱۱۳ ........................................................................................ محاسبات قدرت بلندگو

 
 ۱۱7 ......................................................................................... یصوت ستمیالزامات س
 ۱۱7 ......................................................................................................... یآنت  مرکز

 ۱۱7 ................................................................................. یآنت  مرکز ستمیس یاجزا
 ۱۱7 ..........................................................................................................رندهیواحد گ
 ۱۱7 ........................................................................................................... عيواحد توز

 ۱۱8 ........................................................................................ سیستم توزيع یها افت
 ۱۱8 ....................................................................................................ها افت کابل -۳
 ۱۱8 ................................................................................................ افت اسپلیترها -۲
 ISOLATION LOSS) (TAP LOSS)) ........................... ۱۱8 یافت جداساز -۱
 ۱۱8 .................................................................................................... یافت عبور -۰

 ۱۱8 ............................................................................... یآنت  مرکز یالزامات طراح
 ۱۱8 .......................................................................................... یوتریکامپ یها شبکه
 ۱۱8 ........................................................................... یبر اساس توپولوژ یبندتقسیم
 BUS ....................................................................................... ۱۱8 یتوپولوژ یمزايا

 BUS ........................................................................................ ۱۱8 یمعايب توپولوژ
 STAR ................................................................................................ ۱۱8 یتوپولوژ
 STAR .................................................................................... ۱۱8 یتوپولوژ یمزايا

 STAR ..................................................................................... ۱۱8 یمعايب توپولوژ
 RING ................................................................................................. ۱۱8 یتوپولوژ
 RING ..................................................................................... ۱۱8 یتوپولوژ یمزايا

 RING...................................................................................... ۱۱8 یمعايب توپولوژ
 ۱۱8 ........................................................................................................... کابل شبکه

 ۱۱8 .................................................................................................. انواع کابل شبکه
 ۱۱8 ................................................................................ کواکسیال یها کابل یمزايا

 ۱۱8 ................................................................................. کواکسیال یها معايب کابل
 ۱۳۱ ............................................................................................ بهم تابیده یها کابل

 ۱۳۱ .................................................................................... بهم تابیده یها انواع کابل
 ۱۳۱ ................................................................................ بهم تابیده یها کابل یمزايا

 ۱۳۱ ................................................................................. بهم تابیده یها معايب کابل
 ۱۳۱ ......................................................................................................... سیستم تلف 

 ۱۳۱ ............................................................. سیستم آنت  مرکزی تلويزيون و ماهواره
 

 769 ............................................................ روشنایی/  فصل هشتم
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 رساني که   به استوضارتان می، ها  انن انتگارات نگر نوآور ضمن ارج نهاان و نيراانی ا  اعتماا شما به کتا 

تمامی ساعی و  ، سا   و نگر کتا  ها  مرتلف آمااه اعم ا  مؤلفّان و مترجمان و کاروروه، همكاران انن انتگارات

اني کاه ارار  را    اني و ت ش کراه کار بسته ورامی به خرهیرتهکتابی ارخور و شانستة شما  ارائههمّت خوا را برا  

هم ا  نظر موتوانی و غناا  علمای و خرهنهای و هام ا      ، ها  استانيارا نك کتا  خو  ارائه نمانني که ا  حيّانل

 . باشيبرخوراار ، نظر کیفیّت شكلی و ساختار  آن

باا  هام احتماال بارو  اناراا و      ، ارر  با کمترنن اشاكال  ارائهها  انن انتگارات برا   رغم تمامی ت ش علی، وجوا باانن

انان انتگاارت بناباه    ، انهر ا سو . نلاص و اشِكال اانست توان الزاماً مبراّ ا   اشكال ار کار وجوا اارا و هیچ ارر  را نمی

ساعی اارا ا  هار طرناا    ، ا و نیز بنابه اعتلااا راسخ به حلاوق مسلمّ خواننايوان ورامای  ا  و اخ نی خو تعهيّات حرخه

خاوا آوااه شايه و     هها  منتگار  ا هروونه اشكال احتمالی کتا ، ونژه ا  طرنا خراخوان به خواننيوان ورامی به، ممكن

 .  ها  بعي  رخع نماني ها و ونرانش ها را ار چاپ آن

ناوانص و ناا   ، که حاین مبالعاة کتاا  باا اشاكالات      اارنم ارصورتیورامی تلااضا  خرهیرتها  شما ، راستا لذا ارانن  

اناي پاس ا  اتماا      اور اص حات را بر رو  خاوا کتاا  انجاا  اااه   ، انرااها  شكلی نا موتوانی ار آن برخورا نمواني

و نیاز چنانهاه   ، ارسال نمانیي، گاراتپس ا  هماهنهی با انت، شية خوا را با هزننة انتگارات نوآور کتا  ونرانش، مبالعه

لبف کراه عكس نا اسكن برواة مزباور را باا  کار ناا  و      ، اني ا  نااااشت نمواه اص حات خوا را بر رو  بروة جياوانه

هاا    هاا و ونارانش   تا انن موارا بررسی شيه و ار چاپ، شمارة تلفن تماس خوا به انمیل انتگارات نوآور ارسال نمانیي

شاكلی و سااختار    ، اعِمال و اص ح وراا و باعث هرچه پربارترشين موتوا  کتا  و ارتلااء سبح کیفای بعي  کتا  

 .  آن وراا

منظاور تلااينر و    باه ، ضمن ابرا  امتنان ا  انن عمل متعهيّانه و مسئولانة شما خوانناية خرهیرتاه و ورانلااير   ، نگر نوآور

متناسا  باا میازان    ، کاه اصا حات ارسات و بجاا باشاني      یارصورت، تگكرّ ا  انن هميلی و همكار  علمی و خرهنهی

 هشية آن و نیز ا  سانر کت  منتگار  نسرة انهر  ا  همان کتا  و نا چاپ اص ح، رسم اا  و نيرشناسی به، اص حات

يمّاة  که اص حات تأریروذار باشاني ار ملا  و ارصورتی، نماني برانتان ارسال می، به انترا  خواتان، عنوان هينه خوا را به

 .  شوا میچاپ بعي  کتا  نیز ا   حمات شما تلاينر 

کارهاا  شاما عزنازان ار     انتلااااات و راه ، نظارات ، ا  هرووناه پیگانهااها  ، آورنيوان کتاا   همهنین نگر نوآور و پيني

  . نمانني استلابال می و هرچه بهتر شين سبح کیفی و علمی آن صمیمانه و مگتانانه، راستا  بهبوا کتا 
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 ها    تيرنس آکاامیك ار اانگهاه و تيرنس کاربرا  ار اورهتجربیات پس ا  با نا  و ناا خيا  بزرگ، 

ار ناابی، تكمیال و اصا ح تايرنجی مبالا        ار نوه نضائیه و نظاا  مهنيسای   ،کارشناس رسمی اااوستر 
هاا، باه    شيوان آ ماون  ها  بروزار شيه و مصاحبه خنی نبول ها  خوق با توجه به آ مون تيرنس شيه ار اوره
   و تجمیع مفااهیم ارسای و تجربیاات مهنيسای و نیاز ساؤالات پرسایيه شايه ار         منظور تكمیل منابع لا

 بر آن شي  کتا  حاضر را تألیف نمانم.  ه ها و مصاحب آ مون
ها  بروزار شيه و پیهیر  مكارر ا   ماان تاألیف انان      ضمن ارج نهاان به استلابال ااوطلبین موتر  ا  اوره

نیاا    رارومی ار منابع مرتلف و پراکنيه و وااهی غیرانیاا بای   کتا ، کتا  حاضر عزنزان را ا  مراجعه و س
 کني.   می

 هاا   اهي که حيوا نك سو  ساؤالات آ ماون ار رشاته    بررسی موضوعی سؤالات آ مون و مصاحبه نگان می
و نیاز رشاته بارق، الكترونیاك و      تأسیساات سااختمانی   ،آلات و تأسیساات کارخانجاات   برق ماشین وانه سه

 .است که نسمت عميه آن منبع مگرصی نيارا برنیو تأسیسات  الكترنكی ماشین مربوط به مرابرات
ونجانايه   مويوانت  مان عزنزان به طور خ صاه و براطر نیا  ااوطلبان،  سعی شيه ار انن کتا  همه موارا

ها  الكترنكی مرتص متلااضیان رشاته بارق ماشاین و     شوا لا   به نااآور  است که خصل مربوط به ماشین
یسات کارخانجات است و بلایه خصول مگتر  است. ا  آنجائیكه نلابه نظرات خواننيوان تأریر بسازانی ار  تأس

توانني تذکرات احتماالی   ارتلاا  کیفیت هر تألیفی اارا و برا  هر مؤلفی ضرور  است، خواننيوان موتر  می
  به سمع مؤلف برسانني. noavar33@yahoo.comخوا را ا  طرنا پست الكترونیكی 

باشاي.   نظاا  مهنيسای مای    3منبع بسیار مناسبی برا  ااوطلبین پانه  حال حاضر کتا باشي شانان  کر می
ها به  به همراه نكات آن 92مااه نضائیه و  اااوستر ، نوهکارشناس رسمی ها   سؤالات آ مون ارضمن کتا 
 .چاپ و منتگر شيه است ار انتگارات نوآور شيه بني  صورت طبلاه

 
 

 صادق عربمهدی 
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 کلیّة حلاوق چاپ و نگر انن کتاا  مباابا باا ناانون حلااوق مؤلّفاان و مصانّفان و هنرمنايان        
 

، برا  ناشر موفو  و منوصراً متعلاّ به نگر نوآور است. 6381نامة اجرانی آن مصوّ   و آنین 6385 مصوّ  سال
لذا هر وونه استفااه ا  کل نا نسمتی ا  مبال ، اشكال، نمواارها، جياول، تصاونر انن کتا  ار انهر کتا ، مجا ت،   

نسمتی ا  کتا  به هر شكل ا  نبیل هار ناوچ چااپ،     ها و موارا انهر، و نیز هر وونه استفااه ا  کل نا نگرنات، سانت
صاورت   براار ، نگر الكترونیكی، هار ناوچ انتگاار باه     ختوکيی، اسكن، تانپ ا  کتا ، تهیةّ پی ا  اف ا  کتا ، عكس

اننترنتی، سی ا ، ا  و  ا ، خیلم، خانل صوتی نا تصونر  و غیاره باايون اجاا ة کتبای ا  نگار ناوآور ممناوچ و        

 ویرني. نرار می پیگرد قانونی و قضاییاست، و مترلفّین توت  شرعاً نیز حرام واه وغیرنانونی ب

چنین، توسط انن  صورت خانل ورا نا پی ا  اف و موارا انن با توجّه به اننكه هیچ کتابی ا  کت  نگر نوآور به
تانپ، اسكن و نا موارا  که هر سانتی انيا  به انتگارات ار هیچ سانت اننترنتی ارائه نگيه است، لذا ارصورتی

مگابه نماني و کل نا نسمتی ا  متن کت  نگر نوآور را ار سانت خوا نرار اااه و نا انيا  به خروش آن نماني، 
توسط کارشناسان امور اننترنتی انن انتگارات، که مسئولیّت ااارة سانت را به عهيه اارني و به طور رو انه باه  

ي، بررسی و ارصورت مگرص شين هروونه ترلّف، ضمن اننكه انن کاار ا   پراا ن ها می بررسی موتوا  سانت
باشي، وکیل نانونی انتگارات ا  طرنا و ارت خرهنگ و ارشاا  نظر نانونی غیرمجا  و ا  نظر شرعی نیز حرا  می

مسيوا  ا  و اننترنتی( و نیز سانر مراجع نانونی، انيا  به )پلیس رسیيوی به جرانم رانانه پلیس فتااس می، 

پیگرد قـانونی و  نموان سانت مترلّف کراه و طیّ انجا  مراحل نانونی و انيامات نضانی، خاطیان را ماورا  

 وراا. نرار اااه و کلّیّة خسارات واراه به انن انتگارات ا  مترلّف اخذ می قضایی
سو، اُخسات ا  کتا    که هر کتابفروشی، انيا  به تهیّة کيی، جزوه، چاپ انجیتال، چاپ رن همهنین ارصورتی

رساانی ترلّفاات کتابفروشای مزباور باه ساانر        انتگارات نوآور نمواه و انيا  به خروش آن نماني، ضمن اطا چ 
همكاران و موَُ عّین موتر ، ا  طرنا و ارت خرهناگ و ارشااا اسا می، اتوااناة ناشاران، و انجمان ناشاران        

 نماني. ا  حلاوق خوا ا  کتابفروشی مترلّف میاانگهاهی و نیز مراجع نانونی و نضانی انيا  به استیف

 خرید، فروش، تهیهّ، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ کتاب،

 از نظر قانونی غیرمجاز و شرعاً نیز حرام است. 
مااوارا خاوق، انتگارات نوآور ا  خواننيوان ورامی خوا ارخواست اارا که ار صورت مگاهية هر وونه ترلفّ ا  نبیل 

)تلهارا    12619226152و  196 99858626 -9هاا   ها  انتگارات ناوآور به شاماره  مرات  را نا ا  طارنا تلفان
و نا ا  طرنا منو  تماس باا   info@noavarpub.comو نا ا  طرنا انمیل انتگارات به آارس  انتگارات(

یع حلاوق ناشر، پينيآورنايه  به انن انتگارات اب غ نمانني، تا ا  تضی www.noavarpub.comما ار سانت 
عنوان تگكّر و نيراانی، ا  کت  انتگاارات ناوآور    عمل آني، و نیز به و نیز خوا خواننيوان موتر  جلوویر  به

 نیز هينه ارناخت نمانني.
 
 

  

  



 
  اصطلاحات و تعاریف

 

 استانداردها
ANSI = American National Standard Institute (USA) 

BS = British standard (UK) 

BSI = British Standard Institution (UK) 

CAVE = Cable Television 

CEE = International Commission on Rules for Approval of Electrical Equipment (NL) 

CENELEC = European Committee for Electronical Standardization 

CCIR = Comite Consultati International des Radio – Communications 

CCTTT = Comite Consultatif International Telegraphoque et Telephonique  

CO = Central Office (IEC) 

CP = Code of Practice (BSI) 

DIN = Deutsche Institute fur Normung 

EC = European Communities نا  جيني 

EEC = European Eonomic Community نا  نينم 

IEC = International Electrotechnical Comission 

IEE = Institution of Electrical Engineers (UK) 

IEEE – Institution of Electrical and Electronic Engineers (USA) 

EN = Illuminating Engineering Society (USA) 

IEV = International Electrotechnical Volcabulary 

IP = IEC Publication 

IP = Degree of Protection (IEC 529) 

IS = International Standard (of Units) 

ISO = International Organization for Standization 

DEMA = Deuring van Electrotechnische Materialen Arnhem (NL) 

NEMA = National Electrical Manufacturers Association (USA) 

NF = Norme Francaise (France) 

NFPA = National Fire Protection Association (USA) 

NESC = National Electrical Safety Code (USA) 

NEC = National Electrical Code (USA) 

SC = Sub Committee (IEC) 

SI = System International (International System for Units) 

TC = Teclinical Committee (IEC) 

UL = Underwriters Laboratories (USA) 

UTE = Union Technique de Ielectricite (France) 

VDE = Verband Deutscher Elektrotechniker (GER) 
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 تعاریف
A 

 appliances (appliance) کننده لوازم مصرف

 ( applianceشوا  )ا  انن اصب ح ار خارسی به صورت مفرا استفااه نمی
(6 )IEC] .ا  انن اصب ح استفااه نكراه است[ 

شاوا. بارا  ملاال: لباسگاونی، اجااق       کنناي اساتفااه مای    ا  انن اصب ح مرصوصاً برا  لوا   خانهی که به وسیله برق )نا وا ( کار می
 آشيز ، جارو  برنی

 ]به ترتی   نر تعرنف شيه است. IEEE Standard Dictionaryانن اصب ح ار [( 9)
باشاي و باه طاور عااا  ار      ا  است که مبابا معمول به خوا  خوا کامل است و ا  نظر کلای صانعتی نمای    کننيه وسیله برنی مصرف

کني که معماولاً ورماا ناا حرکات      نرژ  انهر تبينل میها  استانيارا شيه ساخته شيه و انرژ  برنی را ار نلابه مصرف به نوعی ا انيا ه
 مكانیكی است.

 کن غذا و کولر.  استی، مرلوط ارنلکن،  برا  ملال: توستر، اتو، لباسگونی، خگك
 ]به انن صورت تعرنف شيه است NAT. Electrical Code( 6252انن اصب ح ار )چاپ [( 3)

ها نا انواچ استانيارا شيه ساخته شايه و باه    باشي و به طور عاا  ار انيا ه صنعتی نمیا  است که ا  نظر کلی  کننيه وسیله برنی مصرف
شوا تا نك نا چني عمل را انجا  اهي. مانني: شستن لباس، تهوناه هاوا، مرلاوط کاران غاذا، سار         صورت نك واحي نص  نا وصل می

 کران و غیره.
 

 armour (of a cable) [06-05-461] زره کابل
ها  خلز  که به طور کلی ا  آن برا  حفاظت کابل ار برابر اررهاا  مكاانیكی    متگكل ا  نوار )نا نوارها ( خلز  نا مفتولپوشگی است 

 شوا. خارجی استفااه می
 

 arm's Reach [11-03-826] دسترس
 (.6-6اشي )شكل ا  است که حيوا آن ا  سبح مول خعالیت نا رخت و آمي عاا  اخراا بيون هر وونه کمك نابل لمس ب منبلاه

 
 assembly [01-12-441] تابلو

 ا  ا  تجهیزات نبع و وصل و کنترل( )مجموعه
(of switchgear and controlgear) 
 ترکیبی است ا  لوا   نبع و وصل و / نا کنترلی که به طور کامل سوار شيه و شامل کلیه اتصالات الكترنكی و مكانیكی بین آنها باشي.

 
   enclosed assembly  [02-12-441]   بستهتابلوی تمام 

 ا  تما  بسته ا  تجهیزات نبع و وصل و کنترل( )مجموعه
(of switchgear and controlgear) 

 ا  است تما  بسته ار همه جهات ا  جمله  نر و بالا به نوو  که ارجه معینی ا  حفاظت را انجاا کني. مجموعه

 خنی مگرص شيه باشي، سبح نص  تابلو ممكن است جزنی ا  موفظه را تگكیل اهي.ار موارا  که ار استانياراها و ميار   
B 

 barrier [13-03-826] حصار

 کني. نسمتی است که ار برابر تماس مستلایم، ا  تمامی جهات عاا  استرسی، حفاظت انجاا می
 

 battery  باتری
 battery [01-01-486] باتری

Secondary Cell ،Cell ،Battery 
تواناي آن را ا  طرناا    ستم الكتروشیمیانی است که ناار است انرژ  الكترنكی ارناختی را به صورت شیمیانی  خیره کناي و مای  نك سی

 تبينل، اوباره با پس اهي.
 

 cell (secondary) [02-01-486] سلول
 اهي. ا  ا  الكترواها و الكترولیت که واحي اساسی باتر  را تگكیل می مجموعه



 فصل اول
 نیرو و ارتینگ های سیستم

 اصول اساسی در تأسیسات برق
 ار تأسیسات برنی او عامل عميه خبر به نرار  نر وجوا اارا.

 ورختهیها  برق  الف( جرنان

 ها و انهر صيمات شوا. ها، آتش سو    ( اماها   ناا، که ممكن است منجر به انجاا سوختهی
 

 حفاظت در برابر تماس مستقیم
ها  برنيار تأسیساات برنای حفاظات شاوني. انان حفاظات        اشراص و حیوانات باني ار ملاابل خبرات ناشی ا  احتمال تماس با نسمت

  نر تأمین شوا:ها   ممكن است با نكی ا  روش

 الف( جلوویر  ا  عبور جرنان ا  بين اشراص نا حیوانات

 ها  برنيار نابل استرس  ( حفاظت با استفااه ا  عانا بني  نسمت

 ها پ( حفاظت با استفااه ا  حصارکگی نا انجاا موانع و نا استفااه ا  موفظه

 ت( حفاظت با استلارار ار خارج ا  مويواه استرس 

 جرنان که ممكن است ا  بين عبور کني به میزانی کمتر ا  جرنان برق ورختهیث( مويوا کران 

 ( به عنوان حفاظت اضاخیRCDج( استفااه ا  کلیي جرنان بانی مانيه )

 IEC 60536مبابا استانيارا  (SELV,PELV ,FELV)چ( استفااه ا  منابع تغذنه با ولتاژ انمنی خیلی پانین 
 

 مستقیمحفاظت در برابر تماس غیر 
ها  هاا ، حفاظت شوني. انن حفاظت ممكن است به نكای ا    اشراص و حیوانات باني ار ملاابل خبرات احتمالی ناشی ا  تماس با بينه

 ها   نر تأمین شوا: روش

 الف( جلوویر  ا  عبور جرنان اتصالی ا  بين اشراص نا حیوانات

 ني به میزان کمتر ا  جرنان برق ورختهی ( مويوا کران جرنان اتصالی که ممكن است ا  بين عبور ک

پ( حفاظت با استفااه ا  هاا  حفاظتی و نبع خواکار ميار تغذنه، به موض برو  نلاصی که ممكن است به عبور جرنان ا  بين کاه ار  

 تماس با بينه هاا  است، منجر شوا. ار مونعی که انن جرنان مساو  نا بیگتر ا  جرنان برق ورختهی است.

 بيون استفااه ا  هاا  حفاظتی و نبع خواکار ميار تغذنه شامل موارا  نر: ت( حفاظت

 )عانا بني  اوبل اارا  عانا اولیه و رانونه( IIحفاظت با استفااه ا  تجهیزات ک س عانا بني   -

 IEC 60536ابا استانيارا ( مبSELV ,PELV ,FELV)با ولتاژ انمنی خیلی پانین  IIIحفاظت با استفااه ا  تجهیزات ک س عانا بني   -

 هم ولتاژ کننيه بيون اتصال  مین  بني  همحفاظت با استفااه ا   -

 ها  عانا حفاظت با استفااه ا  مویط -

 (ITحفاظت با استفااه ا  جيانی الكترنكی )ترانسفورماتور انزوله، سیستم  -
 

 حفاظت در برابر هر دو نوع تماس مستقیم و غیر مستقیم
هانی که ناار به تامین انمنی هم ار برابر تماس مستلایم و هم ار برابر تماس غیر مستلایم است، اساتفااه ا  ولتااژ خیلای     روشنكی ا  

 شوا. ها  خاص ا  نبیل حما ، استرر، سونا و غیره استفااه می باشي که ار تاسیسات مویط پانین می
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 کار   8-6-3-63ها ار جيول شماره  صه شرانط و ميارها  انن سیستمانن سیستم شامل سه نوچ ولتاژ خیلی پانین است که شرح خ 

 شيه است.
 (EELV,PELV,SELV)ولتاژهای خیلی پایین هاي‌‌سیستم:0-0جدول 

 رابطه مدارهای سیستم و بدنه هادی با زمین منابع و مدارها نام سیستم

SELV 
ترانسفورماتور مجزا کننده ايم  يا منبع ايم  

 با جدايی حفاظتیمعادل آن، مدارهای 
های هادی نبايد دانسته به زمی   باشند، بدنه مدارها بدون اتصال به زمی  می

 اتصال داده شوند.

PELV 
ترانسفورماتور مجزا کننده ايم  يا منبع ايم  

 معادل آن، مدارهای با جدايی حفاظتی
نند توا های هادی می توان استفاده کرد. بدنه از مدارهای با اتصال به زمی  می

 به زمی  وصل باشند.

EELV 
ها الزامی  منابع تغذيه ايم  نیستند و ايم  بودن آن
 باشند. نیست مدارها بدون جدايی حفاظتی می

های هادی بايد به  توان استفاده کرد. بدنه از مدارهای با اتصال به زمی  می
 FELVهادی حفاظتی مدار اولیه وصل شوند. وصل هادی حفاظتی مدارهای 

 باشد. ی  مجاز میبه زم

 Safety Extra Low Voltage=SELV   ولتاژ خیلی پانین انمنی

 Protective Extra Low Voltage=PELV   ولتاژ خیلی پانین حفاظتی

 Functional Extra Low Voltage=FELV   ولتاژ خیلی پانین عملیاتی
 

 PELVو  SELVحفاظت با استفاده از 
 آني: برق ورختهی انجا  شيه به حسا  میار موارا  نر حفاظت ار برابر 

 تعیین ورانيه تجاو  کني. IEC 91882الف( ولتاژ اسمی سیستم نباني ا  ملااانر  که ار باني نك استانيارا 

 )با اتصال  مین( باشي. PELV)بيون اتصال  مین( و منابع  SELV ( منبع ولتاژ، نكی ا  منابع  کر شيه برا  منابع 

هاا   ها  مذکور برش ولتاژ بالاتر شامل اتوترانسفورماتور نا پتانسیومتر نا وسانل الكترنكی و مانناي آن  ع تغذنه سیستمتبصره: اور ار منب

 باشي، ميار ولتاژ خیلی پانین ااامه ميار ولتاژ بالا به حسا  آميه و حفاظت آن باني مانني نسمت با ولتاژ بالا ار نظر ورخته شوا.
 

 زمین()بدون اتصال  SELVمنابع 
هاا مجازا    ها  هاا  و ميارها بيون اتصال به  مین بواه و باني ا  نظر الكترنكی نیز ا   مین و انهار سیساتم   بينه SELVار منابع تغذنه 

باشي. به انن الیل و به منظور کاهش خبرات برق ورختهی، انن منابع باني طبا استانياراها  معتبر تولیاي شايه و تجهیازات، نبعاات     

ا   و غیره باني به نوو  انترا  و ار نظر ورخته شوني که ار صورت برو  اتصالی و سانر معان  انهر ار انن منابع، انن ماوارا  ميارها، لو

ها را توت تاریر نرار نيهي. انن منابع شامل شاش ناوچ اسات کاه ار ساه       به خوا انن منابع مويوا وگته و نبعات هاا  انهر سیستم

 شوني: وروه به نرار  نر تلاسیم می

ویرا. انن واروه شاامل اناواچ  نار      است که تغذنه آن با ولتاژ بالاتر ا  ولتاژ خروجی انن منبع، انجا  می SELVمنابع تغذنه  گروه اول -  

 باشي: می

ها  مستلال اولیه جهت ولتاژ تغذنه بالاتر و سیم پیهی رانونه با ولتااژ خروجای خیلای     الف( ترانسفورماتور انمنی، که اارا  سیم پیهی

 96885 9-9، انن ترانسفورماتور باني مجهز به پراه خلز  بین سیم پیهی اولیه و رانونه بواه و نیز مبابا استانيارا (SELV)پانین انمنی 

IEC شيه باشي. تولیي 

ژنراتور، که ار آن، موتور با ولتاژ بالاتر تغذنه شيه و به عنوان نیرو  مورکه ژنراتور با ولتاژ خروجای خیلای پاانین انمنای      – ( موتور 

(SELV)شوا. عانا بني  و ارجه انمنی انن منبع باني معاال ترانسفورماتور انمنی )بني الف خوق الذکر( باشي. ، بكار ورخته می 

ها  لا  ، نبعات و لوا   استانيارا ار ميارها  ااخلی باواه، بباور  کاه ار ارار عیاو        نابع تغذنه الكترونیكی که اارا  حفاظتپ( م

 ، اخزانش نیاخته و حفاظت ار ملاابل تماس غیر مستلایم، تامین وراا.(SELV)ااخلی ملايار ولتاژ خروجی خیلی پانین انمنی آن 

باشي. انان واروه    که ولتاژ خروجی خیلی پانین انمنی آن مستلال ا  هروونه منبع تغذنه با ولتاژ بالاتر می SELVمنابع تغذنه  گروه دوم  -

 شامل انواچ منابع  نر است:

 نمانني. ها  خورشیي  که ببور مستلال عمل می الف( منابع جرنان مانني باطر  و نا سلول
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بواه، بكار ورخته  (SELV)راتور  که اارا  ولتاژ خروجی خیلی پانین انمنی  ( انزل ژنراتور، که ار آن انزل به عنوان نیرو  مورکه ژن

 شوا. می

ژنراتور )بنيها  الف و  –شامل منابعی است، نابل حمل و سیار انمن، مانني ترانسفورماتور انمنی، موتور  SELVمنابع تغذنه  گروه سوم -

 ( مبابلات نماني.IIابه با عانا بني  اوبل )ک س عانا بني  ( و تجهیزاتی که با الزامات حفاظتی و مگ6-9-6-3-63  رانف 
 

 )با اتصال زمین( PELVمنابع تغذیه 
ویارا کاه    بواه ولای ار شارانبی ماورا اساتفااه نارار مای       SELVا  نظر ساختار سیستم و انواچ، مگابه منابع تغذنه  PELVمنابع تغذنه 

ها ار طول بهره باراار  نابال تاامین نباشاي. ار انان مناابع،        احتمال مجزا و جيا بوان الكترنكی انن سیستم، ا   مین و انهر سیستم

 متصل شوني. توانني به  مین ویرني، می ميارها  سیستم و بينه هاا  تجهیزاتی که ار آن مورا استفااه نرار می

ویارا،   که تغذنه آن با ولتاژ بالاتر ا  ولتاژ خروجی خیلی پانین حفاظتی انجاا  مای   PELVار منابع تغذنه خیلی پانین حفاظتی  تبصره:

ها  مناس  و لا   ار ميار ولتاژ بالاتر باني ار نظر ورخته شوا تا ا  برو  خبرات تماس غیر مستلایم جلاوویر  و حفاظات لا      حفاظت

 ميار نیز، تامین وراا.آن 
 

 PELVو  SELVالزامات عمومی برای مدارهای 
 باني ا  نظر الكترنكی ا  سانر ميارها و ا  نكينهر، مجزا باشني. PELVو  SELVها  برنيار ميارها   نسمت -

باني ا  سانر ميارها جيا باشي. اور انجا  انن کار به هنها  اجرا، ممكن نباشي، باناي نكای ا     PELVو  SELVها  ميارها   هاا  -

 موارا  نر مراعات شوا:

 ع وه بر عانا بني  اصلی ا  ااخل نك غ ف غیر خلز  عبور کنني. PELVو  SELVالف( ميارها  

  ف خلز   مین شيه ا  هم جيا شوني.ها  ميارها  با ولتاژها  مرتلف به کمك نك جياکننيه نا غ  ( هاا 

ها  جمعی ا  ااخل نك مجرا عبور اااه  ها  نك کابل نا به صورت هاا  توانني با استفااه ا  رشته پ( ميارها  با ولتاژها  مرتلف، می

یر، عاانا بناي    به صورت انفراا  نا استه جمعی نسبت به بالاترنن ولتاژ موجوا ار مسا  PELVو  SELVها   شوني به شرطی که هاا 

 شيه باشني.
 

 )بدون اتصال زمین( SELVالزامات خاص مدارهای 
 )بيون اتصال  مین( شامل موارا  نر است: SELVالزامات خاص ميارها  

 ها  حفاظتی ميارها  انهر اتصال اااه شوني. نباني به  مین نا به هاا  SELVها  برنيار ميارها   نسمت -

  نر اتصال اااه شوني: ها  هاا  نباني به اجزا  بينه -

 الف(  مین

 ها  ميارها  انهر ها  حفاظتی نا بينه  ( هاا 

ها  بیهانه باشني. ار انن صاورت   ها  بیهانه، به استلنا  موارا  که تجهیزات الكترنكی ا  نظر ساختار  باني ار تماس با بينه پ( بينه

ژها  بیش ا  ولتاژ موجوا ار شبكه تاسیسات برنی ساختمان را باه خاوا   ها نرواهني توانست ولتا باني اطمینان حاصل شوا که انن بينه

 بهیرا.
 

 (SELVحفاظت در برابر تماس مستقیم )مدارهای 
ولت جرنان مستلایم بيون تموج تجاو  کني، حفاظت ار برابر تماس مستلایم  91ولت مورر ار جرنان متناو  و نا  98اور ولتاژ اسمی ا  

 ار برابر تماس مستلایم باني به نكی ا  او روش  نر تامین شوا: الزامی خواهي بوا، حفاظت

 باشي. x9IPآن حيانل برابر با  (IP)بینی موانع نا با پوشگی که ارجه حفاظت  الف( پیش

 ولت جرنان متناو  مورر، حيانل نك انیلاه استلاامت کني. 811 ( اارا  عانا بني  باشي که ار برابر ولتاژ آ مونی 

ولت جرنان مساتلایم بايون تماوج     91ولت مورر ار جرنان متناو  نا  98مویط عاا  و خگك، چنانهه ولتاژ اسمی ا   برا  :6تبصره 

 باشي. تجاو  نكني، حفاظت ار برابر تماس مستلایم الزامی نمی

  نا ار بعضی ا ها  غیرخگك ا  جمله حما ، اوش، استرر و  رعانت ملاررات برا  حفاظت ار برابر تماس مستلایم ار مویط :2تبصره 


