
 

 

 

 

 

 

 

 

 آمادگی براي کتاب جامع 
 

 هاي کارشناسی ارشد، استخدامی آزمون

 دکتري مهندسی شیمی و 
 

 

 خلاصه نکات مهم بیوشیمی و میکروبیولوژي و کنترل فرآیند

 دروس مشتركمجموعه سوالات چهارگزینه اي طبقه بندي شده 

 مجموعه سوالات چهار گزینه اي دروس عمومی آزمون هاي استخدامی

 مجموعه سوالات چهار گزینه اي آزمون هاي نفت، گاز و پتروشیمی

 خلاصه اي از کل نکات مهم تستی آزمون هاي مهندسی شیمی

 نمونه سوالات آزمون هاي دکتري مهندسی شیمی با پاسخ تشریحی

 

 

 

 مؤلفین:

 ینسیدهادي سید

 مسعود زمانی

 

 زیر نظر اساتید:

 (عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی) دکتر مهدي ارجمند

 )دانشگاه تهران(عضو هیئت علمی  فاطمه یزدیاندکتر 

 االله پورفیاض (عضو هیئت علمی دانشگاه تهران) دکتر فتح

 



 

 

       - 1363  : سیدین، هادي،  سرشناسه 

 مسـعود   ،)/ مـولفین سـیدهادي سـیدین   2هاي کارشناسی ارشد استخدامی و دکتري مهندسی شیمی ( : کتاب جامع آمادگی براي آزمون پدیدآور عنوان و نام 

 فتح االله پورفیاض. ،فاطمه یزدیان ،زمانی؛ زیر نظر اساتید مهدي ارجمند   

     .1392،   : تهران: پارسیا مشخصات نشر 

 م. س29×22ص.؛  510:  مشخصات ظاهري 

   978-600-7010-38-9:  شابک 

 : فیپا وضعیت فهرست نویسی 

 ها آزمون --ایران  --ها و مدارس عالی  : دانشگاه موضوع 

     ها (عالی) ها و تمرین آزمون --   : مهندسی شیمی موضوع 

     ها (عالی) ها و تمرین آزمون   --: شیمی  موضوع 

 ایران --تکمیلی هاي تحصیلات  : آزمون دوره موضوع 

 : زمانی، مسعود شناسه افزوده 

 : ارجمند، مهدي شناسه افزوده 

       - 1357  : یزدیان، فاطمه،  شناسه افزوده 

      - 1356  : پورفیاض، فتح االله،  شناسه افزوده 

     LB   2353س/9ك2 1392:  رده بندي کنگره 

     378/1664  :  رده بندي دیویی 

 3394433:  کتابشناسی ملیشماره  

 

 

  2کارشناسی ارشد، استخدامی و دکتري مهندسی شیمی  هاي آمادگی براي آزمونکتاب جامع 
 

 سیدهادي سیدین، مسعود زمانی  :ینمؤلف 
 پارسیا ناشر:  

 نسخه 500 شمارگان: 

 نصیرنیا محمدرضا ناظر چاپ: 

 1393ـ اول  نوبت چاپ: 

 978-600-7010-38-9 شابک:   

 تومان 35000قیمت: 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نمایشگاه دائمی و مرکز پخش:
 ژاندارمري شهداي خ فخررازي، خ انقلاب،  خ ـ تهران: نوآور

 6 واحد دوم، طبقه ،58 پلاك ایرانیان، ساختمان دانشگاه خ به نرسیده 
92-66484191– 09123076748 

www.noavarpub.com 
 66405084 - 66955878، کتابفروشی الیاس تلفن: 1310فروردین پلاك  12: تهران خ انقلاب، نبش خ 1فروشگاه 
 66405385 - 66409924کتابفروشی صانعی تلفن: ، 1312فروردین و اردیبهشت، پلاك  12: تهران خ انقلاب، بین خ 2فروشگاه 
 66402579-66413998، کتابفروشی گوتـنبرگ تلفن: 1212: تهران خ انقلاب، مقابل دانشگاه تهران، جنب بانک ملت، پلاك 3فروشگاه 
 03112213751: اصفهان، م انقلاب، خ چهار باغ عباسی ابتداي خ سید علی خان، کتابفروشی مهرگان تلفن: 4فروشگاه 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
باشد. لذا هـر   براي ناشر محفوظ و منحصراً متعلق به نشر نوآور می 1348کلیه حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قانون حقوق مؤلفان و مصنفان مصوف سال 

برداري، نشر الکترونیکی، هر نوع انتشار به صـورت اینترنتـی، سـی دي،     کل یا قسمتی از این کتاب (از قبیل هر نوع چاپ، فتوکپی، اسکن، عکس گونه استفاده از

 گیرند. رار میبدون اجازه کتبی از نشر نوآور ممنوع بوده و شرعاً حرام است و متخلفین تحت پیگرد قانونی ق )وي دي، فیلم فایل صوتی یا تصویري و غیره  دي



 

 

 

 

 

 فهرست مطالب

 

 مقدمه

 هاي مهندسی شیمی معرفی منابع مهم آزمون

 : توضیحات و نکات دروس غیرمشتركبخش اول

 : درس کنترل فرآیندها 1فصل 

 : درس میکروبیولوژي2فصل 

 : درس بیوشیمی3فصل 

 دروس مشتركبندي شده  طبقهبخش دوم: نمونه سؤالات تستی 

 درس انتقال حرارت -1

 درس ترمودینامیک -2

 درس مکانیک سیالات -3

 درس کنترل فرآیندها -4

 درس انتقال جرم -5

 درس عملیات واحد -6

 درس طراحی راکتور -7

 هاي استخدامی نفت، گاز و پتروشیمی بخش سوم: نمونه سؤالات آزمون

 هاي دروس عمومی قسمت اول: مجموعه تست         

 سؤالات آزمون هوش و استعداد شغلی (روانشناسی)        

 هاي زبان و ادبیات فارسی مجموعه تست        

 

 هاي استخدامی کامپیوتر و اینترنت تست

 سوالات استخدامی زبان انگلیسی

 هاي دروس اختصاصی قسمت دوم: مجموعه تست

 بخش اول: تک درس

 سري اول -استخدامیهاي جامع آزمون هاي  بخش دوم: مجموعه تست

  سري دوم -هاي استخدامی هاي آزمون مجموعه تست

 سري سوم  -هاي استخدامی هاي آزمون مجموعه تست

 سري چهارم -هاي استخدامی هاي آزمون مجموعه تست



مو ۴ گي بر  ما كتر مهندسي شيمي ( / كتا جامع  مي   ستخد شد،  شناسي   )۲ها كا

 

 سري پنجم  -هاي استخدامی هاي آزمون مجموعه تست

 آزمون استخدامی نفت کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 هاي تکمیلی آزمون هاي استخدامی براي آمادگی بیشتر ه تستقسمت سوم: مجموع

 هاي دکتري سراسري و آزاد مهندسی شیمی با پاسخ تشریحی بخش چهارم: سؤالات آزمون

  91نمونه سوالات دکتري مهندسی شیمی دانشگاه آزاد سال 

  91تشریحی سوالات دکتري مهندسی شیمی دانشگاه آزاد سال  نامهپاسخ

  91نمونه سوالات دکتري مهندسی شیمی دانشگاه سراسري سال 

  91تشریحی سوالات دکتري مهندسی شیمی دانشگاه سراسري سال  نامهپاسخ

  92نمونه سوالات دکتري مهندسی شیمی دانشگاه سراسري سال 

 92سوالات دکتري مهندسی شیمی دانشگاه سراسري سال  کلیدي نامهپاسخ

 



 

 

 

 

 

 مقدمه

در طی چند سال اخیر، تمایل دانشجویان به ادامه تحصیل و کسب مدارج بالاي علمی افزایش یافته است. پس از لیسـانس و  

فوق لیسانس، اکنون کسب مدرك دکترا هدف خیلی از دانشجویان شده است. متقاضیان آزمون دکترا هر ساله افـزایش قابـل   

شـود. قبـولی در آزمـون دکتـرا مشـکل و       هاي آزاد و سراسـري برگـزار مـی    کنند. این آزمون توسط دانشگاه توجهی پیدا می

اي است. شما دانشجویان محترم، دغدغه و فکر شرکت در آزمون دکتـرا   مصاحبه یا گزینش در دانشگاه سراسري اغلب سلیقه

ها، هنوز هیچ آموزشگاهی فعالیت نکرده است. تنها مشکل، هزینـه   رشته را دارید. در آزمون دکتري سراسري و آزاد، در همه

ایم، که پیشتاز در این زمینـه   سنگین دکتراي آزاد و سختی مصاحبه ورودي دکتري دولتی است. ما به مانند همیشه سعی کرده

ود منبعـی مفیـد و مطمـئن را    استخدامی نفت، گاز و پتروشیمی، نیاز به وج ـهاي  باشیم. همچنین خیل عظیم داوطلبان آزمون

   نمود. می ضروري

 بخش کلی دارد. 4ایم. این مجموعه  بنابراین این مجموعه را تهیه کرده

 توضیحات و نکات تستی دروس غیر مشترك.بخش اول: 

 طبقه بندي شده دروس مشترك.هاي  تستبخش دوم: 

 استخدامی داوطلبان مهندسی شیمی.هاي  نمونه سوالات آزمونبخش سوم: 

 نمونه سوالات آزمون دکتري مهندسی شیمی با پاسخ تشریحی.بخش چهارم: 

توانید مـا   در گام ابتدایی خود قرار دارد. ممکن است کمی و کاستی زیادي داشته باشد، که باید بر ما ببخشید. شما می اثراین 

 هیـه و گـردآوري مطالـب داشـتیم.    را، در تکمیل این مجموعه یاري برسانید. زیرا فرصت و زمـان بسـیار محـدودي بـراي ت    

 3همچنین جمع آوري سوالات آزمون هاي استخدامی و پاسخ سوالات آزمون هاي دکتري، کاري بسیار دشوار بود و حدود 

 ماه بصورت مداوم، براي این اثر ارزشمند وقت صرف شد، تا در اختیار شما عزیزان قرار بگیرد.

ایـن   و کپـی بـرداري از   ایم. هر گونـه چـاپ و تکثیـر    ن آزمون دکترا تهیه کردهاین مجموعه را براي کمک به تمامی متقاضیا

شود، که اگر این مجموعه براي شما مفید است، بـه دوسـتانتان نیـز معرفـی      توصیه میلذا مجموعه غیرقانونی و ممنوع است. 

هاي زندگی موفق باشید. در پایان چـون   مند گردند. امیدواریم همه شما در تمامی آزمون کنید، تا آنها هم از این مجموعه بهره

ایمیـل  بـه آدرس  شـود، نظـرات و پیشـنهادات خـود را      باشد، از شما عزیزان تقاضا می هر اثري، خالی از نقص و اشتباه نمی

 هاي بعدي اصلاح شود. نمایید، تا در چاپارسال  Info@noavarpub.comانتشارات نوآور 

 حسن انتخاب شمابا تشکر از 

 



مو ۶ گي بر  ما ستخد / كتا جامع  شد،  شناسي  كتر مهندسي شيمي (ها كا   ۲( 

 

 

 

 

 :مهندسی شیمی هاي آزمون مهم منابعمعرفی 
ز لغـات مهـم در زمینـه    ـ کتاب زبان انگلیسی عمومی، دانشجویان فنی و مهندسی و یادگیري مختصري گرامر و تعـدادي ا 1

 مهندسی شیمی، که در جلد اول کتاب حاضر شرح داده شده است.

هـاي محاسـبات عـددي دوره کارشناسـی و محاسـبات عـددي        عددي در مهندسی شیمی یا کتـاب ـ ریاضیات کاربردي و 2

 پیشرفته دور کارشناسی ارشد.

 ، کتاب.7تا آخر فصل  2لمسائل آن از فصل دوره کارشناسی ارشد و حل ا Prausnitzـ ترمودینامیک پیشرفته 3

 ).8ـ19و  23ـ26( 26تا آخر فصل  8آن، از فصل المسائل  ، ویرایش سوم و حل Levenspielـ کتاب طراحی راکتور 4

(آرپاچی)، فصل اول و دوم، بخش مدلسازي ریاضی و حرارت، روش لامپد، روش دیفرانسـیلی و   Arpaciـ انتقال حرارت   5

 روش انتگرالی.

و برِد، یا جـزوه   هاي انتقال جرم تریبال، مک کیپ، اسکلند ـ کتاب انتقال جرم و عملیات واحد، تا آخر بخش تقطیر، کتاب  6

 جرم مؤسسه پارسه.

 .(Bird) ترجیحاً بخش سیالات برِد ،هاي مکانیک سیالات پیشرفته ـ کتاب7

 و سراسري. هاي قبل مهندسی شیمی دانشگاه آزاد هاي دکتري سال نمونه سؤالات آزمونو ـ حل مسائل تشریحی  8

آمادگی براي آزمـون کارشناسـی ارشـد، کـه بسـیاري از      هاي  ـ مطالعه نکات تستی دروس دروه کارشناسی، از طریق کتاب9

 کتاب آمده است. جلد اول ایننکات مهم و روابط کاربردي در حل مسائل تستی، در پایان 

 نمونه سوالات آزمون هاي استخدامی نفت، گاز و پتروشیمی. -10

 نمونه سوالات آزمون هاي دکتري سراسري مهندسی شیمی. -11

 وس دوره کارشناسی رشته مهندسی شیمی.مجوعه نکات مهم در -12

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بخش اول

 خلاصه دروس غیر مشترك 

 )روبیولوژيمیککنترل فرآیندها، بیوشیمی و (



 

 

 1 فصل

 درس کنترل فرآیندها 

 تبدیل لاپلاس: 

 تعریف تبدیل لاپلاس: 

 کند:   می شود که از معادله زیر پیروي می تعریف F(s)به صورت  f(t)تبدیل لاپلاس تابع 
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 دهد. در ضـمن تمـام توابـع داراي تبـدیل لاپـلاس      نمی t<0به ازاي  f(t)هیچ نوع اطلاعی راجع به رفتار  F(s)تبدیل لاپلاس 

 باشند. نمی

 خاصیت خطی تبدیل لاپلاس 

 توان آن را به صورت ریاضی به شکل زیر نشان داد. می باشد که می تبدیل لاپلاس داراي خاصیت خطی

      )()()()( ٢١٢١ tfbLtfaLtbftafL  
 ه: تبدیل توابع ساد
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 اي  تابع پله 

 تابع نمائی:  -2
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 تابع نمائی  

 تابع خطی: -3
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 تابع خطی  



مو  لا  كتر سا بخش  / سؤ شته مهندسي شيمي /  ها   ۹ها گذشته  

 

 لاپلاس مربوط به هر کدام، به صورت مختصر ذکر شده است. تبدیل مختلف و ابعوتدر زیر 
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 ها: تبدیل مشتق

 باشد. می به صورت زیر nتبدیل لاپلاس مشتق مرتبه 
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 از نظر ریاضی جایز است که تبدیل لاپلاس دو طرف یک تساوي را مساوي قرار دهیم.

 طریقه حل معادلات دیفرانسیل: 

  .گرفتن تبدیل لاپلاس از هر دو طرف معادله و استفاده از شرایط اولیه -1

   .حل جبري معادله حاصل -2

 باشد. 2که داراي تبدیل لاپلاس حاصل از مرحله  tپیدا کردن تابعی از  -3

توان معادلات دیفرانسیل را حل کرد که در مثال زیر نشان  می توسط کسرهاي جزئی: به کمک کسرهاي جزئیگیري  معکوس

 داده شده است.

 مثال: معادله روبرو را حل کنید.
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 ا بصورت زیر نوشت:  توان عبارت بالا ر می ،توسط کسرهاي جزئی



مو ۱۰ گي بر  ما كتر مهندسي شيمي ( / كتا جامع  مي   ستخد شد،  شناسي   )۲ها كا
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 پس از حل خواهیم داشت:
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در مثال فوق مخرج کسر به عوامل حقیقی تجزیه شد، ولی اگر نتوانیم مخرج کسر را به عوامل حقیقی تجزیه کنیم از عوامـل  

 کنیم. می مزدوج مختلط استفاده

 مزدوج مختلط به شکل زیر است:هاي  کلی ریشهصورت 
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 را بصورت کسرهاي جزئی بسط دهیم خواهیم داشت:   x(s)اگر 
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١٢١٢که در آن   , aabb  

 از تبدیل داریم: گیري  با معکوس
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)sin(cos)(با استفاده از اتحاد  btjbtee attjba  توان  میx(t) :را بصورت زیر نوشت 

 )sin(٢)( ٢١٢١
١ tkbtkCosaetx tk   

 قضیه مقدار نهایی:  

 شود. می باشد قضیه مقدار نهایی به صورت زیر بیان f(t)تبدیل لاپلاس  F(s)اگر 
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)Re(٠که در رابطه  Sبراي تمام مقادیر  sF(s)مشروط بر اینکه  s کند بینهایت نشود اگر این شرط برقرار نباشـد   می صدق

 به سمت حدي میل نخواهد کرد. f(t)، مقدار  tموقعی که 

 ):Sانتقال تبدیل (انتقال روي محور 

})()(باشد، داریم  L{f(t)}=F(s)اگر  asFtfeL at   به عبارت دیگر متغیرS دیل به اندازه در تبa یابد. می انتقال 

 )tانتقال تابع (انتقال روي محور 

}){()(اگر sFtfL   باشد داریم)()}({ ٠

٠ sFettfL st : ٠,٠مشروط بر اینکه به ازاي)(  ttf  

 تبدیل انتگرال:  

}){()(اگر  sFtfL   باشد، در اینصورت
s

sF
dttfL
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٠


  

 :درجه اولهاي  پاسخ سیستم
سیستم درجه اول: سیستمی که معادله دیفرانسیل حاصل از مدل کردن آن، معادله 

 و تانک هم زن دار.اي  دیفرانسیل مرتبه اول مثل دماسنج جیوه

کـه درون  اي  با بررسی رفتار حالت یکنواخت یک دماسنج جیوه :اي دماسنج جیوه

 آید.  می انتقال یک سیستم درجه اول بدستسیال جاري قرارگرفته است، تابع 



مو  لا  كتر سا بخش  / سؤ شته مهندسي شيمي /  ها   ۱۱ها گذشته  

 

 فرضیات زیر در نظرگرفته شده است: ،براي بدست آوردن تابع انتقال درجه اول

 شود. می صرفنظراي  از مقاومت حباب شیشه -1

 دماي جیوه ثابت و یکنواخت باشد. -2

 گرماي ویژه ثابت است. -3

A – ورودي -سطح مؤثر حباب انباشت = خروجی 

C ظرفیت حرارتی جیوه :
dt

dy
mcyxhA  ٠)( 

m:  ٠جرم ویژه در حالت پایا)(  ss yxhA 

t:   زمان 

h: ضریب انتقال حرارت 

 آید. می از تفاضل دو معادله فوق رابطه زیر بدست

 
 

dt

yyd
mcyyxxhA s

ss
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sxxX :انحراف دماي محیط از حالت یکنواخت  

syyY :دماسنج از حالت یکنواختانحراف   

 dt

dY

hA

mc
YX

dt

dY
mcYXhA
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ثابت زمانی سیستم 
hA

mc
 .می باشد 

XY
dt

dY
  

 گیریم:  می از طرفین معادله لاپلاس
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   :تابع انتقال سیستم
ssX
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sG
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دهـد، بـه    مـی  رابطه بین متغیر ورودي (دماي سیستم) و متغیر خروجی (دماي خوانده شده توسط ترمومتر) را نشاناین تابع 

G(s)  نماد تابع انتقال و بهX(s)  تبدیل تابع محرك یا ورودي و بـه ،Y(s)   تبـدیل

 آید.   می بدست y(t) , Y(s)با گرفتن معکوس  شود. می پاسخ یا خروجی گفته

 معادله به شکل روبرو است.اي  نمودار جعبه

 پاسخ گذرا:
 اگر دماي محیط تغییر کرده باشد. :اي پاسخ پله


